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OZET

Bu calismada, Normalize edilmis Tam Gradyan (NTG), Andreev-Griffin varyasyon ve istatistik yontemler
kullanilarak, gravite verilerinin degerlendirilmesine caligilmistir. NTG verilerinin asagl dogru analitik uzanimi
yapilarak teorik anomaliler Gizerinde hidrokarbon varliginin NTG kesitlerindeki etkileri ortaya konulmustur.
Andreev-Griffin varyasyon ve istatistik yontemlerden, teorik anomaliler (izerinde hidrokarbon varhginin egri
lzerine etkisi ortaya konulmustur. Ortaya konulan bu ydntemlerin bir uygulamasi olarak, Hasankale-Horasan
petrol sahasi gravite verileri NTG yéntemi, Andreev-Griffin varyasyon ve istatistik yontemler kullanilarak
hidrokarbon igerigi konusunda 6nemli sonuglara varilmistir.

Anahtar Kelimeler : Gravite, Normalize edilmis tam gradyan (NTG), Andreev-Griffin varyasyon

EVALUATION OF GRAVITY ANOMALIES BY DIRECT INTERPRETATION
TECHNIQUES: AN APPLICATION FROM HASANKALE-HORASAN REGION

ABSTRACT

In this study, by using Normalized Full Gradyant (NFG), Andreev-Griffin variation and statistical methods,
gravity data were evaluated. The influences of hydrocarbon existence on theoretical anomalies were produced by
performing analytical downward continuation of the NFG field. With performing Andreev-Griffin variation and
statistical methods, the affect of existence of hydrocarbons on curvature of theoretical anomalies was observed.
In the study area, Hasankale-Horasan, along the one profile measured gravity data were processed and
interpreted by NFG, Andreev-Griffin variation and statistical methods. As a result of this study, by using NFG,
Andreev-Griffin variation and statistical methods, potential hydrocarbon existence areas along the profile have
been identified.

Key Words : Gravity anomalies, Normalized Full Gradient (NFG), Andreev-Griffin variation
1. GIRIS bu alan degerleri goézlenen gravite alani ile

karsilastirilarak hidrokarbon iceren yapilar tespit
edilebilir. Gravite verilerinin hidrokarbon

Genellikle gravite yontemi hidrokarbon arama aramalarinda kullanimina yonelik cesitli yontemler
amach calismalarda sismik yonteme yardimcl gelistirilmistir. Gravite alaninin ikinci tlrevi, asagl
yontem olarak kullaniimaktadir. Sismik kesitlerden dogru analitik uzamimi, yatay gradyant vektord,
elde edilen yeraltinin jeolojik modeli kullanilarak, Andreev-Griffin  varyasyon yontemi, istatistik
bu modele ait gravite alani hesaplanir. Hesaplanan yontemler ve normalize edilmis tam gradyan
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degerlerinin asagl dogru analitik uzanimi en ¢ok
kullanilan yéntemlerdendir (Griffin, 1949; Andreev
and Klushin, 1962; Berezkin, 1973; Mudretsova,
1984; Molovichko et al., 1989; Lyatsky et al., 1992,
Aydin, 1997, Aydin ve ark., 1997a, b). Bu
calismalara ek olarak, gravite verisi ile birlikte
manyetik verilerin de degerlendirildigi ¢alismalar
mevcuttur (Aydin, 2000; Pasteka, 2000; Aydin ve
ark., 20023, b).

Petrol ve gaz rezervuarlarinin gravite anomalisi, ¢ok
zayif olarak ortaya ¢iktigindan, hidrokarbon arama
amach gravite etudlerinde, gravite verilerinin 6zel
olarak islenmesi gerekmektedir.

Bu calismada, Normalize edilmis Tam Gradyan
(NTG) yontemi, Andreev-Griffin varyasyon ve
istatistik yontemler aciklanmistir. NTG yénteminde
kullanilan  gravite verilerinin  Fourier agilimi
katsayilari Filon yontemi (Davis and Rabinowitz,
1989) ile hesaplanarak NTG verileri elde edilmistir.
Daha sonra NTG verilerinin asagl dogru analitik
uzanimi  yapilarak model hesaplamalari ile
hidrokarbon varliginin NTG Kesitlerindeki etkileri
ortaya konulmustur. Ayrica, Hasankale-Horasan
petrol sahasindan alinan gravite verileri NTG,
Andreev-Griffin varyasyon ve istatistik yéntemler
kullanilarak ~ hidrokarbon  varligi acisindan
yorumlanmistir

2. CALISMADA KULLANILAN
YONTEMLER

2.1. NTG Yontemi

Bu yoéntem, gravite verilerinin normalize edilmis
tam gradyan degerlerinin asagl dogru analitik
uzanimina dayanmaktadir. Analitik uzanim, élgilen
gravite alaninda birbirinden ayirt edilemeyen
yapilarin anomalilerini ayirt etmektedir. Gravite
potansiyeli ve turevleri ise anomaliye neden olan
kitle yakinindaki tekil () noktalarda analitiklik
oOzelliklerini kayip etmektedirler. Kutlenin icerisine
veya kenarlarina diisen tekil noktalarin bilinmesi,
anomaliye neden olan kitlenin geometrisini ve
konumunu belirlemeye yarar. Gozlenen gravite
verilerinin asagl dogru analitik uzanim degerlerinde
anomaliye neden olan kitle gecilirken diizensiz
degisimler gosterir. Bu dizensiz degisimlerin
baslangi¢ degeri, anomaliye neden olan kitlenin Gst
yizeyine olan derinligi belirtmektedir. Gravite
degerlerindeki hatalarin asagl dogru analitik uzanim
degerlerinde derinlik arttikca daha etkili olmasi ise
bu yontemin kullanimini sinirlar.

Berezkin (1973) ise gozlenen gravite degerlerinin
yatay ve disey tirevlerinden vyararlanarak bu
sinirlamadan  etkilenmeyen bir tam gradyan
fonksiyonu tanimlamistir. Strakhov et al. (1977)
calismalarinda bu fonksiyonun varligini
ispatlamigtir. NTG degerlerinin asagl dogru analitik
uzanim yontemi Rusya ve Azerbayan’da bazi
sahalarda hidrokarbon aramalarinda basarili bir
sekilde uygulanmistir (Berezkin, 1973; Berezkin et
al., 1978; Mudretsova et al., 1979; Berezkin, 1988;
Molovichko et al., 1989; Berezkin and Filatov,
1992).

Gozlem fonksiyonunun Fourier serisine agilmasi igin
Fourier katsayilarin sints bileseni olan,

L
B, =L Ag(x,0)sin ™™ dx 1)
Lo L
formiiliinden yararlanilarak,
N, . mhX e
Ag(x,z)= ¥ B,sin——e L g )
n=N, L

degerleri elde edilir. L profilin boyunu, N; ve N,
baslangi¢ ve bitis harmoniklerini, u ise sizgecleme
fonksiyonunun  derecesini  gostermektedir. Bu
calismada yapilan denemeler sonucu p=2 olarak

alinmistir. Formildeki B, Fourier katsayilarini daha
duyarli olarak hesaplayabilmek i¢in Filon formili
kullanilmigtir. Filon yoéntemiyle Fourier katsayilari
hesaplanarak, direk yorum ve yogunluk sinirlari
belirleme yéntemine uygulayarak etkin sonuclar elde
etmiglerdir (Aydin, 1997; Aydin ve ark., 2002a).
Ag(x,z) formiliinde vyer alan verilerin ayrik
olmasindan, rasgele hatalarin  bulunmasindan,
gdzlem arahiginin sinirli olmamasindan ve benzer
hatalardan dolay!r kararli davranmamaktadir. Bu
degerler, kararlihgr artirmak amaciyla (0, L)
araliginda hesaplanan siniis acilimi g katsayist,

TI:I’]u

sin—
N

©)

T

N

ile carpilir. Bu ¢arpan elde edilen egriyi dizlestirici
etki yapar. Burada Ag(x,0) yer yuzunde olgllen
gravite degerleri olmak Uzere, bunlardan hesaplanan
ve Ag(x,z) alan degerinden, yatay ve dusey tlrevler
sirastyla Ag«(Xi,yi) ve Ag.(xiyi) hesaplanir. NTG
fonksiyonu:
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\/Agf(xi 'Zj)+A9z2(Xinj)

13 2 2
MZ\/Agx(XivszAgz (x.2)
i—0

(4)

Gpg (Xi,25)=

formili ile tanimlanmigtir. M 6l¢li noktalarinin
sayI1si olup, Oz ekseni asagl dogrurudur.

NTG yodnteminden glvenilir  sonuglar elde
edilebilmesi icin; profil boyunun tahmini Kkitle
derinliginin 8-10 kati olmasi, 6lgim noktalarinin
araliklarinin 500 metre ve daha kii¢lik olmasi, 6l¢l
duyarliklarinin 0.02 mgal’den kigcik olmasi, 6lcl
profilinin bir hat boyunca ve topografyanin az
degisken olmasi gibi kosullara ihtiyag vardir.

Olciilen gravite verileri NTG kesitlerinde tekil ()
noktalar i¢ igce pozitif veya negatif kapanimlar
seklinde ortaya ¢ikmaktadir. NTG alani 1’e yakin
deger almasi nedeni ile, bunlardan 1’den kigiik
olanlar negatif, 1’den bilyukler ise pozitif
kapanimlar olarak kabul edilir.

2. 2. Andreev-Griffin Varyasyon Yontemi

Bir jeolojik kesitteki yogunluk degismelerini ortaya
cikarmak amaciyla, profil boyunca alinmis yiksek
duyarliliktaki gravite verileri icin (Ag(x)) Griffin
(1949) ilk kez,

- Ag(x +£)+ Ag(x —¢)

3Ag(x) = Ag(x >

®)

bagintisiyla varyasyon hesaplamalari  yoninde
caligmalar yapmistir. Burada ¢ varyasyon hesaplama

araligini  gostermekte olup, bolgenin jeolojik
durumuna, anomalinin karakterine bagli olarak
secilmektedir ve o&lgim arahiginin bir ka¢ kati

olabilmektedir (/= nAx, n = 1, 2, 3,...,10). ¢ artim

araligl kicuk oldugunda alinacak varyasyon egrisi
yuksek frekansli olur ve yorumu zorlasir. Bu
nedenle bu egrinin daha genis periyotta
gozlenebilmesi gerekmektedir. Bu yodntem ki
boyutlu alanlar igin Andreev and Klushin (1962)
tarafindan genellestirilmistir. Daha sonralari yuksek
frekans ve yorum kolayligi saglamak amaciyla
Mudretsova et al. (1979) tarafindan,

_ Ag(x) +Ag(X+ /) +Ag(x=4)
3

Ag(x+i0)+ Zn:Ag(x ~ir)

n
1 i=2 i=2
n-1 2

3Ag, (x)

(6)

formal 6nerilmistir. Burada denklemde n degeri (2-
15) araliginda degismektedir. Bu formilden elde

edilen egri varyasyonuna gore daha
dogrusallastiriimis  formda olacaktir. Varyasyon
egrileri anomal kitle varhgini, effektif yogunlugu
tayin etmekte ve petrol-gaz hazneleri (zerinde
genellikle minimum gostermektedir. Bu sebeple
petrol-gaz bolgelerinin arastiriimasinda
kullanililmigtir

2. 3. Istatistik Yontem

Bu yontemin esasi olgulmis gravite verilerinin
kayan pencere yontemiyle elde edilen degerlerinden
bulunan dispersiyon egrisinin yorumuna
dayanmaktadir. n boyunda pencere olusturularak bir

profil boyunca dlcllen Ag; degerlerinden,

1 n —\2
D(Ag)i =— El(Agi —Ag)

n-121i )

bagintisiyla dispersiyon degerleri hesaplanir. Burada
A_g pencere igerisindeki verilerin ortalama degeri
olup

— 1n
Ag:—ZAgl
ni=1

(®)

seklinde tanimlanir. Olgii degerleri gok fazla oldugu
zaman, Olcu noktalari sayisindan yaklasik 10 defa
kiclik olan pencere secilir ve bu pencere icin
dispersiyon degeri formilden hesaplanarak ortadaki
noktanin degeri olarak yazilir. Bu pencere bir adim
kaydirilarak diger noktalar icin hesaplama yapilarak
dispersiyon egrisi olusturulur. Bu kural uygulanarak
elde edilecek dispersiyon egrisi genellikle petrol gaz
bolgeleri Uzerinde maksimum deger vermektedir
(Molovichko et al., 1989).

3. MODELLEME

Karslilasilan pek ¢cok katmanli jeolojik yapi icin NTG
kesitlerinin etkilerini ortaya koymak amaciyla
tabakali ortamda yer alan hazne iceren ve igermeyen
bir model yapi ele alinmistir. Bu jeolojik yapi igin
hesaplanan Ag(x,y) egrileri, 11, 15 ve 21 artim
araliklar1 i¢in Andreev-Griffin varyasyon egrileri,
11, 15 ve 21 pencere boylari igin dispersiyon
egrileri, degisik harmonikler icinde NTG kesitleri
sirastyla hirokarbon iceren ve icermeyen jeolojik
yapilar igin hesaplanmis ve Sekil 1'de verilmistir.

Modelde bir antiklinal yapisi ve bu yapinin
hidrokarbon igermesi hali irdelenmistir. Modelde
antiklinalin tepe derinligi 1 km olup, yapilara ait
yogunluk farklari sekil (zerinde verilmektedir.
Model yapinin gravite anomalisi hesabi igin, iki
boyutlu gelisiglizel sekle sahip cisimlerin gravite
anomalilerinin hesaplandigi Talwani ydnteminden
yararlaniimigtir (Talwani et al., 1959). Ag(x,0)
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egrileri sekil ve deger bakimindan birbirine yaklasik
benzer olmakla birlikte, hazne yapinin etkisi ¢ok az
gorilmektedir.

Bu jeolojik yapi icin, 11, 15 ve 21 artim araliklari ile
hesaplanmis Andreev-Griffin varyasyon egrilerine
bakildiginda, hazne icermeyen yapi Uzerinde tek bir
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maksimum varken, hazne icermesi durumunda
minimum degerler gostermektedir (Sekil 1b).

n =11, 15 ve 21 pencere boylari icin elde edilmis
dispersiyon egrilerine bakildiginda hazneye karsilik
gelen bu kisimda, egri (izerinde ikinci bir minimum
olusmustur (Sekil 1c).
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Sekil 1. Direk yorum yontemlerinin model verisine uygulanmasi. Sekilde hidrokarbon iceren ve hidrokarbon
icermeyen jeolojik modeler icin hesaplanmis a) Ag(x,y) egrileri, b) 11,15 ve 21 artim araliklari ile hesaplanmis
Andreev-Griffin varyasyon egrileri, ¢) 11,15 ve 21 pencere boylari icin elde edilmis dispersiyon egrileri,
d) degisik harmonikler igin hesaplanmig NTG kesitleri ve €) hidrokarbon igeren ve icermeyen jeolojik modeler
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Hazne icermeyen yapi i¢cin N = 10, 12, 15, 18 ve 20
harmoniklerinde  maksimum  tekil  noktalarin
degerleri sirasiyla 2.37, 2.68, 3.13, 3.42 ve 3.40
olmaktadir (Sekil 1c). Maksimum tekil noktalarin
derinlikleri, antiklinal dorugunun hemen altinda
cikmaktadir.  Yapinin  hidrokarbon  igermesi
durumunda, N=10 harmoniginden baslayarak tim
harmoniklerde haznenin etkisi  gorulmektedir.
N = 12 harmoniginde haznenin hemen lzerinde iki
maksimum arasinda gdzlenen minimum tekil nokta,
N=15 harmoniginde hazne derinligi ile uyumlu
oldugu saptanmistir.

Hazne iceren ve icermeyen modellere ait gravite
anomalileri her ¢ yontemle degerlendirildiginde,

haznenin hidrokarbon varhgini basarih bir sekilde
ortaya koymaktadir.

4. HASANKALE-HORASAN
BOLGESININ JEOLOJISI

Inceleme alanindaki jeolojik calismalar MTA ve
TPAO tarafindan yapilmis olup, bu c¢alismalarin
sonuclari  hidrokarbon acisindan kaynak kaya
olabilecek birimlerin bu bdélgede varhgini ortaya
koymustur (Pelin ve ark., 1980; Saroglu ve Guner,
1981). Calisma sahasinin Jeoloji haritasi Sekil 2'de
sunulmustur.
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Sekil 2. Calisma alan, jeolojisi ve degerlendirme profilinin uzanimi (Saroglu ve ark., 1981)

Calisma alaninda Kop ve Palanddken daglarini
olusturan ofiyolit ve ofiyolitik melanj temeli
olusturmaktadir. Uste ise Eosen’den Kuvaterner
sonuna kadar olan jeolojik birimler gézlenmektedir.
Arazide flis fasiyesinde gelisen Eosen yash
Bulkasim Formasyonu (zerine gecisli olarak,

volkanik ve volkanoklastiklerden kurulu Narman
Formasyonu yer almaktadir. Pasinler civarinda ise,
Narman ve Bulkasim Formasyonlari (izerine
uyumsuz olarak, Miyosen yasli Gilllice Formasyonu
gelir. Karasal, akarsu ve bataklik ortamlarinda
gelismis kaba cakiltasi, kumtasl, seyl litolojilerinden
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kurulu Penek ve Komirli Gyelerine ait birimler ise
yine Gullice Formasyonu eslenigi, Miyosen yasli
Askale Formasyonu’na ait, sig denizel-g6lsel
cokellerden kurulu birimlerce, uyumsuz olarak
ustlenirler. Volkanik, volkanoklastik ve marn-
cakiltagl litolojilerden olusan, Pliosen yasli Aras
Formasyonu, diger birimleri uyumsuz olarak orter.
Uste Kuvaterner yash cakiltasi, miltasi, kumtas
birimlerinden olusan allvyon, tium birimleri,
uyumsuz olarak ortmektedir. Bolgedeki sedimanin
kalinligi yaklagik 6.5 km olup, bu kalnhk
stratigrafik kesitlerden alinan birimlerin toplamidir
(Saroglu ve Glner, 1981).

5. UYGULAMA

NTG, Andreev-Griffin varyasyon ve istatistik
yontemlerin saha verisine uygulanarak, petrol arama
calismalarinda  birlikte  kullanimlarinin  yoruma
etkinligini gormek amaciyla, Hasankale-Horasan
baseninde secilen bir test profiline uygulanmistir.

Profilin bulundugu sahada sismik calismalar ve
arastirma  kuyulari aciimistir.  Kristalin ~ temel
derinligi 6.3 km ye ulasan Hasankale baseninde
yapilan calismalar, bu bdlgenin hidrokarbon
acisindan Umitli oldugunu ortaya koymustur (Pelin
ve ark., 1980; Saroglu ve Guner, 1981). Yapilan bu
calismalarda hidrokarbon varhgi bakimindan hedef
seviyeler mercek altina alimiglardir. Bu hedef
seviyeler ise, Karakurt ve Zirnak formasyonlari
icerisinde bulunan ve marnh seviyelerle ortilmis
olan kirectagi ve dolomitikmikrit birimleridir. Bu
birimler hedef kabul edilerek, Horasan | kuyusu
aciimis, kuyuda petrol emaresine rastlanmistir.

Duz bir hat boyunca gravite 6l¢ilerinin alindigi A-B
profile ait Ag(x,z) Bouguer anomalisi (Sekil 3b),
Andreev-Griffin varyasyon (Sekil 3c) ve dispersiyon
egrileri (Sekil 3d), sismik kesit (Sekil 3a) ve N = 10,
N =15 N =20, N =25 N =30 ve N =35
harmonikleri icin hesaplanan NTG alan dagilimi
Sekil 3'de verilmistir.

2909 (mGal)

909X (mGal)

glx) (mGal)2

D(~
((

UZAKLIK (km)

DERINLTK ()

0 5 10 15 20 5 D

i)

10 15 20 5
UZAKLIK (km)

a) Gravite profiline yaklasik paralel uzanan yorumlanmis sismik kesiti, b) Ag(x, z);

hesaplanmis Andreev-Griffin varyasyon;

c) 5, 9 ve 15 artim araliklar ile

d) 5 9 ve 13 pencere boylar icin elde edilmis dispersiyon egrileri;

e) A-B profiline ait Ag(x) verilerinden degisik harmonikler i¢in hesaplanmis NTG Kesitleri

Sekil 3. Direk yorum yéntemlerinin bir saha verisine uygulanmasi
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Erzurum-Hasankale-Horasan havzasinda yer alan
A-B profil 30 km boyunda olup, Giineybati-
Kuzeydogu sismik hatti ile hemen hemen ayni
dogrultudadir (Sekil 2). Profilin tamami aliivyon
birimi Uzerinde yer almakta olup, stratigrafik olarak
Jura yash Mudurnu Formasyonu Uzerine Kratese

yasli  Sakaltutan  Ofiyolitleri uyumlu olarak
gelmektedir.  Profilin baslangicinda faylanmalarla
kesilmis Eosen vyasli Bulkasim Formasyonu,

Pliyosen yasli Karakurt Formasyonu ile uyumsuzca
oOrtlilmekte olup bu birimin Gzeri Aras Formasyonu
ile birlikte Kuvaterner vyash alliviyon serisi
Ortmektedir.

Profile ait gravite anomalisinde yaklagik 50 mGal'lik
bir degisim gorilmektedir. Yorumlanmis sismik
kesitten profilin ortasinda yiksek yogunluklu bir
yukselime isaret etmektedir, 10 ve 25 km'lerde de bir
fayin var oldugu anlasiimaktadir. Bu yapilarin etkisi
Andreev-Griffin varyasyon (Sekil 3c) ve dispersiyon
(Sekil 3d) egrilerinde gorilmektedir.  Andreev-
Griffin varyasyon egrisinde 8 ve 20 km'lerde bir
minimuma karsilik, dispersiyon egrisinde 5, 10, 22
ve 27 km'lerde maksimum degerler elde edilmistir.

Profilin bu uzakhklar grafikte tarali alanlarla
gosterilmistir. Her iki yontemin ¢akisma gosterdigi
profil araliginda hidrokarbon acisindan Umitli
bélgeler seklinde yorumlayabiliriz. Her iki yontemin
birlikte degerlendirilmesi sonucu 7-9 ve 17-22 profil
araliklari NTG kesitlerinde de goz 6niinde tutulacak
araliklardir.

NTG kesitleri N = 10, 15, 20, 25, 30 ve 35
harmonikleri icin hesaplanmistir (Sekil 3e). Profilde
orta kisimdaki ylkselimin etkisi N=10 harmoniginde
iki maksimum arasindaki bir minimum bdlge ile
ortaya ¢itkmistir. N = 20 harmoniginde 7 km'de
antiklinal karekterli bolge Uzerinde ortaya ¢ikan
karakteristik bir minimum tekil nokta, N=25, N=30
ve N = 35 harmoniklerinde de gorilmektedir.
Bolgede hazne icerebilecek karakterli bu yapinin
derinligi 1.5 km'dir. Profilin 27. km'sinde tim
harmoniklerde ortaya ¢ikan ve maksimum derinligi
2.5 km olan bir minimum tekil nokta gorulmektedir.
Bu 6zellikle yorumlanmis sismik kesitte antiklinal
kanadindaki faya karsilik gelen bu yapinin hazne
karakterli olmasi duslndlebilir. Profilde 7-9 km
arasinda gozlenen ve Andreev-Griffin varyasyon ve
dispersiyon egrilerinde de hidrokarbon icerebilir
alan olarak gorilen bu kisim, profil icerisinde daha
detay caligsmalarin yapiimasini gerektiren alan olarak
dikkati cekmektedir.

6. SONUCLAR

Gravite alani degerlerinin asagl dogru analitik
uzanimindan elde edilen NTG degerleri, yeraltindaki

kapanlarin hidrokarbon icerigi hakkinda direk bilgi
tasimaktadir. ~ Fourier  ac¢ihm  katsayilarinin
hesabinda Filon yontemi kullanilarak, daha duyarli
sonuglar elde edilmistir. Hidrokarbon varligindan
kaynaklanan yogunluk degisimleri, NTG
kesitlerinde iki maksimum kapanim arasinda
minimum kapanim olusturmaktadir. Ayni zamanda
da varyasyon ve dispersiyon egrileri petrol gaz
hazneleri Gizerinde sirasiyla minimum ve maksimum
degerler gosterirler. Her iki yontem icin uygun
pencere ve ornekleme araligi secildiginde, model
yapida haznesiz ve hazneli durumlari igin etkin bir
sekilde cevap vermistir. Pasinler havzasinda dogu-
bati yéniinde dlgllen gravite verilerinden hesaplanan
Bouguer anomalisine varyasyon, dispersiyon ve
NTG yontemlerinin uygulanmasi ile elde edilen
sonuglar, hidrokarbon aramalarinda bu yontemlerin
etkin olarak kullanilabilecegini gdstermistir. Bu
Ozellik, petrol ve gaz agisindan Umitli bolgelerde
alinacak gravite verilerine, birlikte uygulanacak her
Uc¢ yontemin hidrokarbon arama ¢alismalarinda ilk
etap olarak kullanilabilir. Ayrica bu yoéntemlerin
detayli sismik calisma ve kuyu yerlerinin tespit
edilmesinde de yardimci olacagi diistintilmektedir.
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