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OZET

Son yillarda, Glkemizde ulusal bir problem haline gelen trafik kazalari, dogal afetlerden daha fazla sosyal ve
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu problemi ¢dzebilmek, kayiplari azaltabilmek igin yol glvenlik
projeleri gerceklestirilmektedir. Ancak bu projelere ayrilan bitcenin sinirli olmasi nedeniyle, bazi pratik ve
ekonomik ¢ézum yontemlerinin bulunmasi gerekli olmustur. Bu ydntemlerin en énemlisi; trafik kazalarinda,
tehlikeli kesimler olarak adlandirilan Kaza Kara Noktalarinin tespiti ve iyilestirilmesidir. Yeni teknolojiler, trafik
muhendisliginde ve mihendislik hizmetlerinde hizli iyilesmelere neden olan gelisme donglsunid surekli
cevirmektedir. Bu gelisen hizmetlerin daha etkin rol tstlenebilecek ileri goruslti mihendislik ¢alismalari adina
Onemli bir potansiyel olusturacagl aciktir. Calismada 6rnek olarak Isparta ilindeki trafik kazalarinin yogun
oldugu bolgeler ve kaza kara noktalari Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak tespit edilmistir. Arcinfo 7.21
programi kullanilarak digitizer ile sayisallastirilan Isparta ili imar haritasi tizerinde, tespit edilen kara noktalar ve
kaza meyilli bolgeler gosterilmistir. Isparta ili Trafik Bolge Midurligi’nden alinan, 1998-2002 yillar arasinda
meydana gelen trafik kazalarinin tespit tutanaklari ile veri tabani olusturulmustur. Trafik kazasi carpisma
diyagramlari ile cografi kodlama referans sistemleri kullanilarak topoloji kurulmustur. CBS’nin kaza analizinde
nicin kullanildigl, ¢alismada kullanilan veri tabaninin olusturulmasi ve kullanilan yontem gosterilmistir. Elde
edilen sonuglara gdére tablolar olusturulmus ve yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler : Trafik kaza analizi, Kara nokta, Cografi bilgi sistemleri

URBAN TRAFFIC ACCIDENT ANALYSIS BY USING GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM

ABSTRACT

In recent years, traffic accidents that cause more social and economic losses than that of natural disasters,have
become a national problem in Turkey. To solve this problem and to reduce the casualties, road safety programs
are tried to be developed. It is necessary to develop the most effective measures with low investment cost due to
limited budgets allocated to such road safety programs. The most important program is to determine dangerous
locations of traffic accidents and to improve these sections from the road safety view point. New Technologies
are driving a cycle of continuous improvement that causes rapid changes in the traffic engineering and any
engineering services within it. It is obvious that this developed services will be the potential for forward-thinking
engineering studies to take a more influence role. In this study, Geographic Information System (GIS) was used
to identify the hazardous locations of traffic accidents in Isparta. Isparta city map was digitized by using Arcinfo
7.21. Traffic accident reports occurred between 1998-2002 were obtained from Directory of Isparta Traffic
Region and had been used to form the database. Topology was set up by using Crash Diagrams and Geographic
Position Reference Systems. Tables are formed according to the obtained results and interpreted.

Key Words : Traffic accident analysis, Black point, Geographic information systems
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1. GIRIS

Ginumuzde hizhh ve carpik kentlesme ve cesitli
ulasim politikalar1 nedeni ile trafik sorunlarl ve
trafik kazalari ¢ok ©nemli bir problem haline
gelmistir. Bu problemlerin ¢ozllmesinde, yeni ve
guvenli  ulagim  yatinmlarinin  yapilmasinda,
iyilestirilmelerinde karar vericilere yardimci olmak
amaclyla yeni teknolojilerden faydalanmak, daha
hassas ve dogru sonuglara gotirecektir.

Ulkemizde trafik kazalarinin sonuglari hem maddi
hem de manevi olarak endise verici boyutlardadir.
Oliim, maddi kayiplar gibi anlik kayiplarin yaninda,
sakat kalmak gibi émir boyu kazayi hatirlatacak
izler de olugsmaktadir (Baykam, 2001). Bu kayiplar
kisi icin oldugu kadar toplum ve ulke ekonomisi igin
de cok Onemli sorun ve kiilfet getirmektedir.
Yalnizca bu nedenle bile, kazalari 6nleme
calismalari yapilmasi gerekliligi ve bunun icin kara
nokta analizi yapmak kacinilmazdir.

Gelismis ulkelerin karayolu gilivenligi problemlerini
cozebilmedeki basarilari, diizgiin kaza verileri
toplama ve analiz sistemleri kurmus olmalarina
baghdir. Olusturulan bu sistemlerde kazalarin analizi
yapilarak nedenlerinin ortaya ¢ikarilmasi saglanmis
ve bu sayede yol givenligi calismalarinda dnemli
mesafeler kat edilmistir (Thieman, 1998). Thieman,
Cheyenne sehrinde yapmis oldugu kara nokta tespit
projesinde, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile,
karisikhga neden olmadan verileri karsilastirma ve
sorgulama imkani bulmustur.

Ulkemizde, Karayollari Genel Midurliigi’niin
Tirkiye karayollari aginda yapmis oldugu etitler
sonucunda, karayolu agi tzerinde tespit edilen kara
noktalarin  (KGM, 2006) iyilestirmesine oncelik
verilmektedir. Ozellikle bu durum Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plant icinde de belirtilmistir
(Anon., 2000). Fakat imkanlarin kisitli olmasi ve
yetkili kisilerin ayri kuruluslara bagli olmasi
nedeniyle sehir i¢i yollardaki kaza etutleri sonuclari
elde  edilen kara noktalar, bu aglarda
gosterilememistir. Bu nedenle, blyik sehirler harig,
kent i¢i yollarda tespit edilen kara noktalar ve kaza
meyilli bolgeler sayisal ortama ve harita ortamina
aktarilmamistir. Kent ici yollar dahil tim (Qlke
capinda trafik kaza analizi veri tabaninin bir bitiin
olarak distnalip analizlerin yapilmasi problemin
azaltilmasi yonunde olduk¢a ©nemli bir adim
olacaktir (Karasahin ve Tuncuk, 2003).

Bayindirhk ve iskan Bakanligl, Icisleri Bakanligi,
Milli Egitim Bakanhigi, Saglik Bakanhgi ve Gazi
Universitesi  isbirligiyle  hazirlanan  ‘Karayolu

lyilestirme ve Trafik Guvenligi (KiTGI) Trafik
Guvenligi Projesi’ nihai raporunda kentsel kara
noktalarin, guzergahlarin ve alanlarin belirlenmesi
ve ortadan kaldirilmasina iliskin sistemli bir yéntem
bulunmadigi belirtilmistir (Sweroad, 2001). Ancak,
dikkate alinan kesimlerin kara nokta veya kesim
olabilmesi icin kaza sayisi esik sayisinin literatiirde
degerine rastlanmamistir. Bu nedenle, ¢alismada bir
yilda ayni tip i¢c kaza meydana gelen kesimler kara
nokta veya kara kesim olarak kabul edilmistir.
Caligmada, kaza frekanslari dikkate alinarak, CBS
ile Isparta ili sehir ici kazalarinin analizi
gosterilmistir.

2. TRAFIK KAZA ANALIZ
YONTEMLERI

Kaza analiz calismalari, genellikle istatistiksel
verilere dayali ¢calismalardir. Clnkl trafik kazalari,
ne zaman ve nerede meydana gelecegi ©Gnceden
tahmin edilemeyen, meydana gelisleri objektif
olarak izlenemeyen olaylardir (Bayrakdar, 1996).
Kaza alan analizleri ise trafik givenliginin
saglanmasinda ya da bununla ilgili problemlerin
¢coziimiinde kullantlarak gerekli duzeltmelerin neler
olabilecegini ortaya ¢ikaran arastirmalardir.

Kaza alan analizine kara nokta ya da kara kesim
olarak adlandirilan kaza kesimlerinin belirlenmesiyle
baglanir. Bunu takiben yogun kaza noktasi olarak
tanimlanabilecek bu kesimlere ait kazalarin olus
sekilleri ve kaza yerinin fiziki dzelliklerini gosteren
bilgiler toplanir. Bu bilgiler, kazanin olus seklini
goOsteren carpisma diyagram ve kaza yerinin fiziksel
Ozelliklerini gosteren durum diyagramlari ile ortaya
konulur.

Kara noktalarin tespiti igin asil 6nemli konu
noktalarinin tespit edilecegi ve bu tespit icin hangi
metodun uygulanacagidir. Dunyada pek ¢ok metot
kullanilmasina  ragmen en  yaygin  olarak
kullanilanlar:

a) Kaza sayisi (kaza frekansi, harita) metodu

b) Kaza tekrari orani metodu

c) Tablo (sayi-oran) yontemi

d) Esdeger agirhk (kaza siddeti) metodu

e) Oran Kalite Kontrol Y&ntemi’dir.
Kaza analizinde detayli calismak icin alti  temel
basamak g6zoniine alinmalidir. Bunlar;

1) eterli sayida arag kazasi kayitlari elde etmek,
2) Siddet sirasina gore sik sik tekrarlanan
siddetli kaza durumlari segmek,

Miuhendislik Bilimleri Dergisi 2006 12 (3) 321-332

322

Journal of Engineering Sciences 2006 12 (3) 321-332




Cografi Bilgi Sistemi Yardimi fle Isparta [li Kentici Trafik Kaza Analizi, M. Saplioglu, M. Karasahin

3) Her bir secilmis yer icin carpisma
diyagramlari hazirlamak ve bazen fiziksel
durum diyagramlari hazirlamak,

4) Kazanin gercek nedenlerini ortaya koymak,

5) Yerinde incelemelerle  kaza  verilerini
arttirmak.  Gorgu  taniklari  anlattiginda
Ozetlenen nedenleri ve bulgular analiz etmek

6) Gereken karari vermek (Flaherty, 1978).

Calismada ilk metot olan kaza frekansi metodu
temel alinarak analiz icin Cografi Bilgi Sistemleri
kullanilmigtir.  Bununla birlikte calismada kaza
frekansi metodunu secerken metodun gerektirdigi

gibi, belirli bir yol kesiminde belirli zaman
araliginda meydana gelen kaza sayisi tespit
edilmistir. Bu yontemin kullanilmasi sirasinda

genellikle tercih edilen zaman araligi 1 yildir. Bir
yilda tespit edilen kara noktalari, sonraki devam
eden dort yilda da incelenmistir.

Bulunan kaza sayisinin, belirlenen kritik kaza
sayisindan (ayni sekilde meydana gelmis 3 kaza) az
olup olmadigina bakilmistir ve eger fazlaysa, o
kesim kara nokta olarak adlandiriimistir.

Bu yontemde dnemli olan kritik kaza sayisini tespit
etmektir. Kritik kaza sayisi, ulkenin sosyo-ekonomik
yapisina gore ilgili kurulus tarafindan saptanir ya da
her yil igin ayni deger kullanilir. Ornegin, ingiltere
bu yontemi kullanmakta olup, yillik kaza sayisi 3
yada daha fazla olarak bulunan kesimleri kaza kara
noktasi olarak tespit etmektedir. Ulkemiz sartlarina
da en uygun deger, kaza sayisi 3 olan deger olarak
tespit edilmistir. Ayrica bu yoéntemin sehir ici
yollarda ya da trafik yogunlugunun ¢ok az oldugu
yollarda kullanilabilecegini ve yillik kaza sayisi az
olan (Ulkelerde de kullanildigini yapilan diger
calismalarda mevcuttur (Kahramangil ve Senkal,
1999).

Trafik bolge mudurliklerinden elde edilen trafik
kaza tespit tutanaklarindaki bilgilerle siddet sirasina
gore kaza durumlarinin segimi, secilmis yerlerin
carpisma diyagramlari c¢izimi ve kaza nedenlerini
arastirmak hep bir butinlik icinde yapilmasi
gereken  cahismalardir.  Gerekli  olan  Kkarar
verebilmek ancak yeni teknolojilerle kolay ve daha
dogru olacaktir.

3. COGRAFI BILGI SISTEMI

Cografi Bilgi Sistemi (Geographic Information
System-GIS-CBS) ilke veya yeryiiz referans
sistemine bagl yer-tanimli (geo-referenced data)
verileri girme, arsivleme, analiz etme ve goruntiyle
ciktl elde etmek icin gelistirilmis bilgisayar tabanh

bir sistemdir (Yildirnm, 1994). Bir baska deyisle
mekansal verilerin grafik (zerine veri tabaniyla
iligskilendirilip analiz edilmesinde etkinlik saglamak,
olarak tanimlanabilir (Mandloi and Gupta, 2003).
Bir CBS, asagidaki kisimlardan olusur:

1) Veri girisi icin haritalar, hava fotograflar,
uydu goruntileri ve diger kaynaklar.

2) Veri saklanmasi, geriye c¢agrilmasi ve
sorgulama,

3) Veri  transformasyonu, analizi  ve
modelleme,

4) Veri raporu hazirlama (haritalar, raporlar ve
planlar) (Foote and Lynch, 1996).

CBS teknolojisinde en 6nemli asama veri tabani
olugturulmasi  ve  sorgulamasidir.  Sorgulama
sonucuna gore istatistik ve cografik analiz
calismalari yapiimaktadir. Bunlarin gorintilenmesi
ile ilgili caligmalar, kullanicilara farkli amaclar igin
sorgulamay1 olanakli kildigindan sonuglarin gorsel
olarak algilanmasinda kolaylik saglar.

Terzi ve Karasahin (2002) calismalarinda, ulastirma
muhendisliginde  Cografi  Bilgi  Sistemlerinin
onemini aciklamiglardir. Cografi Bilgi sistemlerinin,
trafik kaza analizlerinde, envanter calismalarina,
ulastirma planlamasindan ve kavsak kontroli gibi
calismalarda  kullanilabilirligi  hakkinda  bilgi
vermiglerdir: Ayrica CBS’nin global pozisyon
sistemine CPS entegrasyonuna yer verilmistir. CBS
uygulamalarinin  artmasi  ve  ozellikle yerel
yonetimler tarafindan bir ulastirma birimi kurularak,
verilerin diger kurumlar tarafindan paylasiimasinin
avantaj saglayabilecegi disunilmustur.

Benzer bir calisma da Smith et al., (2001)’in
CBS’nin karayolu givenligiyle kullanim ihtiyacina
bir altyapi olusturacak yayinidir. Bu yayinda temel
amag, CBS uzmanlarinin ve givenlik ¢alisanlarinin
birlikte ¢calismasinin saglanmasidir.

Ulastirma sistemlerinde CBS kullanimi;

Kaza rapor, analiz ve yonetimi,

Hatlarin planlanmasi ve yonetimi,

Otobuslerin takibi ve acil durumlar,

Otomatik ara¢ konum belirleme ve takibi
(AVL),

Trafik izleme sistemleri,

Otobiis envanterleri,

Rayli sistem yonetimi,

[letisim enerji ve yonetimi,

Demografik analizlere gore hatlarin yeniden
olusturulmasi,

e Ulagim planlanmasi ve y6netimi vb.,
konularda ulagimin  verimini  arttirmada
6nemli katkiya sahiptir (Yalginer, 2001).
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Kisacasl, planlama, tasarim, uygulama, bakim,
onarim, denetim slrecinin her asamasinda
muhendislerin, trafik plancilarinin ve yoneticilerin
verecekleri kararlara destek olan bu sistemin,
ginumduz bilgi ve iletisim ¢aginda kazalardan dolay!
olusabilecek maddi ve manevi kaybi &nlemeye
yardimcl olacagl dustinilmektedir.

3. 1.Trafik Kaza Analizinde CBS Kullanimi

Trafik kaza analiz calismalarini yapmak ve gereken
tedbirleri almak icin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
21. yuzyil teknolojileri icinde gerekli bir aractir. Her
tirlo  tagimacilhikta  gogunlukla  karayollarinin
kullanildigi Ulkemizde kaza analiz calismalari igin
teknolojik araclarin  kullanilmasi  kag¢inilmazdir.
Fiziksel gevre analizlerini ve kaza veri analizlerini
yaparak ve sentezleyerek CBS, karar vericiler icin
bir arac¢ olusturur. Alt yapi icin yol eksen ¢izgileri,
imar alani, kara nokta ve kaza meyilli bolge
haritalari olusturulur. Cadde isimlerini, nerelerde
kazalarin meydana geldigini, dzelliklerini, sayilarini
ve yogunluklarini sorgulayabilme imkani saglar.

Trafik glvenligi problemlerini anlamak, c¢ézim
uretebilmek ve arac givenligi standartlari ile yol
guvenligi programlarina bir temel teskil etmesi
acisindan, kaza meyilli bdlgeleri ve kara noktalari
dogru bir sekilde tespit etmek gerekmektedir. Dogru
tespit igin en uygun ydntem segcildikten sonra, kaza
verilerinin eksiksiz kaydi  ve sayisal ortamda
(bilgisayar ortaminda) analizi gerceklestirilmelidir.

Yéntem tespit edildikten sonra, CBS en uygun
araclardan biridir ve diger bilgi sistemlerinden
ustinligu; grafik olmayan 0Ozellikleri, cografi

referans verisi olarak depolayabilmesi ve bunlari
cografi harita Ozellikleriyle  baglayabilmesidir
(Obermeyer and Pinto, 1994). Trafik kaza analizinde
kullanilan CBS teknolojisinde en énemli asama veri
tabani olusturulmasi ve sorgulamasidir. Sorgulama
sonucuna gore istatistik ve cografi analiz calismalar
yapilmaktadir. Bunlarin gorintilenmesi ile ilgili
caligmalar, kullanicilara  farkh  amaglar igin
sorgulamay1 olanakli kildigindan sonuglarin gorsel
olarak algilanmasinda kolaylik saglar. Bu nedenle
kaza analizi c¢alismalarinda CBS  kullanimi
kaciniimazdir.

Ayrica trafik kazalarinin sebeplerinin dogru tespit
edilebilmesi i¢in olusan kazalara ait bilgilerin detayh
olarak incelenmesi gerekir. Bu degerlendirme igin
kazanin olusum anindaki tim kazaya neden olan
faktorlerin kaza raporunda yer almasi gerekir.
Ornek olarak; kaza tarih ve saati, boliinmis-
bélinmemis yol tipi, kazanin meydana geldigi yer,
kazanin olus sekli, yol durumu, hava durumu, arag
cinsi, 610 ve yarali sayisi, maddi hasar, ara¢ dagihmi
vb. Sekil 4’te 6rnek veri tabani verilmistir.

CBS bu bilgilerin dogru ve detayli incelenmesinde
biyik kolaylik saglar. Ayrica kuresel konum
belirleme sistemleri (GPS) ile birlikte kullaniimasi
sayesinde, konum bilgileri de eksiksiz olarak
sayisallastiriimis haritalar Gzerinde gdsterilebilir ve
sorgulanabilir.

Bu calismada da bir kaza noktasina ait veri tabani
bilgileri ve ilgili resim goriintilenebilmektedir.
Sekil 1'de o6rnek bir  kullanici  arabirimi
gorilmektedir.

Sekil 1. Bir kaza noktasina ait veri tabani bilgileri ve ilgili resim gorintileri.

Kentsel sistem icerisinde trafik kazasinin meydana
geldigi bolgede, CBS, statik kentsel bilgileri
dinamik kaza verileriyle birlestirerek kullanigli
grafik haritalar, ara yuzler ve trafik kazasi karar
sisteminde kolaylk saglayacak cografi veri tabani
olusturur (Terzi ve Karasahin, 2002) .

3. 2. Isparta Orne@i ve CBS Kullanimi

Calismada veri tabani olusturmak icin, Isparta ili
trafik bolge midirliginden alinan son bes yilin

(1998, 1999, 2000, 2001, 2002) trafik kaza tespit
tutanaklari teker teker incelenmistir. Microsoft Excel
tablolari kullanilarak veri tabani hazirlanmigtir. 59
kolonluk, grafik olmayan veri, her bir kaza igin
Microsoft Excel’e nimerik degerlerle girilmistir.

Trafik kaza tespit tutanaklarinda trafik polisleri
tarafindan belirlenen hava durumu, yol durumu,
kaza tipi, kazanin olus sekli, 6li ve yarall sayisl,
sUriict ve yaya ile ilgili bilgiler, hasar miktari...vb.

Miuhendislik Bilimleri Dergisi 2006 12 (3) 321-332

324

Journal of Engineering Sciences 2006 12 (3) 321-332




Cografi Bilgi Sistemi Yardimi fle Isparta [li Kentici Trafik Kaza Analizi, M. Saplioglu, M. Karasahin

bilgiler tam ve eksiksiz olarak diizenlendigi fakat
yolun geometrik 6zelliklerinin (yatay ve diisey kurba
Ozellikleri, kavsak ozellikleri, gecitler ve digerleri...)
hassas incelenmedigi  gorilmustir.  Geometrik
Ozelliklerin incelenmesi, bu konuda uzman Kisilerin
bilgisinden yararlanilmasini gerektirmektedir. Bu
nedenle trafik kaza tutanaklari duzenlenirken trafik
polisleri ile birlikte karayolu tasarimi konusunda
uzman bir kiginin  go6revlendirilmesi  faydali
olacaktir.

Hazirlanmis olan Isparta ili Ornegi igin Isparta
Belediyesinden temin edilen 1/5000 6lgekli imar
plani ve planda yer alan yol eksen ¢izgileri Arcinfo
721 programi  kullanilarak  digitizer ile
sayisallastirilmistir. Sayisallastirmadan kaynaklanan
cesitli hatalar dizeltilerek topolojileri kurulmustur.

Isparta ili icin yapilan kaza analizinde CBS
kullanimi ile ilgili akis diyagrami bir baska deyisle,
calismada kullanilan materyal ve izlenen ydntem
Sekil 2’de gosterilmistir. Ug asamada gerceklesen
calismanin her boélimi ayri ayri anlatiimigtir.

Sayisallastirilan imar haritasi tzerinde belirlenen 14
ayri noktada GPS ile 6l¢im alinarak, imar haritasi

UTM (Universal Transform Mercator), WGS 84
sistemine gore koordinatlandirilmistir. Daha sonra
yol ve kavsak kapsamlari birbirinden ayrilarak farkli
katmanlar halinde Arview 3.2 programina (Sekil 3),
Microsoft Excel’de hazirlanan veriler de Arcview
3.2 programina aktariimistir (Sekil 4).
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Sekil 2. Kaza analizi igin cbs uygulamasinda
kullanilan yéntem.
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Sekil 3. Isparta ili hali hazir durum haritasi.
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ArcView GIS Yersion 3.1
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Sekil 4. Ornek veri tabani.

4. BULGULAR Yillara Gore Kaza istatisligi
600
Veri tabani sorgulamasi yapilarak, kazalarin 0. O Kavsak
meydana geldigi yillar ve sebepler ortaya = Kazalari
cikartimigtir. Sorgulama sonuglari, grafik ve sayisal (% 0 B Cad-Sok.
haritalar Gzerinde gésterilmistir. Sekil 5’te son bes o ] Kazalari
yilda Isparta’da kavsaklar ile cadde ve sokaklarda ¥ 20 OToplam
olusmus kaza sayilari tespit edilmistir. ooy Kazalar
0
Sekil 5°te goriilen toplam kaza sayilari yillara gore o e
farklilik  gostermektedir. Bu nedenle kavsak

kazalarinin toplam kazalara ve cadde sokak
kazalarinin toplam kazalara oranlari (% olarak)
Sekil 6°da gosterilmistir. Her yil icin cadde-sokak ve
kavsak kazalarinin yillik kaza toplamina oraninda, ; ) ; .
toplam kazalarin yillara gore bir diigiis gostermesine daha fazla aym tip kazalan gosteren bolgelerdir.
karsin kavsak kazalarinin 1998 yilinda % 26.2’lik , Kavsaklarda bes y|I_da _ka_y|tlara gecen 1016 kazanin
1999 yilinda % 52.9'luk, 2000 yilinda % 35.2°lik kara noktalari segilmistir (Sekil 7). Bu nedenle
2001 yilinda % 50°lik vé 2002 yilinda % 57 3’I'uk' kavsak kara noktalarindaki incelemelere &ncelik

R - ‘e T ' verilmistir. Kavsaklarda meydana gelen kazalarin
bir difimle artis gosterdigi tespit edilmistir cadde ve sokaklarda meydana gelen kazalardan ayri

olarak incelenmesinde fayda gorulmistir. Clnkd,

Sekil 5. Isparta ili trafik kaza sayilari ve yillar.

Kara noktalar, bir yil icinde meydana gelmis l¢ ve
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kavsaklardaki sorunu giderecek diizenlemeler, trafik
guvenligi analizinde en verimli uygulamalardan biri
olacaktir.

O Kavsak
Kazalari %'si

Tablo 1°de yillar itibariyle tespit edilen kavsak kara
nokta sayilari belirtilmistir. Tespit edilen kara
noktalardaki kaza nedenlerini bulabilmek icin, tek
tek wverileri incelemek yerine bir bitin olarak
tabakalarda sorgulamayla istenilen sonuca ulasmak
daha kolay olmustur. Boylece trafik kaza tespit
tutanaklarinda yer alan 62 kolonluk kaza bilgilerine
kolayca ulasilabilmistir.

Tablo 1. Yillar itibariyle Isparta ilindeki Kavsak

20 @ Cad.-Sok.
Kazalan U'si Kara Nokta SayisI.
0 Yillar 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002
1998 1999 2$?|0 2001 2002 Kara nokta sayisi 12 16 14 13 21
Sekil 6. % olarak Isparta ili kavsak ve Cad.-Sok.
kazalari.
8 B Esiel W2 R SRR @0
o [o- [offcy ~is 7 w[<IT] -]
=il
Sekil 7. Isparta sehir merkezi tiim kavsaklarda son bes yilda meydana gelen kaza kara noktalari.
Ornek olarak Segilen ii¢ kavsakta yillara gore kaza Kaza Sayisi, Alkolli ve Alkolli Olmayan

sayilarint  gosterirsek  (Sekil ~ 8).  1898’nolu
kavsaginda yapilacak iyilestirme calismasinin
oldukca gerekli oldugu gorulmektedir. Cunki
1998,1999 yillarinda kaza sayilarindaki artis 2000 ve
2001 yillarinda azalmasina ragmen 2002 yilinda ani
bir artis gostermistir. Bu da kavsagin yakindan
incelenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Yine ayni kavsaklarda meydana gelen kazalar
sonucu yaral sayilari incelendiginde 1898 ve 1807
nolu kavsaklarin 2001 ve 2002 vyillarinda yarali
sayllarinda artig gosterdigi gorilmistar.

Kavsaklarda meydana gelen kaza yogunluk
haritalarina gére Kaza-Gin durumu, Yas Durumu-

Suricllerde Kazaya Karisma Orani, Alkolli Arag
Kullanimi Saat liskisi, Kazaya Karisan Strtculerin
Ogrenim Durumu, Kaza Sayisi-Kazaya Karisan Arag
Sayisl, Kazalarda Yolun Geometrik Durumu, Yarali
Durumu-Kaza Sayist {liskilerinin  incelendigi
analizler yapilarak yorumlanmistir.

Cadde ve sokaklarda meydana gelen kazalar hafta ici
ve hafta sonu ayri ayri incelendiginde hafta ici farkl
caddelerde kazalar énumiize c¢ikmaktadir. Secilen
bes cadde Uzerinde yapilan inceleme Sekil 9°da daha
acik gorulmektedir.
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Sekil 8. 1898,1658,1807 nolu Kavsaklarda 1998-1999-2000-2001-2002 yillarinda meydana gelen toplam kaza

karsilastirmasi.

¥ =

o

Sekil 9. Hafta ici ve hafta sonu cadde ve sokaklarda meydana gelen kaza yogunluklu bolgeler.

Miuhendislik Bilimleri Dergisi 2006 12 (3) 321-332

328

Journal of Engineering Sciences 2006 12 (3) 321-332




Cografi Bilgi Sistemi Yardimi Jle Isparta [li Kentici Trafik Kaza Analizi, M. Saplioglu, M. Karasahin

Kavsak kazalari incelendiginde ise kazalarin en fazla
gundiz saatlerinde meydana geldigi goériilmektedir
(Sekil 10).

250
200

150 4
100 4
50 4
o4 : —

2:00-15:00 GO0 2200 2400 0500
[ giindiz) [gece) [ alacaaranli)

Kzza S=pa

Gin Dururmu

Sekil 10. Meydana gelen kavsak kazalarindaki giin
durumu-kaza sayisl.

Ginduz meydana gelen kazalar incelendiginde de
Sekil 11’deki gibi 8:00 - 9:00 ile 16:00-17:00
saatlerinde pik olustugu gorilmektedir.Bu saatler
hafta ici ise gidis ve isten cikis saatleri oldugu igin
pik saatlerde kazalarin daha fazla meydana geldigi
sOylenebilir.

Son Bes Yilda Meydana Gelen Kavsak
Kazalanindaki Saat-Kaza Saysi

]
2 &0 P
Ug; Eg - yd \\
30 S,
i S
= 10 e
S  d & h PP

Sekil 11. on bes yilda meydana gelen kavsak
kazalarindaki saatlere gore giin igindeki degisimi.

Kara nokta olan kavsaklardaki kazalarda, kazaya
karigan suriicil yas! incelendiginde 26-45 yas arasi
srlculerin, 6zellikle 36-40 yasindakilerin en fazla
kazaya karigtigl gorilmektedir (Sekil 12). 36-40 yas
grubunun daha ¢ok kaza yapmasinin nedeni, bu yas
grubunun genelde calisan kisilerden olusmasi ve
ara¢ sahipliginde bu yas grubunun sayisinin fazla
olmasi sdylenebilir.

Tim kavsaklarda meydana gelen kazalarda Alkolli
Ara¢ Kullanimi ve Alkolli ara¢ Kullanimi-Saat
iliskisi incelendiginde, kazaya karigan surlculerin
% 6’sinin alkolli ara¢ kullandigi (Sekil 13 ve
Sekil 14); alkolli surtict kazalarinin en fazla 18:00-
19:00 ile 2:00-3:00 saatleri arasinda oldugu
gortlmektedir (Sekil 4.17).

Kara nokta olan kavsaklarda kaza sayisi ve
yas iliskisi

Kaza Sayisi
8

16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- 61- 66-
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Yas Durumu

Sekil 12. Kara nokta olan kavsaklarda kaza sayisi ve
yas iliskisi.

Tum kavsaklarda olusan kazalarda
alkollu arag kullanimi orani

300

250 4
200 4
150

Kaza Sayisi

100 +
50

alkollu alkollii degil
Alkol Durumu

Sekil 13. Tim kavsaklarda olusan kazalarda alkollii
arag kullanimi orani.

Alkollii Arag Kullanimi- Saat iliskisi

Kaza Sayisi
IO S
88888
%
) ‘ x
N7
% Ny
v’. 4
. | &
25
TS
%2

Sekil 14. Alkollu ara¢ kullanimi- saat iligkisi.

Odrenim Duru - Kaza ligkisi
[“weriler kawsak Kars Hoktdar we Bes W igndir]

25

-ikokul

= 2 Orta Chul
% =3 2 ik dretim
= 4lise
ﬁ 15 S s el
= 10 Chiul

5

0

1 z 3 4 5
baraym Kangsn SOricilerin O8renim Durumu

Sekil 15. Ogrenim durumu - Kaza iliskisi.
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Son Bes Yi igin Kavgak Kara Noktalarmda Kaza-Arag
Says lligkisi

35

25 1
20 1
15 4
104

D bir araghkaza
W kiaraghkaza

O g araghkaza

Kazaya karg an Arag Sayilan

Sekil 16. Son bes yil icin kavsak kara noktalarinda
kaza- arag sayisi iliskisi.

Oluguna Gore Kaza Tirii

Kaza Sana
2
=]

o S

- L & &
A @@sﬁ’ & &

_@5@ 45 # &

3 & A

Kazamn Olug seki

Sekil 17. Olusuna gore kaza tlrd.

SonBegYil igin Yol Geometrik Ozeligi-Kaza Sans

ilighisi

et}
515
7
]
i
", B =

o4 . i

Lz ol l:lg: bl b aw. Dijer kav. Dt kollu k av.

Kaiwgak Geaometrisi

Sekil 18. Son bes yil igin yol geometrik ozelligi-
kaza sayisi iliskisi.

Daha fazla sayida sorgulama yapmak mumkindur.

Calismada sadece 6n plana ¢ikarilmasi diigtiniilen
sorgulamalarin sonuglari verilmistir.

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Isparta ili sehir merkezinde 1998-2002 vyillari
arasinda meydana gelen trafik kazalari CBS ile

incelenmistir  ve kavsak  kara  noktalari

incelemelerine dncelik verilmistir.

Elde edilen sonuclara gére 1998 yili igin 12, 1999
yili igin 16, 2000 yih i¢in 14, 2001 yili igin 13, 2002
yili icin 21 tane kara nokta tespit edilmistir. Kara
nokta sayilarinda yildan yila artis gézlenmektedir.
102-108-160 cad. kavsagl bes yilda da kara nokta
olarak tespit edilmistir.

Tespit edilen kara noktalardaki kaza nedenlerini
bulabilmek icin trafik kaza tespit tutanaklarindaki
veriler ayri ayri incelenmelidir. Bu nedenle mevcut
veri tabanina gore gerekli degerlendirmeler
yapilmistir.Tek tek verileri incelemektense bir biitlin
olarak tabakalarda sorgulamayla istenilen sonuca
ulasmak daha kolaydir. Bu nedenle ayni tip
kazalarin toplandigl bolgeler yogunluk haritalariyla
kolaylikla secilebilmistir.

Kavsak kazalari mevcut veritabanina gore asagidaki
sekilde yorumlanmistir:

e Kazalarin  8:00-9:00 ve 16:00-17:00
araliginda en ¢ok gorilmektedir.

e Kazalara karisan siriiciilerin en fazla 36-40
yas grubunda oldugu tespit edilmistir.

e Kazaya karigan suruculerin % 6’sinin kaza
sirasinda alkolli oldugu, alkolli arag
kullananlarin baylk bir kisminin 18:00-
19:00 saatleri arasinda kazaya Kkaristig
gorilmastr.

e Kavsak kazalarindaki sdruculerin % 45
flkokul, % 25’i Yiksek Okul, % 30’u ise
Lise  ve  Ortaokul mezunlarindan
olusmaktadir.

e Kavsaklarda meydana gelen kazalarin
% 82’si iki aracli kazalardir. Bunlarin %
75’i  kafa kafaya carpisma seklinde
gerceklesmistir.

e Kavsak geometrisi incelendiginde, kavsak

kazalarinin % 53’Gnin  dort  kollu
kavsaklarda ve % 17’sinin (¢ kollu
kavsaklarda meydana geldigi tespit
edilmistir.

Kavsak kara noktalarinda yapilacak iyilestirme

calismalarina karar vermek icin incelemeler bir ya
da birden fazla olabilir. Ornegin sadece alkollii arag
kullaniminin  dnlenmesi veya yayalarin Kkaristigl
kazalarin azaltilmasi bir hedef olarak alinabilir.

Tim kazalarin % 64’0 boélinmemis yollarda,
% 36°sI bolinmis yollarda meydana gelmistir. Bu

analiz  edilmistir. Kazalar_m_ buyik  kisminin da bolinmis yollarin daha givenli oldugunu
kavsaklarda meydana geldigi gorulmustir. Bu g6stermektedir.

nedenle kavsaklar ve cadde-sokaklar ayri ayri
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Kazalarin yogunlastigi 6nemli bir kesim de benzin
istasyonu giris ve cikiglaridir. Bu bolgelerde
diizenleme yapilmasi gerekliligi tespit edilmistir.
Caddelerde meydana gelmis kazalarin caddenin
kacinci metresinde olustugu tam olarak bilinmedigi
icin ayrintili bir  sebep  sonu¢  analizi
yapilamamaktadir. Bunun igin trafik kaza tespit
tutanaklarina CPS ile 6lgiilen konum degerlerinin
yazilmasiyla kazanin meydana geldigi bolgenin yeri
net olarak bulunabilecek ve sebepleri kesin olarak
tespit etmek dolayisiyla daha dogru sonuca ulasmak
mumkin olacaktir.

Cadde ve sokaklarla ilgili yapilan ¢alismada hafta ici
ve hafta sonu cadde ve sokaklarda meydana gelen
kazalar ayri ayri incelendiginde, 101-107-112-113-
116-118-121-123-156. caddelerde hafta i¢i kazalarin
meydana geldigi, haftasonu kaza meydana gelmedigi
gorilmastir. Bunu icin hafta ici bu caddelerdeki
Onlemler arttiritimahdir.

Kazalarin, her il ilgili birimlerce hazirlanan
istatistiksel bilgilerin hazirlanmasi ile
azalmamaktadir. Asil gerekli olan bu istatistiklerin
guvenilirliklerinin  arttirlmasi oldugu  ortaya
cikmaktadir.

Trafik mihendisligi ve bilgi teknolojileri gibi farkl
alanlarda deneyimli trafik mihendislerinin bir araya
getirilmesiyle trafik sorunlari ¢6zllebilir. Bu
sorunlarin  ¢6zimd icin uzmanhk bilgisi, trafik
yonetimi, denetimi, ve en Onemlisi yeni
teknolojilerden  faydalanabilmek igin arastirma
gruplariyla  uygulayicilarin  birlikte  calismasi
gerekmektedir.

Kaza analizlerinde, kara nokta tespitinde her bir kaza
nedeninin trafik kaza tespit tutanaklarindan tespiti ve
birlikte istatistiksel yorumlanmasi CBS gibi bir arag
olmadan oldukca zor olmakta, cogunlukla veri
sayisinin ~ fazla  olmasi  nedeniyle  hatalar
olusmaktadir.

Calismada Cografi Bilgi Sistemlerinin ulastirma
mihendisliginde farkli uygulamalarda kullanildigi
ve bu uygulamalardan trafik kaza analizinin CBS ile
uygulamasi gosterilmistir.

CBS ile elde edilen goruntiler lzerinde sorgulama
yapildiginda sorgulanan noktaya ait veri tabanlari
gorindr hale getirilebilir ki Isparta 6rneginde de bu
yontem uygulanmistir. Béylece bundan sonra, birkac
dakika gibi kisa bir sirede hicbir veri karismadan
trafik kaza kara noktalarina ulasilabilmektedir.
Bulunan kara noktalarla ilgili tim trafik bilgileri
mevcut oldugundan kazalarla ilgili degerlendirmeleri
dogru ve net bir bicimde yapmak mimkin
olmaktadir.
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