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Siirekli Ulkeler arasmdaki gelir farkliliklarimn yani sira
aynt iilke icinde farkl bolgelerde gelir dagilimimn degistigi
goriilmektedir. Bu baglamda iilke genelinde uygulanacak
genel biiyiime politikalarinin yam sira gelismislik farklarini
indirecek  bolgesel politikalarinin
uygulanmast 6nemlidir. Son donemde gelisen Ukclii Sarmal
Modeli (Triple Helix) iiniversite, sanayi ve devlet iliskisini
ve etkilesimini analiz ederek yenilik ve bilgesel kalkinmay:
etkileyen faktorleri ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada iiglii
sarmal Tiirkive icin  gegerliligi  TUIK'in
belirledigi 12 alt bilge ekonomisinin 2010-2019 yil1 verileri
kullamilarak panel veri analizi yaklasim ile aragtirilmistir.
Modeldeki Universite faktirii, Bolgesel Yiiksek Lisans ve
Doktora  Mezunu Sayist degiskeniyle; Sanayi faktérii
Bélgesel Istihdam Orami degiskeni ile ve Kamu faktorii
Bélgesel Hiikiimetin Toplam Biitce Harcamalar: degiskeni
kullamilms bolgesel ~ gelire  etkisi
aragtininugtir. Elde edilen sonuglar bolgesel istihdam oram
ve hiikiimet harcamalarindaki artislarin, bolgesel kisi bagina
diisen gayri safi yurt ici hastlay: (GSYIH) artirdigim fakat
yiiksek lisans ve doktora mezunu sayisinin bolgesel gelir
iizerinde istatistiksel ~olarak anlamli  bir  katkistmin
olmadigimi  gostermistir. Bu  baglamda diclii  sarmal
modelinin de Onerdigi iizere iiniversitenin bolgesel geliri
artirmaya daha fazla katki sunmasimin Oniinii agacak ve is
birliginin  gelistirilmesini saglayacak adimlarin atilmas:
onemlidir.
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Abstract

Apart from income differences between countries, it is seen
that income distribution varies in different regions within
the same country. In addition to the general growth policies
to be implemented throughout the country, it is important to
implement regional development policies that will minimize
development disparities. In this context, the recently
developed Triple Helix Model analyzes the relationship and
interaction of university, industry and government, and
reveals the factors affecting innovation and regional
development. In this study, the validity of the triple helix
model for Turkey was investigated with panel data analysis
approach by using the 2010-2019 data of 12 sub-regional
economies determined by TUIK. To measure the effect on
regional income; Regional ~Master’s
Graduates, Regional Employment Rate and the Regional
Government’s Total Budget Expenditures variables are used
as a proxy for University, Industry and Government

and  Doctoral

respectively. The results show that the increases in regional
employment rate and government expenditures increase the
regional gross domestic product (GDP) per capita, but the
number of master and doctorate graduates does not have a
statistically significant contribution on regional income. In
this context, as suggested by the triple helix model, it is
important to take steps that will pave the way for the
university to contribute more to increasing regional income
and improve cooperation.

Keywords: Regional Development, Innovation Helix

Models, Panel Data Analysis
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1. GIRIS

Yasam standartlarmin yiikselmesi ve refahin artmasi igin yiiksek ve siirdiiriilebilir bir
biiytime saglamak tilkelerin temel hedefleridir. Fakat hem {ilkeler arasinda hem de aynu tilke
icinde bolgeler arasinda gelir farkliliklarinin olusmas: gelir dagilimi adaleti ve yoksullukla
miicadele politikalarinin da 6nem kazanmasina neden olmustur. Bu asamada biiyiimeyi de
iceren kalkinma teorileri literatiire katki saglamigstir. Biiylime temelde toplamda {iretilen mal
ve hizmetlerin artis olmasimi hedeflerken kalkinma ekonomik biiylimeyle birlikte gelir
dagilimi adaletini ve toplumda sosyal, kiiltiirel ve siyasi yasam kalitesinin ve ozgiirliiklerin
artirllmasini hedeflemektedir. Kalkinma kavraminin en genis tanimlarindan biri Diinya
Bankasi'nin 1991 yilindaki kalkinma raporunda yapilmis ve “insan yasaminin kalitesinin
arttirllmasmin hedeflenmesi” olarak tanimlanmistir. Insan yagaminin kalitesinin artiriimast
hedefi, daha iyi gelir diizeyi, daha iyi egitim olanaklari, daha iyi saglik ve beslenme sartlari,
daha az yoksulluk, daha temiz gevre, daha esit firsatlarin sunulmasi, bireysel 6zgtirliiklerin
artirllmasi ve zengin bir kiiltiirel yasam gibi bircok farkli degiskeni kapsamaktadir. Bu
baglamda kalkinma kavrami biiyiimeyi de igeren ¢ok boyutlu bir siirectir (Giines, 2016: 468).

Kalkinma kavramu ii¢ baslik altinda incelenebilir (Todaro & Smith, Economic Development,
11th Edition, 2011):

1. Kalkinma; yasam icin zorunlu yiyecek, barinma, saghk ve giivenlik gibi temel
gereksinimlere ulagilabilirligin artmasini kapsar.

2. Kalkinma; hayat kalitesinin yiikselmesinin yani sira, egitim ve is imkanlarmin artmasin
da kapsar. Kalkinma kavraminin gelismesiyle, sosyo-politik ve ekonomik kurumlar ¢alisir
hale gelir. Kiiltiirel ve insani degerlere verilen 6nem artar ve hem toplum hem de bu
toplumdaki bireyler kendilerini daha degerli hisseder ve 6zsaygilar: yiikselir.

3. Kalkinma; kigilere ve topluma sunulan ekonomik ve sosyal alanda ozgiirliiklerin
artirilmasim igerir. Ozgiirliikler, bu baglamda, toplumda bireylerin éncelikleri ve isteklerine
gore se¢im yapabilecekleri gesitli alternatiflerin var olmasi olarak tanumlanabilir.

Bolgesel gelisme farkliliklar: 1. Diinya Savasi'nin ardindan bolgesel istikrarsizlik sorunu ile
giindeme gelmistir. Issizlik ve tam istihdam meseleleri ile dncelikli olarak miicadele eden
gelismis tilkelerde bolgeler arasi gelir dengesizligin azaltilmas: ve devlet miidahalesinin
gereksinimi iizerinde durulmaya baglanmigtir. Fakat Bolgesel kalkinma kavrami ilk kez 2.
Diinya Savasi’'ndan sonra iktisat literatiirtinde kendine yer bulmaya baslamistir. Bolgesel
kalkinma, kaynaklarin siirdiiriilebilirligi, begeri sermayenin gelistirilmesi, bolgelerin
ekonomik potansiyellerinin harekete gecirilmesi yoluyla bolge refahinin artirilmasimi ve
bolgeler aras: gelir farkliliklarinin azaltilmasini amaglamaktadir.

Bolgesel kalkinma igsel, digsal faktorlerden ya da her iki faktoriin etkilesiminden olusabilir.
Bolgesel kalkinma teorileri ii¢ kisimda toplanmaktadir (Akpmar, Tascl, & Ozsan, 2011: 13-
17);

. Kalkinma siirecini i¢gsel uyaran teoriler: Sektor Teorisi ve Asama Teorisi.
. Kalkinma siirecini digsal uyaran teoriler: Thracat Temelli Model.
. Kalkinma stirecini mekansal uyaran teoriler: Bliytime Kutbu Teorisi, Merkezi Yerler

Teorisi, Sanayi Odaklar1 Teorisi.
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1980°1li yillara kadar kalkinma teorileri bilim, teknoloji ve {iriin adimlar1 birbiri ile gegisi
olmaksizin sirali bir iiretim siireci ile yeni fiiriin gelistirmenin temel asamalarina
odaklanmaktaydi. Bu olusumda tiniversiteler bilim ve teknoloji asamalarindan, sanayi tiriin
asamasindan sorumlu iken, devletin rolii tiniversiteler ve sanayiye aktardigi kaynaklar ile
simirlidir. Devlet bu baglamda; iiniversite ve sanayi arasindaki iligkileri yonetmekteydi.
Ancak bilim ve teknolojideki hizli gelismeler, kiiresel rekabetteki artis, bilgi iletisim
teknolojilerinin gelisimi bu birbirinden bagimsiz siireclerle gerceklesen ve iiriin gelistirme
asamalarinin eksik ve yetersiz kalmasima sebep olmustur. Bu baglamda tiniversite-sanayi ya
da devlet arasindaki yetersiz etkilesim zaman igerisinde yeni inovasyon sistemleri ve
inovasyon y6netimi modellerinin gelismesine neden olmustur. Bu modellerden biri de Uglii
Sarmal Modeli (Triple Helix) adi1 verilen {iniversite, sanayi ve devlet iligkisini, etkilesimini ve
is birligini esas alan modeldir. Model; ilk asamalarinda devlet iiniversite ve sanayinin
birbirini etkiledigi bir yap1 olarak kurgulanirken ilerleyen agsamalarinda her birinin birbirinin
icine gegen etkilesim alanlarinin oldugu ¢ok yonlii karsilikli iliskilerin sermayeye donitistiigii
hibrit modellere dontismiistiir. Bolgesel kalkinma politikalar: analizlerinde ve son dénemde
gelisen akilli uzmanlasma stratejilerinin de temelini olusturmaktadir (Keskin & Ovali, 2022:
447-461).

Uclii sarmal teorisi, ulusal ve/veya bdlgesel ekonomik kalkinma politikalarini, yenilik
politikalarmi, bilgi transfer stratejilerini ve finansal krizle basa ¢ikma girisimlerini
tanimlamaktadir (Galvao, Mascarenhas, & Marques, 2019: 812-833). Ekonomilerin
surdiiriilebilir katma deger artis1 saglamak icin yenilik ve bilgi iiretimine yogunlasmasi
gerektigi vurgulanmistir (Carayannis & Campbell, 2012). Bu baglamda yenilik¢i projeler
bilim ve iiretim alanlarini entegre eden bir devlet yapisi, sanayiyi odagina almigs girisimci bir
uiniversite, bilgiyi oncli edinen Ar-Ge’ ye onem veren tiiretim ve iiriintin ticarilestirmenin
yollarmi arayan bilime dayali bir sanayi, inovasyon merkezli, iyi egitimli, kabiliyetli insan
glcli ile basarili bir tiniversite-sanayi-devlet is birliginin hayata gecirilebilecegi
belirtilmektedir (Etzkowitz, 2002). Gerek sanayi gerek tiniversiteler tek basina yenilik
yarattigl lirtini piyasa kosullarina uygun tiretip, pazarlamasi ve daha sonra satis sonrasi
hizmet saglanmasi konularinda zorluk ¢ekmektedirler. Ciinkii bir {irliniin ar-ge faaliyetleri
sonucu alinan patentlerle icat edilmesinin yan1 sira uluslararasi pazarlarda nihai tiiketiciye
ulasan bir kitle tritintine dontismesi 6nemlidir. Bu siire¢ ancak tiniversite is diinyasinn
karsilikli ile is birligi ile elde edilebilir. T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 (2015)
Raporunda da sanayi iiniversite is birliginin yetersiz olmasi yenilige dayali rekabetciligin
ontindeki en 6énemli engellerden biri oldugu belirtilmistir. Bu baglamda devletin de aktif ve
destekleyici rol alarak ortak projelerle tiniversite, sanayi arasindaki karsilikli etkilesimi
gliclendirecek adimlar atmas1 onemlidir (Giines & Akin, 2019: 11-29).

Uclii sarmal modeller daha sonra baska faktorlerin de modele eklenmesiyle dortlii ve besli
sarmal modeller olarak gelistirilmistir. Tablo 1.’de tiglii sarmal modelinin yaninda, bu
kavramla temellenen dortlii ve besli modellerinin 6zelliklerine de kisaca yer verilmistir.

Tablo 1: Sarmal inovasyon Modelleri

Inovasyon Modelleri Ozellikleri

Uglii Sarmal Model Bilgi Ekonomisi
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Universite-Sanayi-Devlet
Bilgi Toplumu ve Bilgi Demokrasisi
Universite-Sanayi-Devlet-Sivil Toplum
Dortlii sarmal; insan merkezli, medya,

Daortlii Sarmal Model yaratici endiistriler, kiiltiir ve sanatla da
iligkilidir.
Bilgi ekonomisinin bilgi toplumu ile
birlikte evrimi
Sosyo-Ekolojik Doniistim
Universite-Sanayi-Devlet-Sivil
Toplum-Dogal Cevre

Besli Sarmal Model Besli Sarmal; toplumun dogal gevresi ile
de iligkilidir
Disiplinler — arasinda ve  Otesinde,
sirdiiriilebilir kalkinma ve sosyo-
ekolojiyi analiz eder.

Kaynak: Carayannis (2012)

Etzkowitz (2002) ve Leydesdorff (2012) calismalar:1 ile gelistirilen {iniversite sanayi ve

devletin etkilesimine vurgu yapan {iglii sarmal modeli daha sonra Carayannis ve Campbell

(2009) calismalar ile 6nce sivil toplumun ve demokrasinin énemine vurgu yapilarak sonra
da stirdiirtilebilir bir ekolojik ¢evrenin bilgi toplumu analizlerine dahil edilmesiyle dortlii ve
besli sarmal modeller olarak gelistirilmislerdir. $ekil 1'de goriildiigli tizere Dortlii sarmal
inovasyon sisteminde sivil toplum ve demokrasinin varlig: bilgi tiretimi ve inovasyon icin

onemli bir rol tistlenmistir.

Uclii Sarmal
(temel inovasyon
modeli)

Sekil 1. Bolgesel Sarmal inovasyon Modelleri

Dortli Sarmal
(ticlii sarmalin
toplum baglami)

Besli Sarmal
(toplum i¢in
dogal ¢evre
baglami)
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Kaynak: Carayannis, Barth, ve Campbell (2012)

Besli sarmal inovasyon modeli ise dortlii sarmal modeline toplumun dogal gevresi ve
siirdiiriilebilirlik faktorlerinin eklenmesiyle olusmustur. Bu yaklasim, stirdiiriilebilir
kalkinmanin gergeklesmesini hedeflemektedir (Keskin ve Oval1,2022). Dortlii ve besli sarmal
modellerinin sosyo-ekolojik etkilesimler, kiiresel 1snma ve iklim degisikligi gibi
stirdiiriilebilir kalkinmay1 ele alan bilgi toplumu ve bilgi ekonomisi yaratmak stratejilerinde
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Carayannis vd,2012).

Hem iilkeler arasinda hem de iilke icindeki bolgeler arasinda gelir farkliliklarini artmasi
bolgesel kalkinma politikalarinin énemini artirmistir. Bu baglamda uygulanan biiytime ve
kalkinma politikalarinda devletin ya da serbest piyasa yapisinin énemi vurgulanmaktadir.
Fakat son donemde gelistirilen sarmal modellerde bu ekonomik aktorlerin kendi basina
uyguladiklar1 politikalarmin yam1 sira birbirleri ile etkilesiminin 6nemine de dikkat
cekilmistir. Ozellikle yenilikgi bilgi toplumlarinda iiniversitenin énemi de dikkate alnarak
ilk olarak tiniversite-sanayi-devlet is birligini igeren tiglii sarmal modeli gelistirilmistir. Bu
baglamda bu g¢alismada bolgesel kalkinmay:r temsilen bolgesel geliri etkileyen faktorler
teorik olarak tiglii sarmal modeli perspektifinden analiz edilmistir. Analiz kisminda
kullanilan veri seti 2010-2019 dénemi igin Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun belirledigi 12 alt
bolge ekonomisinden olusmaktadir. Calismanimn takip eden boliimiinde literatiir ozeti ve
uygulama sonuglar1 verilmistir. Sonug boliimiinde ise bulgularin genel degerlendirmesine
yer verilmistir.

2. LITERATUR OZETI

Literatiirde, dogrudan {iglii sarmal modeli analizi altinda uygulamalar adlandirilmasa da
kamu harcamalari, Ar-Ge calismalari, bilimsel ¢alismalar, inovasyon becerisini temsilen
yiiksek teknoloji ihracati ve piyasa gelismisligi, egitim gibi degiskenlerin bolgesel gelir
{izerindeki etkileri analiz edilmistir. Ulke grubuna, veri analiz yéntemine ve analiz edilen
doneme gore sonuglar farklilik gosterse de genel olarak {iiniversite, sanayi ve kamu
politikalarinin etkisi bolgesel kalkinma tizerindeki pozitif etkisini ortaya koyulmustur. Sonug
kisminda belirtilecegi gibi; baz1 kurumlarin islevselliginin artirilmasmin 6nemine literatiirde
de yazarlar tarafindan vurgu yapilmistir.

Literatiirde bolgesel kalkinma ve inovasyon sarmal modellerini ele alan kisith sayida
ampirik analiz bulunmaktadir. Genellikle bolgesel kalkinmanin sektorlerle iligkilerine
deginilmistir.

Etzkowitz ve Leydesdorff (2000) “Yenilik Dinamikleri: Milli Sistemler ve" Mode2"
Universite-Sanayi-Devlet liskilerinde Uclii Sarmal Model” adli incelemesinde iiglii sarmal
modeli tizerinde durmuslardir. 19.ile 20. yiizyillarda {iniversite-sanayi-devlet aktorlerinden
olusturulan farkli sarmallarn etkili oldugunu, fakat aralarindaki degisim iligkileri,
etkilesimleri ve her birinin igindeki igsel olaylarin tarihsel analiziyle Uclii Sarmal Modelinin
(Triple Helix) ortaya c¢iktigmni belirtmiglerdir. Liberal {iniversite-sanayi-devlet is birligi
modelinde; devletin daha az egemen oldugu, kurumsal alanlarin her birinin kisitlarinin net
bir sekilde agiklandig1 ve digerleri ile iliskilerinin gercevesinin olusturuldugu bir diizeni
ifade etmislerdir. Analiz edilen iglii sarmal modelinde akademik girisimcilik, sirketler arasi
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stratejik ittifaklar, devlet-liniversite-sanayi is birligi ile dinamik tiglii iliskilerin Gnemli
oldugunu tespit etmislerdir.

Asheim ve Coenen (2006) galismalarinda, politika yapicilar ve arastirmacilar arasinda
dinamik {iglii sarmal bakis agisina verilen 6nemin artmasina ragmen, uygulanmasinda
zorluklar oldugunu savunmuslardir. Bu yaklasimin, {iclii sarmal temelli bir is birliginin nasil
oldugu konusunda fazla rehberlik etmedigini bolgesel avantajin olusturulmasma katkida
bulunmak amaciyla islevsel, operasyonel ve somut politika ortamlarmnin olusturulmas:
gerektigini belirtmistir.

Demirtas ve Aksel (2018), Tiirkiye’deki 26 istatistiki bolgeyi 2004-2010 yillar1 arasinda panel
veri analizi sabit etkiler modeli ile incelemistir. Bagimli degisken olarak gayrisafi katma
deger bolgesel kalkinmay1 temsilen kullanilmigtir. Modelde 4 temel aciklayici degiskenden
olusmaktadir. Kamu yatirimlari, kamu kurum ve kuruluglarinin yaptifi yatirimlary;
istihdam, istihdam edilen is glicii sayisini; ihracat, yillik hesaplanan ihracat degerini; yatirim
tesvikleri, devletin 6zel sektore yaptig1 tesvik miktarinmi ifade etmektedir. Calismada elde
edilen sonuglar kamu harcamalarmmin bolgesel kalkinmayi pozitif etkiledigini ortaya
koymustur. Bununla birlikte, yerli tesviklerin bolgesel kalkinma iizerinde etkisi olmadig:
gorilmiistiir.

3. AMPIRIK UYGULAMA
3.1. Veri Seti ve Methodoloji

Arastirmanin bu kisminda uygulamada yer alan degiskenler tanimlanmis ve kullanilan
ekonometrik yonteme dair bilgilere yer verilmistir. Amag bolgesel kalkinmayi temsilen
bolgesel geliri etkileyen faktorleri tiglii sarmal modeli perspektifinden analiz edilmektedir.
Uclii sarmal modelinde tiniversite-sanayi-devlet iligkilerinin, etkilesimlerinin ve is
birliklerinin bilginin olusumu ve yayilmasinda 6nemli katkilar sagladigi dolayisiyla da
inovasyon yolu ile iilkeye ve bolgeye gelir artis1 sagladig1 savunulmaktadir. Bu ¢alismanin
hedefi {i¢lii sarmal modelindeki iiniversite faktoriinii, Bolgesel Yiiksek Lisans ve Doktora
Mezunu Sayisi temsili degiskenleriyle; sanayi etkisini Bolgesel Toplam Istihdam Orani
temsili degiskeni ile ve kamu etkisini de Bolgesel Hiikiimet Toplam Biitce Harcamalar:
temsili degiskenleri ile analizde kullanarak bolgesel gelire etkisini ortaya koymaktir.

Aragtirma kapsaminda tahmin edilmek istenen ekonometrik model denklem 1’'deki gibidir.
LNGSYH_(i,t)=a_(i,t)+3_1 LNEDU_(i,t)+B_2 LNEMP_(i,t)+3_3 LNEXP_(i,t)+e_(i,t) (1)

Denklem 1’de yer alan i alt imleri panelin birim boyutunu (bolge) ifade ederken, t alt imi ise
panelin zaman (t) boyutunu ifade etmektedir. a denklem sabit terimi, ¢ ise piir rastsal
yliriiyiis siirecine sahip oldugu varsayilan denklem hata terimlerini ifade etmektedir. i ise
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki etkisini gosteren ve tahmin edilmesi
istenen katsayilar1 gostermektedir. (i=1, 2, 3)

3.2. Degiskenler ve Bolgeler
Aragtirma modelinde yer alan iktisadi degiskenlere dair tanimlar tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2: Degisken Tanimlar:
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Degisken Simge Kaynak
Logarltm‘ﬂf Bolgesel Kisi Basina Diisen Gayri LNGSYH
Safi Yurti¢i Hasila
Logaritmik Bolgesel Istihdam Orani LNEMP )
Tiirkiye Istatistik
Logaritmik Bolgesel Yiiksek Lisans ve LNEDU Kurumu
Doktora Mezunu Sayisi
Logaritmik Bolgesel Hiikiimet Toplam Biitge LNEXP
Harcamalari

Tabloda yer alan degiskenlere ait gdzlemler Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun belirledigi 12
bolge ekonomisi i¢in 2010 il 2019 yillar1 arasinda yillik olarak eksiksiz olarak toplanarak
toplam 120 gozlem igeren dengeli bir panel veri seti olusturulmustur. (N=12, T=10, N*T=120).
Bahsedilen bolgeler hakkinda bilgiler tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Tiirkiye’de Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasina Goére Bolgeler

Kod Diizey 1 (12 bolge) Diizey 2 (26 alt bolge)

TR1 Istanbul Istanbul alt bélgesi

TR2 Bat1 Marmara Tekirdag ve Balikesir alt bolgeleri

TR3 Ege [zmir, Aydin ve Manisa alt bolgeleri

TR4 Dogu Marmara Bursa ve Kocaeli alt bolgeleri

TR5 Bat1 Anadolu Ankara ve Konya alt bolgeleri

TR6 Akdeniz Antalya, Adana ve Hatay alt bolgeleri

TR7 Orta Anadolu Kirikkale ve Kayseri alt bolgeleri

TRS Bat: Karadeniz gglr:gillleliak, Kastamonu ve Samsun alt
TR9 Dogu Karadeniz Trabzon alt bolgesi

TRA Kuzeydogu Anadolu Erzurum ve Agn alt bolgeleri

TRB Ortadogu Anadolu Malatya ve Van alt bolgeleri

TRC Giineydogu Anadolu Gaziantep, Sanlurfa ve Mardin alt bolgeleri

Kaynak: TUIK (2002)

Istatistiki bolgelerin tanimlanmasinda kullanilan temel faktorler; niifus, cografya, bolgesel
kalkinma degiskenleri gostergelerdir. Bu bolgelerin
belirlenmesinin sebebi AB'ne iiye ya da aday iilkeler, bolgesel diizeydeki ekonomik ve
sosyal sikintilara bolgesel politikalar gelistirebilmek igin farkli boyutlarda bolgesel
istatistiklere ihtiya¢ duymaktadirlar. Tiirkiye, AB’ye aday bir iilke oldugundan iiye
devletlerin sorumluluklarmi yerine getirmeye calismaktadir. Bu vesileyle 2002 yilinda bu
proje geregi istatistiki bolgeler belirlenmistir. Diizey 2 boélgelerinin ulusal ve bdlgesel

olmak tzere temel istatistiki
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analizlerde uygun bir bolge Olcegi olmalar1 ve AB uyum politikasi yakinsama hedefi
kapsaminda yapisal fonlardan yararlanabilecek bolgelerin Diizey 2 bazinda belirlenmesi
nedeniyle yukarida yer alan Diizey II bolgeleri Tiirkiye’deki bolgesel politikalar baglaminda
temel kalkinma planlamasi birimi olarak belirlenmislerdir.

3.3. Veri Analizi

Aragtirmada kullanilan veri tipinin birim ve zaman boyutunu birlikte iceren panel veri tipi
olmasi arastirma modelinin ¢6ziimlenmesinde panel veri ekonometrisinden faydalanilmistir.
Panel veri analizinde tahmin yontemleri ve yontemlere dair varsayimlari birim ve zaman
boyutunda yer alan gozlem sayilarina gore degismektedir.

Mevcut veri setinin zaman boyutunda 10 adet gozlem igerdigi goriilmektedir. Bu sebeple
panel verinin zaman boyutu ile ilgili olan varsayimlardan duraganlik varsayimmimn mevcut
panel veri igin gecerli olmadig1 bilinmektedir. Bu derecede kisith gozlem igeren zaman
boyutunun oldugu panel veri setleri igin literatiirde mikro panel oldugu bilinmekte ve panel
veri ekonometrisinde zaman boyutunda olusabilecek duragan disihiktan kaynakli sahte
regresyon tehlikesi olmadig1 diistintilmiistiir. Diger yandan s6z konusu zaman boyutundaki
gozlem azlig1 panel zaman serisi olarak adlandirilan es biitiinlesme, nedensellik ve benzeri
dinamik modeller ile tahminlemeyi de giiclestirmektedir (Baltagi, 2005: 237-238). Bu
sebepten panel veri modellerinin ¢oziimlenmeleri noktasinda duraganhigma bakilmas:
amaciyla birim kok testleri yapilmamig ve modeller statik olarak ele alinmisgtir.

Arastirma modelinde yer alan degiskenler arasindaki korelasyon matrisi ve degisken
varyans enflasyon degerleri incelendiginde modellerde aciklayict degisken olarak
tanimlanan degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarmin 0.8’in altinda oldugu
goriilmiistiir. S6z konusu korelasyon katsayisiin tama yakin c¢oklu dogrusal bagmti
sorununa neden olmayacagr disiiniilmekle beraber degisken VIF degerlerinin de
incelenmesi sonucu VIF degerlerinin 10'un altinda oldugu goriilmiis ve modelde tama yakin
¢oklu dogrusal baginti sorunu olmadigina karar verilmistir (IRXY [>0.80 ve VIF>10) (Gujarati
D., 2004: 319-352).

Arastirma kapsaminda birim etkilerin sifirdan farkli oldugu ve s6z konusu birim etkilerin
rastsal etkiler modeli ile modellendigi gortilmiistiir. Dolayisiyla temel varsayimlarin
sinanmasi esnasinda rastsal etkiler modelleri i¢in 6nerilen testlerden faydalanilmistir.

Rastsal etkiler modelleri icin yatay kesit bagimlhiliginin tespit edilmesi amaciyla Pesaran
(2004) testinden faydalamilmistir (Pesaran, 2004). Modelde otokorelasyonsuzluk
varsayiminin denetlenmesi amaciyla Baltagi-Wu-LBI (1999) testi ve Bahargava, Franzini ve
Narendranathan’in Durbin Watson testi uygulanmistir (Bhargava, Franzini , &
Narendranathan, 1982). Degisen varyans sorununun tespiti i¢in Levene, Brown ve Forsythe
testinden yararlanilmistir (Levene, 1974).

Yapilan varsayim smamalarinda arastirma modelinde yatay kesit bagimhilik goriildiigiinden
model Arellano, Froot ve Rogers kiimelenmis standart hatalar ile tahmin edilerek etkinlik
kayiplarmin oniine gegilmistir (Arellano, 1987) (Froot, 1989) (Rogers, 1993). Diger yandan
modelde degisen varyans sorunu goriilmezken, Arellano, Froot ve Rogers kiimelenmis
standart hatalarin yatay kesit bagimlilik ile birlikte aym1 zamanda degisen otokorelasyon
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ve/veya degisen varyansa karsi da direngli olduklar: bilindiginden goriilen otokorelasyon
sorunu i¢in herhangi bir yontem gelistirmeye gerek duyulmamustir.

3.4. Bulgular

Aragtirmanin bu kisminda veri analizi sonucu elde edilen bulgular incelenmistir.
Aragtirmada yer alan degiskenlere ait betimsel istatistikler, ardindan korelasyon matrisi ve
model tahmin bulgular1 analiz edilmistir. Tablo 4'te degiskenlerin dagilimlarma bakilip
ardindan yorumlanmuisgtir.

Tablo 4: Degisken Betimsel Istatistikleri

statistik GSYH EDU EMP EXP
Ortalama 26861.410 1905935.000 | 50.962 20381393.000
Maksimum 86798.000 15328103.000 | 58.200 84552145.000
Minimum 7763.000 135021.000 35.200 4398287.000
Standart Sapma | 14858.990 2778128000 | 4.000 14702747.000
S 0.133 0.624 1.869 0.202
K 2.536 2.351 7.993 2.585

1.432 9.894 194.466 | 1.675
Jarque-Bera (0.489) (0.007) (0.007) (0.433)
Gozlem Sayisi 120 120 120 120

Not: S: Carpiklik, K: Basiklik (parantez igi Jarque-Bera normal dagilim testi anlamlilik
degerini igerir.)

Tablo 4'te gortldigii tizere GSYH degiskeni minimum 7763.000 ile maksimum 86798.000
degerleri arasinda 26861.410 ortalama etrafinda 14858.990 standart sapma degeri ile normal
dagilmaktadir. (J. B=1.432, p>0.10). EDU degiskeni minimum 135021.000 ile maksimum
15328103.000 degerleri arasinda 1905935.000 ortalama etrafinda 2778128.000 standart sapma
degeri ile normale yakin dagilmaktadir. (J. B=9.894, p<0.10, 1S|<2). EMP degiskeni minimum
35.200 ile maksimum 58.200 degerleri arasinda 50.962 ortalama etrafinda 194.466 standart
sapma degeri ile normale yakin dagilmaktadir. (J. B=9.894, p<0.10, 1SI<2). EXP degiskeni
minimum 4398287.000 ile maksimum 84552145.000 degerleri arasinda 20381393.000 ortalama
etrafinda 14702747.000 standart sapma degeri ile normal dagilmaktadir (J. B=1.675, p>0.10).

Tablo 5: Degiskenler Aras1 Korelasyon Matrisi

LNGSYH LNEDU LNEMP LNEXP
LNGSYH 1.000
0.829%** 1.000
LNEDU (©.000 _
0.499%+* 0.291%* 1.000
LNEMP
N (0.000) (0.001) -
0.681%** 0.783%** 0.037 1.000
LNEXP
N (0.000) (0.000) (0.686) -
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Not: ***(%1) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 ifade eder, (parantez igleri
korelasyon katsayis1 anlamlilik (p) degerini igerir.)

Tablo 5 incelendiginde bagimli degisken LNGSYH ile bagimsiz degiskenler arasinda tamami
pozitif ve %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli 0.499 ile 0.829 arasinda
degisen korelasyon katsayilarmin varligi dikkat cekmektedir. Bagimsiz degiskenler
arasindaki korelasyonlarin tama yakin ¢oklu dogrusal baginti sorununa neden olmayacak
seviyede oldugu goriilmektedir. Modelde degiskenler igin hesaplanan Varyans Enflasyon
degerlerinin ise 10’un altinda oldugu goriildiigtinden tama yakin ¢oklu dogrusal baginti
sorunu ile kugkunun olmadigina karar verilmistir.

Spesifikasyon ve temel varsayim testleri dogrultusunda segilen tahmin yontemleri ile elde
edilen model tahmin bulgular: tablo 6’daki gibidir. Modelde hangi tahmin yonteminin daha
tutarli oldugu, yatay kesit bagimlilig1 ve otokorelasyon sorunu olup olmadig1 incelenmistir.

Tablo 6: Model Tahmin Bulgular:

Bagimli Degisken: LNGSYH
Degisken P S.HCluster z p
LNEMP 0.15843 0.04161 3.81%** 0.000
LNEDU 0.15308 0.10571 1.45 0.148
LNEXP 0.70603 0.04633 15.24* 0.000
Sabit -4.44472 0.41358 -10.75%** 0.000
Tanisal Istatistikler
Wald Test X2(03)=3522.21***
p=0.000
Grup Ici | R2=0.991
R2 Gruplar Aras1 | R2=0.382
Birlikte R2=0.587
X2(01)=140.38***
Breusch-Pagan 0,000
X2(03)=3.45
Hausman 0=0.327
Pesaran X2(12)=4.257***
p=0.000
Otokorelasyon D.W=1.301
LB.I=1.611
Degisen Varyans F(11,108)=0.858
p=0.583

Not: ***(%1), **(%5), *(%10) anlamlilik diizeylerinde istatistiksel anlamlilig1 ifade eder, F: F
test istatistigi, x2: Ki-Kare test istatistigi, D.W: Modifiye Edilmis Durbin Watson Test
Istatistigi, LBI: Baltagi-Wu Test Istatistigi, Rastsal Etkiler Modelinde Degisen Varyans
Sorunu Degistirilmis Levene, Brown ve Forsythe (1974) Testi ile Incelenmistir. Cluster iist
imi Arellano, Froot ve Rogers kiimelenmis standart hatalar: ifade etmektedir.

Model yapilan Breusch-Pagan testi dogrultusunda model icin %1 anlamlilik diizeyinde birim
etkisinin sifira esit oldugu yoniindeki sifir hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. (x2(01)=
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140.38, p<0.01). Daha acik bir ifade ile modelde %1 anlamlhilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bir birim etkisinin oldugu saptanmistir. Birim etkisinin dogru modellenebilmesi
amaciyla Hausman test istatistikleri incelendiginde %10 anlamlilik diizeyinde rastsal etkiler
tahmincisinin tutarli oldugu yoniindeki sifir hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir.
(X2(03)=3.45, p>0.10). Diger bir ifade ile modelin rastsal etkiler tahmincisinin daha tutarl
oldugu sdylenebilir.

Rastsal etkiler tahmincisi ile tahmin edilen modelde yatay kesit bagimliligini inceleyen
Pesaran testi bulgular1 dogrultusunda modelde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bir yatay kesit bagimhiliginin saptandigr goriilmektedir. (x2(12)=4.257, p<0.01).
Modifiye Edilmis Durbin Watson ve Baltagi-Wu test istatistikleri incelendiginde ise 2
degerinden oldukga kiiciik olduklari dolayisiyla modelde ciddi bir otokorelasyon sorunu
oldugu soylenebilir. Son olarak degisen varyans sorunun incelenmesi amaciyla Levene,
Brown ve Forsythe (1974) Testi incelendiginde ise modelde %10 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak ©Onemli bir degisen varyans sorunu olmadig1 goriilmektedir. (F(11,
108)=0.858, p>0.01)

Yatay kesit bagimlilig1 ve otokorelasyondan kaynaklanabilecek etkinlik kayiplarmni énlemek
amaciyla model Arellano, Froot ve Rogers kiimelenmis standart hatalar Kiimelenmis
(Cluster) standart hatalar ile tahmin edilmistir. Tahmin edilen model i¢in Wald testi
bulgularina bakildiginda modelin %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
model oldugu goriiliirken (x2(03)=3522.21, p<0.01). Grup igin determinasyonun 0.991,
gruplar arasi 0.382 ve birlikte 0.587 oldugu goriilmektedir.

Tahmin edilen katsayilar incelendiginde; LNEMP degiskeninin LNGSYH degiskeni tizerinde
%1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. ($1=0.15843, p<0.01). 12 bolge icin ele alinan donem boyunca Bolgesel
Istihdam Oranindaki artislar Bolgesel Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila’da artisa
neden olmaktadir. LNEDU degiskeninin LNGSYH degiskeni tizerinde %10 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi goriilmemistir. (32=0.15308, p>0.10). LNEXP
degiskeninin LNGSYH degiskeni tizerinde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif bir etkisinin oldugu goriilmektedir. ($3=0.70603, p<0.01). Daha acik bir
ifade ile ele alindan 12 bolge icin ele alinan donem boyunca Bolgesel Hiikiimet Toplam Biitce
Harcamalarindaki artislar Bolgesel Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila’da artisa
neden oldugu bulunmustur.

4. SONUC

Ekonomik kalkinma ile ilgili literatiirde one ¢ikan teoriler; Biiyiime modelinin dogrusal
asamalari, Yapisal degisim kuram ve kaliplari, Uluslararas: bagimlilik okulu, Neoklasik
serbest piyasa kuramlaridir. Bu modellerin hepsinde temel amag bir {tilkenin iiretim
yapisinin yiiksek katma degerli iirtinler ortaya c¢ikaracak bigimde doniistiiriilmesi ve ortaya
¢ikan iriintin o toplumu olusturan bireyler arasinda adil bir sekilde dagitilarak yasam
standartlarinin bir diger deyisle refah seviyesinin yiikseltilmesidir. Fakat gelismis bir iilke
icinde de bolgeler arasinda ekonomik, fiziki ve sosyal agilardan farkliliklar
goriilebilmektedir. Bir iilke kendine has iktisadi yapisi, ilerleme kosullar1 olan farkli alt
bolgelerden olusmaktadir. Bu bolgesel farklarin en aza indirgenmesi, gelir dagilimi adaleti
ve sosyal refah agisindan kritik bir éneme sahiptir. Bu cercevede bolgesel kalkinma teorileri
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lokomotif rol oynamaktadir. Bolgesel kalkinma literatiiriinde gelismeyi igsel, digsal ve
mekansal uyaran teoriler bagliklar1 altinda analizler yapilmaktadir. Tam bu noktada analitik
bir model olarak basta iiglii sarmal modeli olmak iizere onu takip eden sarmal inovasyon
modelleri ve akilli uzmanlasma stratejileri, kurumsal diizenlemelerin ve politika
modellerinin gesitliliginin tanimina, kendi dinamikleri ile yeni kuramsal agiklamalar
getirmektedir.

Bu ¢alismada {iglii sarmal modelinin Tiirkiye i¢in gegerliligi Panel Veri Analizi yaklasimu ile
ekonometrik olarak arastirilmistir. Temelde iiniversite sanayi ve devlet iletisimi ve is
birligini esas olan {iglii sarmal modelindeki Universite faktori, Bolgesel Yiiksek Lisans ve
Doktora Mezunu Sayis1 degiskeniyle; Sanayi faktorii Bolgesel Istihdam Orani degiskeni ile
ve Kamu faktorii Bolgesel Hiikiimetin Toplam Biitce Harcamalar: degiskeni ile ampirik
analizde modellenmis ve bolgesel gelire etkisi aragtirilmustir. Tiirkiye 12 alt bolgeleri icin
elde edilen sonuglar 2010-2019 doneminde bolgesel istihdam oranindaki ve devlet
harcamalarindaki artisin, bolgesel kisi bagina diisen gayri safi yurtici hasilay1 onemli oranda
artirdigin1 gostermektedir. Analizde bolgesel kisi bagi gelir iizerinde istatistiksel olarak
anlaml etkisi olmayan tek degisken bolgesel yiiksek lisans ve doktora mezunu sayis: olarak
bulunmustur. Bu durum teknoparklarin, patent firmalarinin ve Ar-Ge merkezlerinin iirettigi
yeniligin iiriine doniigtiiriilmesi asamasinda tniversitelerin yetistirdigi lisansiistii insan
kaynag1 sayismin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Yiiksek katma degerli yiiksek
teknoloji iirtin ihracati yapan lider {iilkelerde yiiksek lisans ve doktoralt mezun sayisinin
niifusa oran1 Almanya’da %14.3 ve ABD’de %13.9 iken bu oranin Tiirkiye’de %2.1 diizeyinde
kalmas1 Tiirkiye'nin yiiksek nitelikli insan kaynagi yetistirmede gelismis iilkeler ile
arasindaki acgig1 gostermektedir (Giines ve Akin, 2019).

TUIK tarafindan belirlenen bu alt bdlgelerde istihdam orani ve hiikiimet harcamalarini
artiricr politikalar uygulanmasmin harcamalardaki artis ve carpan etkisiyle gelire olumlu
yansimaktadir. Fakat ozel sektor ve devlet tesviklerinin ve is birliginin {iniversiteyle
etkilesiminin artirilmasi gerekmektedir. Ornegin yiiksek katma degerli iiretim ve bilisim
alanindaki teknik uygulamali yiiksek lisans ve doktora egitim programlarinin sayisinin
artirilmasi sanayiye nitelikli istihdam igin 6nemli bir kaynak saglayabilir. Ayrica Ar-Ge
merkezlerinin iglevselliginin iiniversite ile ortak projeler yiiriitiilerek artirilmasinin gl
sarmal modelinin de onerdigi {lizere yenilik yaratma siirecinde roliintin 6nemli oldugu
disiintilmektedir.
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