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Ozet

Bu calisma Istanbul Aydin Universitesi’ ne ait parsellerin zemin parametrelerinin ‘Jeoloji-Jeoteknik-Jeofizik
Yoéntemlerle incelemesi’ projesi dahilinde yer alan calismalari ve degerlendirmeleri kapsamaktadir.
inceleme alaninin zemin dzelliklerini belilemek amaciyla yapiimis olan sondajlar ve laboratuvar sonuglari
arazi gbzlemleriyle bir araya getirilerek birlikte degerlendirilmistir.

Birinci asamada, biro ¢alismalari kapsaminda arazi ile ilgili tim veriler kaydedilmis, proje alaninda yapilan
jeolojik haritalar ve sayisal datalar incelenmistir. ikinci asamada saha calismalari kapsaminda diisey
hidrolik sondaj c¢alismalari ve jeofizik ydntemler kullanilarak inceleme alaninin jeoteknik 6zellikleri
belirlenmistir. Uglincli asamada ise IAU insaat Laboratuvarinda zemin tiirleri siniflandiriimis ve bunlarin
tasima gucu, kivamlilik 6zellikleri incelenmis, yeralti 6zelliklerinin saha icindeki dagilimlari ortaya ¢ikariimis,
proje alaninin morfolojik ve jeoteknik &zellikleri belirlenmistir. Dérdlincli ve son asamada yapilan tim

¢alismalar sonucunda inceleme alaninin yerlesime uygunluk degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zemin Etld, Jeoloji, Jeofizik, Jeoteknik.

INTEGRATED GEOLOGICAL, GEOPHYSICAL AND GEOTECHNICAL
EXPLORATION FOR SITE CHARACTERIZATION IN BESYOL REGION

Abstract

This study includes the investigations and assessments about the project named ‘Research with Geological
— Geotechnical — Geophysical Methods’ in order to determine the soil properties of the parcels that use
belongs to Istanbul Aydin University. The conducted drillings and laboratory tests are used to specify the
soil properties of the project area and are evaluated together with the findings of the visual site inspection.
During first phase, all data belonging to the project area is collected. Geological maps and numerical data
are evaluated. Under site investigations that cover the second phase, the geotechnical properties of the
project area are defined by using the vertical hydraulic drillings and geophysical methods. For third phase,
the soil types are classified in the Civil Engineering Laboratory of Istanbul Aydin University. Their strength
and compactness characteristics are analyzed and the distribution of the soil in the project area is found
out. Finally the morphologic and geotechnical properties of the project area are specified. In the fourth and
last phase, the residential suitability of the project area is assessed in accordance with the results of the
performed studies and investigations.

Keywords: Ground Research, Geology, Geophysics, Geotechnical.
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1. GIRIS

Istanbul ili, Avrupa yakasinda bulunan Kiiciikgekmece ilgesi bircok arastirmaci tarafindan zemin mekanigi
alaninda incelenmistir. Zarif, I. H., tarafindan yapilmis ¢alismada Kiiciikgemece ve Biiyiikcekmece golleri
arasindaki yamaglarin stabilitesini etkileyen ve yapilarda hasarlarin olusmasina neden olan zemin
ozellikleri parametreleriyle birlikte ortaya konulmustur [28]. Ardindan Tohumcu., P., vd. tarafindan yapilan
aragtirmalarda bolge genelinde yerlesime uygunluk kapsaminda arazi ve laboratuvar kosullar bir araya
getirilerek degerlendirilmesi yapilmistir [23]. Demir., H., Kiigiikgekmece-Halkali yerlesim alaninin MERM
(2003)’e gbre mikrobolgelemesi gergeklestirilerek, zemin profilleri ve simiflamasi yapilmistir [4]. Dalgig.,
S., vd tarafindan Avrupa yakasinda kazi ¢aligmalari sonrasinda meydana gelen jeoteknik sorunlar

irdelenmistir [3]. Okutgen., N., Haramidere-Kiigiikgekmece Golii arasindaki hat boyunca yerlesime
uygunluk ¢aligmasi yapilmistir [12].

Caligmalarin biiyiik bir kismi, ilge sinirlari igerisinde bulunan ilgenin adiyla bilinen Kiigiikgekmece Golii
cevresinde gerceklestirilmistir. Baslica inceleme konulari olarak sahada yapilan arazi topografik
gozlemleri, tektonik - stratigrafik dzellikleri, jeomorfolojik haritalanmasi, hidrojeoloji potansiyeli, heyelan
vb. afet riskleri agisindan gesitli mesleki disiplinlerinde ele alinmistir. Ozellikle gol ve gevresinin yerlesime
uygunluk tespitinde, bdlgesel planlamalara temel olacak sekilde yapilan degerlendirmeler dikkat g¢ekici
olmustur.

Zemin etlid ¢alismalarinda bir¢ok farkli disiplin metotlar1 genis bir sekilde kullanilmaktadir. Jeoteknik,
jeolojik ve jeofizik bilimleri bir araya gelerek zemin arastirmalarinin tamamlanmasina katki sunmaktadir.
Calisma kapsaminda Besyol Mahallesi sinirlarinda birbirine yakin ayni zemin kosullarini tagiyan yaklasik
11500 m? lik bir sahada G21CB01B2C Pafta, 698, 865, 10946, 13329 ve 13233 Parsellerin geoteknik
ozellikleri incelenmistir. Bir¢ok egitim kurumuna ev sahipligi yapmasindan dolay1 kullanim yogunlugu
yiiksek olan Besyol bolgesinin yapisal yerlesime uygunlugu acisindan onemlidir. Incelenen parsellerde
ayrismis birimleri yansitan formasyonlara ait fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin incelemeleri
gergeklestirilmistir. Formasyonlar iizerinde detayli ¢alismalar yapilarak c¢alisma alanina ait litolojik
birimler belirlenmis ve yapi-zemin iliskileri arastirilmis, arazinin nitelikleri géz Oniine alarak ingaat
uygulamalar agisindan degerlendirilmesi yapilmastir.

Gultepe

Sekil 1. Inceleme alan1 yer bulduru haritas [8]
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2. MALZEME VE YONTEM

Bu calismada inceleme alanimi jeolojik ve tektonik yapisini belirleyebilmek adina bolgesel inceleme
gerceklestirilmistir. Proje alam, Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda yer alan istanbul il smrlar1 icinde olup
Kiiciikgekmece Golii kuzey dogusunda kalmaktadir. Bolgede yiizeylenen Miyosen yasli Cukurgesme,
Giingoren ve Bakirkdy formasyonlar1 altinda Trakya formasyonunun paleojeolojik izlerin goriildigii
arastirmacilar tarafindan ortaya ¢ikarilmustir [1; 2; 3; 11; 13; 14; 16; 25]. Calisma sahasinda yer alan
stratigrafik birimleri yansitan kesit Sekil 3 iizerinde gosterilmistir. Sehirlesmenin etkisiyle inceleme
sahasinda formasyon ozelliklerini yansitan mostralarin gézlenmemistir. Bu nedenle bolgesel stratigrafik
temelleri yansitan saha sondaj uygulama verileri ile jeolojik kesitler hazirlanmistir. Inceleme sahasina ait
jeoloji kesit Sekil 1 de yer almaktadir.

2.1 Bakirkdy Uyesi (Tgb)

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan stratigrafik kesitte inceleme alaninda {ist seviyelerdeki hakim
formasyon oldugu belirlenmistir. Tabakalar arasinda sarimsi1 yesil renkli killi birimler bulunmaktadir. Ara
seviyelerde ise beyazimsi bej renkli dayanimi diisiik ayrismis, pargali kirectaglari yer almaktadir. Katmalar
arasinda bir alt formasyon izleri olan; yer yer yesilimsi mavi renkli killi ve marnh diizeyleri gdzlenmistir.
Kiregtaslar yer yer eriyik bosluklu kalker yapisindan dolay1 karbonat kapli dairesel ¢ekirdek benzerliginde
ve dayanimu diisiik kayac 6zelligini yitirdigi ifade edilmistir.

Katmanlar arasindaki seviye kalinliklarina bakildiginda, tabakalarin boyutlarinin inceden artarak kalina
dogru degisen bir diizende ve karbonat ¢okellerinin erimesinden dolay1 cep goriiniimde ve bol kirikli oldugu
gozlenmistir. Formasyon 6zelligi itibariyle akarsu ¢okelme ortaminda olustugundan birimler arasinda fosil
orneklerine rastlanildigi belirtilmistir. Bakirkéy Formasyonu altinda yer alan Giingéren Formasyonu ile
uyumludur [3;8].

2.2 Giingoren Uyesi (Tcg)

Inceleme alanindaki Cekmece Formasyonunun alt {iyesi olup Miyosen zamaninda c¢okeldigi tespit
edilmistir. Giingoren Uyesi’ nde yesilimsi koyu mavi renkli, iist katmanlarinda grimsi kirli beyazims1 renkli
parcal1 kirectasi bantli, kismen kum ara cepli, yiliksek derecede konsolide olmus killi ve marnli birimler yer
almaktadir.

Birim olarak sarimsi koyu yesilimsi renkli killi, kirli beyaz renkli marnlar ile tabakalar arasinda ince
seviyeli diizensiz geg¢isli orta zayif kalker, beyaz dayanimi diisiik karbonat birikimlerinden olustugu ifade
edilmistir. Konsolide olmus killerde fosil 6zelligi tastyan bitki kalintilari, siltli ve kumlu katkili merceklere
rastlanilmistir. Kil katkili kiregtas: birimler iist seviyelerde kirectasi yogunluguna arttis gdstermekte oldugu
ortaya ¢ikarilmistir. Killer ince fisiirlii tabakali olup yapraklanmis goriiniimliidiir. Ayrica i¢lerinde ince kum
bantlar1 bulunmaktadir. Ust seviyelerde birim igerisinde organik madde miktarinin artmastyla killi seviyeler
kahvemsi sar1 renkli bir goriiniim kazandigi belirtilmistir.

Giingdren Uyesi, Fatih ilcesi, Yedikule semtinden baslayarak Zeytinburnu ilgesi, Kazligesme mevki,
Osmaniye, Rami, Bagcilar ilgesi Atisalani - Esenler ilgeleri arasinda ve Giingoren ilgesinin dogusunda genis
bir alanda yiizeylenmistir. Ayrica Sirinevler-Yenibosna-Kocasinan-Mahmutbey mevkilerinin dogu ve bati
yamag sirtlarinda ve Bakirkdy-Kiiciikcekmece ilgelerinin tepelerinde dogu ve bati yamaglarinda
gozlemlenmistir. Bu durum Istanbul stratigrafik kesitinde s6z konusu birimin genis bir yelpazede
bulundugunu ispatlamistir. Glingoren iiyesi ¢okelme durgununa bagl olarak alt tiyesi olan Cukurgesme ve
iist tiyesi gelen Bakirkdy iiyesi ile kademeli gegisli olarak birbirine iligkilendirilmistir. Giingdren iiyesinin
en yiiksek gozlenmis kalinlig1 30 m. olarak tespit edilmistir.

Giingoren tyesi ¢okelme ortamina bakildiginda karadan iri toprak birikintinin az oldugu, ince ¢okel
malzemenin geldigi akarsu ortam kosullarinda olusmustur. Bazi arastirmacilar bu liyeyi, Siileymaniye iiyesi
adi altinda da incelemistir [3].
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2.3 Yapisal Jeoloji Ve Aktif Tektonik
2.3.1 Faylar
2.3.1.1 Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)

Avrupa Asya plakasi ile Anadolu Yarimadasi arasindaki tektonik aktivitenin biiylik bir boliimiiniin
birlestigi sag atimli bir fay zonu oldugu tespit edilmistir [5; 6]. Marmara bolgesinde sismik hareketi en
yiiksek Kuzey Anadolu Fayr’ dir. Fayin gegis bolgesine bakildiginda doguda Karliova’ dan baglayarak
iilkemizin kuzey yarisinin dogu bati yoniinde kapsamaktadir. KAF karmasik bir yapida olup, tek bir kirtk
diizlemine sahip olmadig ortaya ¢ikarilmistir. Farkli kollarda gelisen bir¢ok fay parcalarindan olugsmus bir
tektonik sistem durumundadir [9]. Adapazar1 dolaylarinda {i¢ ana kola ayrilan Kuzey Anadolu Fay1’ nin
kuzey kolu inceleme sahasina yaklasik 8.5 km. uzaklik oldugu hesaplanmistir. Aktivitesi giiniimiizde de
yiiksek olan biiyiik magnitiidli yikici depremler iiretmis bir fay oldugu belirlenmistir [15]. Yiiksek deprem
potansiyelinden dolay1 faym gegtigi bolgeler birinci deprem kusagi konumundadir. Tarihsel ve aletsel
deprem verilerine gore risk tasiyan fayin kuzey kolu iizerinde olabilecek ve inceleme bolgesini etki altina
alabilecek depremin ylizey dalgasi biiylikliigii maksimum Ms=7.5 olabilecegi hesaplanmigtir. Bu nedenle
bolge genelinde yapilagsma faaliyetleri 18 Mart 2018 tarihli Tirk Bina Deprem Yonetmeligi kanunu
cergevesinde uygulanmalidir [17].

2.3.1.2 Kugukcekmece Fayi

Kiiciikgekmece goliinde gilineyden baslayarak kuzeye dogru ilerleyen bir fay oldugu ortaya ¢ikarilmugtir.
Goliin morfolojik olusumdan kaynakli sag ve sol yakasindan bir yiikselme gergeklestirerek bir bosluktespit
edilmistir. Bu olusumu destekler yonde yapilan ¢alismalar goliin dogu yakasinda yapilan arastirma
sondajlar1 sonucunda ortaya ¢ikarilmistir [11]. Kiigiikgekmece fayinin olusumunda goliin katkis1 yiiksek
oldugu ifade edilmistir. Faym karasal olarak yiizeylenmesinde ise Istanbul Universitesi Avcilar
kampiisiiniin dogu yoniine goéle bakan yamaglarinda dogrusal bir yapi goriilmekte, kuzey bati yonii
devaminda tasimnmis aliivyonel birimler icerisinde kaldig1 belirlenmistir. Inceleme alanindaki karada
gbzlenen geng faylara iliskin verilerin denizdeki izleri deniz igi sismik Glgiilerde tespit edilmistir (Sekil 4).
Sismik arastirmalarda yliksek egimli tabakalanmalarin varligi ve bunlarin sag-yanal atimli faylarla iligkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica, derin sismik kesitlerde Kiigiikkgekmece ilgesinin dogusunda ve
Biiyiikcekmece ilgesinin batisinda kita sahanligi altindaki tabakalarin bu tiir bir deformasyona
ugramadiklar1 ortaya ¢ikarilmistir [5]. Bu verilerde Kiigiikgekmece ile Biiylikcekmece arasinda geng
faylarin oldugunu gostermistir [3;9].

Sekil 4. Kiiciikgekmece ilgesinde olasi faylarin konumlari [3]
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Proje sahasinda zemin geometrisini ve formasyona ait litolojik 6zellikleri, diisey dogrultudaki degisimleri
ve yeralt1 suyu potansiyeli ile miihendislik parametreleri gibi temel bilgileri belirlemeye yonelik olarak
derinlikleri 20.00-35.00 m. arasinda degisen 21 adet zemin arastirma sondajlar1 yapilmistir. Sondaj
lokasyonlar1 Sekil 5 de yer alan inceleme haritasi iizerinde kuyu numaralarina gore kodlandirilmustir.
Yapilan sondaj g¢alismalarinin tamaminda nizami sekilde UD numune alinarak zeminin miihendislik
parametreleri elde edinilmistir. Sahada gerceklestirilen temel arastirma sondajlarinda her 1.5 m.” lik seviye
i¢in SPT testleri ile drselenmis zemin 6rnegi alinarak kuyu igeriisnde ilerleme saglanmaistir.

Arazi sondajlarina gore ii¢ farkli katmana rastlanilmistir. i1k olarak jeolojik birim olarak Kabul gérmeyen,
kalinliklar1 1.50-7.00 m. arasinda g6zlenen dolgu seviyeleri yer almaktadir. Sondaj kuyu numaralarina gore
Sk-20 nolu kuyuda en yiiksek 7.00 m. seviyesinde, en diisiik ise Sk-17 nolu sondaj kuyusunda 1.50 m.
derinliginde dolgu birimi yer almaktadir. Bu dolgunun nedenleri olarak genellikle bahge topragi, taginmis
killi birimler, ¢0p ve insaat, asfalt (beton parka blok) malzeme birikintisinin katkis1 oldugu sdylenebilir.
Ikinci birim olarak en diisiik 7.00 m. ve en derin 31.00 m. seviyesine kadar devam eden Bakirkdy
Formasyonu 0&zelliklerini yansitan kirli beyazimsi bej renkli, kil ara bantli, kiregtagi birimleri
gozlemlenmistir. Arastirma sahasinda tek bodrum ya da iki bodrumlu yapilasmanin oldugunda rastlanan
katmandir. Ayrica bdlgede insaa edilen bir¢ok miihendislik yapisinin temel seviyesi bu formasyonda
bulunmaktadir. En diisiik 31.00 m. ve yapilan sondaj c¢aligmalarinin en derin seviyesi olan 35.00 m.
seviyesinde son olarak ii¢iincii birim olan Giingdren Formasyonu yer almaktadir. Bu formasyon hakim
olarak koyu mavi renkli, killi birimlerden olusmaktadir.

Sekil 5. inceleme alaninda sondaj kuyusu lokasyonlari

102



ALKU Fen Bilimleri Dergisi 2020, 2(2): 97-110 Besyol mahallesinde Birlestirilmis Jeolojik, Jeofizik Ve
Jeoteknik Arastirmalarla Zemin incelenmesi

3.1. Arazi Arastirmalari ve Deneyleri
3.1.1 Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularinda rotary sistem sondaj makinasi kullanilmistir. Sondaj
caligmalarina ait kuyu logunu temsil edecek katman gegisleri Sekil 6° da gosterilmistir. Her bir sondaj
kuyusu i¢in 1.50 m. de bir SPT (Standart Penetrasyon Deneyi) gergeklestirilmis olup, drselenmemis ve
orselenmis ornekler toplanmistir. Ardindan zemin sondaj loglar1 ve N30 degerleri elde edilmistir. Sahada
yapilan SPT deney sonuglarindan N30 degerlerinin 21- refii (N30>50) arasinda degistigi belirlenmistir.
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Sekil 6. Inceleme sahasinda sondaj derinlikleri ve katman gegisleri
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Tablo 1. Sondaj kuyularina ait SPT degerleri

Kuyu Derinlik Kuyu Derinlik

SPT degeri N3zo Nsoort SPT degeri Nzo Nsoort

No (m.) No (m.)
1650 - 16.95 21 27 35 R
900 - 945 9 13 18 31 g 1800 - 1845 31 R R R
Sk-1 1050 - 10.95 11 15 19 34 3000 - 3045 34 R R R
1200 - 1245 13 18 21 39 38 3150 - 31.95 40 R R R
1350 - 13.95 12 20 26 36 750 - 795 9 10 12 22
15.00 - 1545 14 21 29 50 9.00 - 945 11 10 14 24
750 - 7.95 10 13 20 33 1050 - 1095 13 14 16 30
9.00 - 945 12 16 16 32 12.00 - 1245 15 17 21 38
Sk-2 1050 - 10.95 14 20 21 41 394 Sk 1350 - 13.95 17 20 24 44 39.7
12.00 - 1245 15 20 23 43 1500 - 1545 20 26 39 R
2750 - 27.95 18 23 25 48 3000 - 3045 36 R R R
150 - 1.95 11 13 17 30 3150 - 31.95 34 R R R
300 - 345 13 16 20 36 3300 - 3345 R R R R
g 450 - 495 9 1116 27 . 450 - 495 27 20 14 34
600 - 645 11 12 15 27 % 600 - 645 10 12 13 25
750 - 7.95 13 16 21 37 750 - 795 9 9 11 20
900 - 945 17 21 28 49 9.00 - 945 11 13 14 27
o4 1350 - 1395 16 20 22 42 1050 - 1095 10 14 17 31
1500 - 1545 12 16 16 32 Sk-10 1200 - 1245 12 15 19 34 37
12.00 - 1245 8 11 14 25 1350 - 13.95 13 17 20 37
1350 - 13.95 10 14 19 33 1500 - 1545 15 26 32 R
Sk-5 1500 - 1545 11 16 20 36 36.8 1650 - 1695 21 29 41 R
1650 - 16.95 13 18 22 40 3000 - 3045 30 R R R
18.00 - 1845 15 21 29 50 3150 - 3195 45 R R R
750 - 795 7 12 16 28 750 - 795 8 8 9 17
900 - 945 9 14 19 33 900 - 945 10 12 13 25
Sk-6 1050 - 10.95 11 16 21 37 38 1050 - 1095 11 13 17 30 **
12.00 - 1245 12 18 24 42 12.00 - 1245 13 15 21 36
2700 - 2745 R R R R 1350 - 13.95 13 17 24 41
150 - 195 2 5 9 14 Sk-11 1500 - 1545 R R R R
300 - 345 11 14 25 39 2550 - 2595 19 28 41 R
900 - 945 9 11 13 24 2700 - 2745 31 47 R R
oy 1050 - 1095 12 15 16 31 2850 - 2895 39 48 R R
12.00 - 1245 13 17 21 38 3000 - 3045 36 R R R
1350 - 13.95 12 18 22 40 3150 - 3195 44 R R R
15.00 - 1545 15 17 23 40 Sk-15 600 - 645 11 13 16 29 29
1650 - 16.95 19 20 26 46 Sk-17 300 - 345 10 12 25 37 37
600 - 645 15 12 15 27 900 - 945 R R R R 40
Sk-8 750 - 7.95 9 11 13 24 Sk-19 1050 - 1095 8 14 18 32
9.00 - 945 10 13 14 27 12.00 - 1245 9 16 23 39
1050 - 1095 12 16 14 30 1350 - 13.95 9 14 25 39
S8 1500 - 1245 15 17 23 40 986 SK20 ooy 345 g 10 11 21 25
1350 - 13.95 12 14 18 32 1050 - 1095 9 13 16 29
1500 - 1545 15 26 34 R Sk-21 900 - 945 11 17 28 45 475

Arazi lizerinde yapilan jeoteknik caligmalardan sismik yontemlerden MASW ve diisey hidrolik temel
sondajlarina 6rnekler Sekil 7° de gosterilmistir.
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Sekil 7. Inceleme sahasinda sondaj ve sismik calismalarina ait gorseller

3.1.2 Cok Kanalli Yuzey Dalgasi Analizi (Masw)

Sismik calismalardan MASW o6l¢iileri 9 ayr profilde olmak iizere; P dalga hizlar igin diiz ve ters, S dalga
hizlar igin diiz atislar yapilarak Slgiimler tamamlanilmistir. Proje dahilinde, Sara DOREMI marka, 12
kanalli sismik kirtlma cihaz1 kullanilmistir. Olgiim profillerinde jeofon araligi ve ofset uzaklig1 en kiigiik
3.00 m. en biiyiik 5.00 m. olarak belirlenmistir. Yapilan sismik calismalar1 sonucunda Vszo en diisiik 363
m/s en yiiksek ise 539 m/s olarak tespit edilmistir. Yiizeyde P ve S dalga hizlar1 Vpi: 400-661 m/s ve Vs;:
193-200 m/s olan ve derinligi 1.50-6.50 m arasinda degisen Ortii tabakas tespit edilmistir. Dolgu olarak
diigiiniilen tabakanin altinda ise P ve S dalga hizlari, Vp,: 599-656 m/s ve Vs;: 363-540 m/s arasinda degisen
ikinci bir tabaka oldugu tespit edilmis ve kuyu verilerinden Bakirkdy Formasyonu olarak yorumlanmustir.
Ugiincii tabaka olan Vps: 620-1100 m/s ve Vss: 467-630 m/s arasinda degisen iigiincii tabaka tespit edilmis
ve kuyu verilerinden bu katmanin Giingoren Formasyonu oldugu yorumlanmaistir.

Sismik calisamlar ve sondaj logundan elde edilen numune 6rnekleri kiyaslandiginda, arazi ¢aligmalarinin
birbirini destekledigi ifade edilebilir.

Her bir serim sonucuna gore yapilan MASW uygulamasi sonucunda elde edilen temsil ettigi katman
derinligi degerine karsilik gelen zemin dinamik elastik parametreler hesaplanmis ve Tablo 2’ de
gOsterilmistir.
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Tablo 2. Vp ve Vs dalga hizlarina gore hesaplanan zemin dinamik elastik parametreleri

I Inceleme 5 . Kayma Elastisite Bulk
comiK (m) (r\n/fs) Derinligi Y(‘;%g%g‘;k Foisson Modili Modili ~ Modili
(m) (9/cm?) (g/cm?) (g/cm?)
1 1302 363 6.4 1,86 0,458 2454 7,154 28,296
2 1020 254 53 7.75 0,467 1,133 3,324 16,716
3 687 361 4.1 1,59 0,309 2,068 5,416 4,733
4 645 363 4.1 156 0,249 2,059 5,201 3,755
5 1376 524 5.0 1,89 0,42 5,184 14,672 2,836
6 1565 551 25 1,95 0,43 5,920 16,925 3,986
7 1012 501 65 175 0,34 4,388 11,741 12,055
8 1306 683 35 1,86 0,31 8,693 22,804 20,194

3.1.3 Laboratuvar Deneyleri

Inceleme alanindaki Sekil 5 iizerinde isaretlendirilmis lokasyonlarda yer alan 20 adet temel sondajinda ve
farkli seviyelerdeki derinliklerden alinan 6rselenmis ve Orselenmemis numuneler {izerinde, TS 699, TS
1900-1 ve TS 1900-2, TS 14688-1, TS 17892-1-2-3-4-5 standartlarina uygun dogal su igerigi, Atterberg
limitleri, 6zgiil agirlik, tane boyu dagilimi deneyleri; drselenmemis numuneler {izerinde ise birim hacim
agirhik, tek eksenli basing, ii¢ eksenli basing, konsolidasyon deneyleri; kaya ozelligi tagiyan karot
numunelere ise porozite yogunluk, nokta yiikii deneyleri gergeklestirilmistir [17; 18; 19; 20; 21; 22].
Delgilerden alinan zemin numuneleri {izerinde gergeklestirilen dogal birim hacim agirlik degerleri 17.30-
2.00 KN/m?® arasinda degismektedir. Giingoren formasyonu igerisinde yer alan bu birimlerden elde edilen
elek analizi deney sonuclarina gore agirlikli olarak ortalama % 85-90 kil ve siltli zeminlerden olustugu,
ylizde kalan miktarinin ise kum ve ¢akilli zeminlerden olustugu yaklasik ortalama % 5-15 arasinda oldugu
belirlenmistir. Ayrica, Atterberg (Kivam) Limitleri deney sonuglarina gore temsili numunelerin
¢ogunlugunun zemin smiflamasinda CH grubu yiiksek plastisiteli inorganik asir1 konsolide killerden
olustugu belirlenmistir. Deneylerde likit limit (LL) % 34,72-66,33, plastik limit % 21,33-35,75 ve plastisite
indisinin (PI) % 1-24 arasinda degistigi sonucuna ulagilmistir. Likit limit, su muhtemvasi ve elek analizi
sonuglarina gore; Giingdren Uyesinde gdzlenen koyu yesilimsi renkli sert killerin bulunmasi sivilasma
riskini azaltmaktadir. Uye, 6zellikle iist kesimlerinde, makrofosil kavkili Bakirkdy Uyesi’ nin kiregtaslarina
benzer 6zellikte, 5-30 cm kalinlikta kiregtasi, killi kiregtasi, kirecli kiltas1 arakatkilidir. Yapilan sivilagma
analizine gore sivilagsma riski diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica kivam limitleri sonuglari
degerlendirildiginde proje alani icin sisebilen malzeme O6zelligi gdsteren listte kiregtasi parcali tabaka
altinda sert kil igerigine sahip birimler yer almaktadir. Bolge genelinde yapi temellerinin oturacagi
formasyon ana birim olan zemin profili dikkate alindiginda goriilmektedir ki yiliksek miktarda ayrismis
parcal1 kayalardan olugmasi su igerigi artmasi durumunda bile sisme potansiyeli s6z konusu degildir.
Zemin siniflamasina gére CH sinifinda kalan killerin {izerinde UU (Konsolidasyonsuz Drenajsiz) ii¢ eksenli
basing dayanimi deneyleri gerceklestirilmis ve tasima giicii parametreleri olan kohezyon degerlerinin 17 <
¢ < 68 KN/m®, igsel siirtiinme agi1s1 degerlerinin 1 <@< 4 derece araliginda oldugu hesaplanmistir. Tek
eksenli basing dayanim testine gore tasima giicii degerinin 0,536 < qu < 2,174 kg/cm? araliginda oldugu
sonucu anlasilmaktadir.

Serbest basing deney sonuglar1 dikkate alindiginda tagima giicliniin ortalama bir degerde oldugu ve yer yer
diisiik ¢ikmasinin bir sebebi olarak ise killerin igerigindeki karbonat miktarindan dolay1 su igeren birimlerde
erime bogluklarinin olmasina bagli oldugu varsayimi yapilmistir.

Bakirkoy Formasyonu 6zelligi tasiyan kayaglarda karotiyer ile alinan karot kaya numuneleri tizerinde nokta
ylikleme deneyi yapilmistir. Deneyler sonucunda nokta yiikii degerleri 1.35 < Is50 < 6.16 olarak
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bulunmustur. Tiim laboratuvar deney c¢aligmalarina ait sayisal sonuglar ve zemin siniflamalar1 Tablo 3
tizerinde gosterilmistir.

Tablo 3. Zemin mekanigi deney sonug parametreleri

Dogal Atterberg Limitleri Elek Analizi Ug eksenli Basing Serbest Basing

S . Dayanim Dayanim

Kuyu Blrl_m Zemin 10 -200

No :g::rllrll;( LL PL P Smifi N No c 1% Qu c
% % kKN/m?  Derece kg/cm?  kg/cm?

Sk-1 1,925 47,82 26,29 21,53 CL 0,00 77,66 2,1 1,04

Sk-1 1,973 32,64 2450 8,14 CL 4,05 87,10 63 10

Sk-1 1,865 36,24 22,57 13,67 CL 32,40 67,60 2,6 1,3

Sk-1 1,825 48,82 22,59 26,24 CL 0,00 8322 149,33 8,3 2,1 1,04

Sk-1 1,925 44,38 27,09 17,29 CL 0,00 77,66

Sk-2 30,09 NP 1,43 36,74

Sk-2 1,902 38,52 NP 3,04 60,78 875 18

Sk-2 56,49 29,45 27,04 CH 1,89 82,35

Sk-2 49,96 21,77 28,18 Cl 4,34 56,37

Sk-2 53,25 28,31 2494 CH 7,21 81,76

Sk-2 1,855 52,12 32,98 19,13 MH 0,00 6848 454 2,27

Sk-3 35,44 NP 1,02 75,82

Sk-3 1,989 53,03 33,03 20,00 MH

Sk-3 1,853 51,42 27,38 24,04 CH 7,64 78,72

Sk-3 1,926 34,72 NP 584 61,86

Sk-4 38,13 NP 8,88 61,24

Sk-4 1,817 51,79 31,17 2062 MH 749 61,03 93,7 7,6
Sk-4 1,850 50,94 27,41 2353 CH 328 8255 994 1,2

Sk-4 1,926 63,57 2502 3855 CH 54 2,7
Sk-5 1,859 65,57 33,29 32,28 MH 0,77 0,38
Sk-5 1,855 51,62 2995 2167 MH 12,17 68,76 15 0,76
Sk-6 1,950 43,27 25,29 17,98 Cl 208,3 54

Sk-6 1,845 61,23 43,47 17,76 MH 114,3 7,8

Sk-7 1,960 67,61 30,46 37,15 CH 489 7254 52 4

Sk-7 1,800 58,48 35,75 22,73 MH 3,73 771,72 18 3

Sk-7 1,740 91,40 27,08 6432 CH

Sk-8 1,730 46,74 20,34 26,40 Cl 0,00 92,64

Sk-9 1,910 44,52 26,27 18,26 Cl 0,00 100 68 1
Sk-10 38,13 NP 8,88 61,24

Sk-10 1,817 51,79 31,17 2062 MH 749 61,03 93,7 7,6
Sk-10 1,850 50,94 27,41 2353 CH 328 8255 994 1,2

Sk-11 1,855 51,62 29,95 2167 MH 12,17 68,76 15 0,76
Sk-12 66,33 43,84 22,49 MH 2,28 54,08

Sk-13 1,896 57,10 28,06 29,04 CH 0,750 14,5

Sk-14 50,96 32,50 1845 MH 0,00 65,59

Sk-14 1,799 62,45 34,26 28,20 MH 0,00 93,00 20,5 9,4
Sk-15 1,840 43,93 22,93 20,81 CL 0,08 69,43 0,536 0,268
Sk-16 1,843 42,12 22,95 19,18 CL 0,05 75,40 0,579 0,289
Sk-17 1,895 40,73 21,33 19,40 CL 00 64,42 1,075 0,538
Sk-18 1,818 49,85 25,09 24,76 CL 0,06 84,26 1,616 0,818
Sk-19 1,753 45,06 25,12 19,94 CL 0,04 60,65 2,078 1,039
Sk-20 1,882 5196 2522 26,74 CH 1,88 75,48 0,732 0,366
Sk-21 1,861 52,02 2199 30,04 CH 1,94 59,51 2,174 1,087

107



ALKU Fen Bilimleri Dergisi 2020, 2(2): 97-110 Besyol mahallesinde Birlestirilmis Jeolojik, Jeofizik Ve
Jeoteknik Arastirmalarla Zemin incelenmesi

4. SONUG

Kiiciikcekmece Ilcesi, bdlgesel jeolojik kosullarindan dolay1 birgok zemin arastirmasina konu olmustur.
Ancak egitim sahasi olarak tescillenen Besyol Mahallesi igin bu dlgiitte bir zemin inceleme calismasi
gergeklestirilmemistir. Bunun iizerine s6z konusu mahallede egitim yapilarinin ingaa edilecegi ve birbirine
yakin parseller iizerinde yapilan jeolojik, jeofizik ve jeoteknik ¢aligmalarin yer aldigi yerlesime uygunluk
degerlendirmesi yapilmustir.

Bolgesel olarak inceleme sahasi tektonik faaliyetlerine gore birinci derecede deprem riski tasimaktadir. Bu
nedenle 6zellikle ¢ok katli yapilagmalarda zemin etiid incelemeleri dikkate alinarak riski ortadan kaldiracak
sekilde yapilagmaya izin verilmelidir. Arazi lizerinde yapilan sondaj faaliyetleri ve jeofizik etiidleri jeolojik
acidan paralellik saglamaktadir. Birimlerin tamamu literatiirde bdlgeyi tanimlayan formasyon ile uyumlu
oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Saha gézlemlerine gore proje sahasi ve ¢evresinde, kiitle hareketi, sev riski vb.
afet riski bulunmadigi ifade edilebilir. Ancak formasyon 6zelliginden kaynakli yeralt1 su seviyesi yiiksek
olan gecirimli birimlerin temel seviyesi olarak segilmesi durumunda gerekli drenaj onlemleri alinarak
yapilasma gerceklestirilmelidir.

Calisma alaninda Miyosen yash Bakirkoy ve Giingoren Formasyonlari bulunmaktadir. Birlestirilmis zemin
simiflamasina gore sahada yer alan Gilingdren Formasyonuna ait killi birimler genel olarak CH grubu zemini
olup, yer yerde siltli seviyeler icermektedir. Bakirkdy Formasyonu ise ayrigmis, par¢ali kaya birimlerden
olusmaktadir. Bu seviyelere ait farkli derinliklerde dayanim deneyleri gergeklestirilerek kayaclarin
mekanik 6zellikleri tespit edilmistir. Kiregtasli killi birimlerin hakim oldugu formasyon temel seviyesi
sec¢ilmesi durumunda tasima giicii kriterlerini biiyiik 6l¢tide karsilamaktadir. Bu birim igin karstik ceplerin
bulunmasi durumunda yeralt1 su seviyesine dikkat edilmelidir. Proje sahasinda yapilan zemin deneylerinde
yiiksek plastisiteye sahip kil numunesinin diisiik plastisiteli kil numunelerine gore elastisite modiiliiniin
azaldig1 sismik hizlarla gozlemlenmistir. Diislik plastisiteli kil numunesi i¢in dayanim parametrelerine
bakildiginda gerilme degerlerinin yiiksek plastisiteli kil numunesinden daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Laboratuvar sonuglarina gore asir1 derecede konsolide olan Giingéren killerine ait sisme ve oturma
miktarlar1 sinir degerleri karsilamaktadir. Incelenen alan, temel zemininin jeoteknik 6zellikleri, tabakalarin
ortalama derinlikleri, yeralt1 su seviyesi ve kivamlhilik - gegirgenlik 6zellikleri dikkate alindiginda,
yerlesime uygunluk agisindan gerekli 6l¢iitleri biiyiik dl¢lide karsilamaktadir.

5. TESEKKUR

Bu calisma, Istanbul Aydin Uni\{ersitesi’ ait parsellerin zemin etiidii kapsamindan gerceklestirilmis olup,
caligmalara katkilarindan dolay1 Insaat Miihendisligi Laboratuvari ¢alisanlarina tesekkiir ederim.
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