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ILKOGRETIM OGRENCILERININ KUTLE VE AGIRLIK iLE iLGIiLi
KAVRAM YANILGILARI VE BU YANILGILARIN 6.,7. ve 8. SINIF
DUZEYLERINE GORE DAGILIMI

Ars. Gor. Ozlem KORAY"'
Ars.Gor. Nilgiin TATAR"

OZET

Son yillarda kavramsal 6grenme ve kavram yanilgilari hakkinda yapilan
caligmalar biiylik bir 6nem kazanmistir. Bu ¢aligmalarin ulastigi sonuglardan biri,
kavram yanilgilarinin anlamli 6grenme igin engel teskil ettigidir.Bu engeli ortadan
kaldirmanin bir yolu da mutlak surette kavram yanilgilarinin tespit edilip ortaya
¢ikarilmasidir.

Bu caligma; ilkogretim Ogrencilerinin kiitle ve agirlik kavramlari ile ilgi
kavram yanilgilarini belirlemek amaci ile yapilmistir. Ayrica ¢caligmada; 6grencilerin bu
kavram yanilgilarini 6., 7. ve 8. sinif diizeylerine gore olusturma sekilleri incelenmistir.
Aragtirmada ¢oktan se¢meli ve agik uglu sorulardan olusan bir kavram testi hazirlanmig
ve testten elde edilen veriler, 6grencilerin simif diizeyleri de géz dnilinde bulundurularak
degerlendirilmistir. Frekans ve yiizdeleri hesaplanan cevaplara gore; ilkdgretim
6grencilerinin kiitle ve agirlik kavramlart ile ilgili olarak ¢ok sayida kavram yanilgisina
sahip olduklari ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: kavram, kavram yanilgisi(yanlis kavram), kiitle, agirlik,

ABSTRACT

In recent years, studies of conceptual learning and misconceptions gained great
important. One of the conclusion of these studies, misconception is obstacle for
meaningful learning. One of the way removed this obstacle, absolutely these
misconceptions should be determined and detected.

The purpose of this study is to designate the misconceptions concerning the
mass and weight. The study also aims to investigated how misconceptions formed
according to level of class. A conception test containing open-ended and multiple
choices questions was prepared and it was applied to the 6, 7 and 8 year primary school
students. The results from data analyzing that students have some misconceptions about
mass and weight.
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GIRiS
Teknolojik gelismelerle siirekli degisen ve gelisen bilim diinyasinda
prestijli bir yer edinmek ve toplumu arzu edilen refah seviyesine ulastirmak i¢in
ozellikle temel egitimin en dnemli alt dali olan fen egitimi iizerinde durmakta
yarar vardir. Bilim ve teknolojinin egemen oldugu bir diinya da insanlara yasam
icin gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak ve bunlar1 hayatin her asamasinda
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kullandirmak fen egitiminin toplumsal boyutu olarak degerlendirilebilir
(Cansiingti, 2000:2).

[leride yetiskin bireyler olarak topluma yén verecek gocuklarin ise,
yagsadiklar1 ¢evreyi anlayip yorumlama, bu karmasik cevrede bir diizenlilik
arama gilidiileri vardir. Bugiinkii fen egitiminin amaglarindan biri ¢ocuklarin
her zaman sorduklari1 dogaya iliskin sorularim1 en etkili bigimde
cevaplandirmak, ikincisi, ¢cocuklarin devamli olarak degisen ¢evreye uyumlarini
saglamaktir (Kaptan, 1998). Bu bakimdan fen egitimi, bir biitiin olarak toplum
acisindan oldugu gibi toplumun her bireyi i¢in de bilyiik 6nem arz eder.

Fen egitiminin toplumun en kii¢iik bireyleri olan ¢ocuklar i¢in 6nemi
uluslararast boyutlarda da sikca tartisilan konulardandir. Fen egitiminde
dinamik, yapici, yeni yaklagimlarla tiim ¢ocuklarin fen 6grenebilmesi, bilimsel
okur yazar olma imkanina sahip olmasi ve bunun ger¢eklesmesi i¢in de onlarin
son derece gerekli bilimsel arastirma yontemleriyle tanistirilmast ve
cevrelerindeki diinyayr kesfetme isteginin, anlamaya ¢aligma bilincinin erken
yaslarda ortaya cikarilmasimmin 6nemi; Uluslararasi1 Fen Egitimi Standartlar
Birligi (NSES 1996) ve Benchmarks (American Association for the
Advancement of Science, 1993)’da kabul edilen en 6nemli konulardir (Lind,
1998).

Fen o0greniminin c¢ocuklar i¢in birtakim gergeklerin ezberlenmesi
seklinde degil, bir ¢esit diislinme yontemi olarak goriilmesi ve bu yontemin
onlarin diinyay1 anlama g¢abalaria 1sik tutucu nitelikte olmasi gerekir. Buna
gore etkili bir fen egitimi, insan bilgisinin temel taslar1 olan kavramlar
diizeyinde ele alinarak saglanabilir.

Son yillarda kavramlarin ele alindigit 6grenme stratejileri iizerinde
onemle durulmaktadir. Ozellikle yabanci kaynakli arastirmalar bu konunun
onemini ¢ok defa vurgulamaktadirlar. Bu arastirmalarin ulagtigit onemli
sonuglardan birisi; 6grenmenin, biiyiik ve pasif bir 6grenci kitlesi i¢in bilginin
gittikce artan yigilimi olarak goriilmesinin aksine, kavramlarin iiretimi ve
yapilandirilmasinda  6grencinin ¢alistirildigr  aktif bir uygulama olarak
degerlendirilmesidir (Cleminson, 1990). Bilgi; ezbere alinan, gergek anlamda
hi¢bir zaman 6grenilmeyen bir “y1gin” olma islevinden kurtarilmali, tuglalar
tek tek dizilen muntazam ve saglam bir yapi insa ediliyormus gibi 6zenle
verilmelidir.

Kaptan (1998:131) kavrami su sekilde ifade etmistir:

“Doga varliklart gozlemlendiginde varliklar arasinda benzerlikler,
olaylarda ortak oriintiiler bulunur. Sinirhh sayida gozlem bile yapilmig olsa,
gozlemlerden tiimevarim yoluyla genellemelere gidilir ve genellemelerin her
birine ortak bir ad verilir, bunlar kavramlardir. Daha belirgin bir ifadeyle;
benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isme kavram
denir”

Kavramlar bilginin yap1 taslaridir ve insanlarin 6grendiklerini,
smiflandirmalarin1 ve organize etmelerini saglar. Ayrica kavramlar bireyin



Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (1) Say1:13 189

diisiinmesini saglayan zihinsel bir aractir ve ¢ok kapsamli bilgileri kullanilabilir
birimler haline getirirler (Senemoglu, 2001:513).

Cocuklarin kavramlar1 6grenmesinde, zihinlerinde olusturduklar1 ilk
bilgilerinin bagka bir ifade ile; ilk kavramlarin bilinmesi biiylik énem tasir.
Onemli fen konularinda ¢ocuklarin, dnceden olusturduklari ve grenmelerine de
biiyiik etkisi olan ilk kavramlarinin tespit edilmesi, fen egitiminde genis bir
arastirma alaninin konusunu olugturur (Griffiths et al.,1988).

Ausubel (1968), bu konunun 6nemine soyle deginmistir: “Etkileyici fen
egitiminin en 6nemli faktorii 6grencinin daha 6nce bildiklerinin tespiti, bunun
dogrusunun arastirilmast ve o dogrultuda ona dgretilmesidir”( Hewson and
Hewson, 1983;Cleminson, 1990).

Ogrencilerin sahip oldugu ilk kavramlar, bilimsel olarak kabul edilmis
kavramlarla uyusmadigi zaman “hatali ya da “yanlis” olarak nitelendirilirler
(Yilmaz, 1998). Ayrica egitim siireci boyunca da yanlis kavramlarin baska bir
ifade ile; kavram yanilgilarnin olusmasi sdz konusudur. Ornegin; kavram
yanilgilari, okulda verilen bilimsel kavramlarin 6grenciler tarafindan hatal
olarak &grenilmesi ya da Ogretmenler tarafindan hatali olarak Ogretilmesiyle
ortaya ¢ikabilir. Ayrica Ogrencilerin, yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n
bilgilerini  kullanmalarinda yetersizlik yasadiklari, Ogrenme siiresince
zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada basarisizliga ugradiklari ve
kavramlar1 Ogrenirken belirli durumlarda anlam biitiinliigli kuramadiklar1
durumlarda da kavram yanilgilari olusabilir. (Koray ve Bal, 2002).

Ogrencilerin bazi1 fen konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilari su
sekilde dzetlenebilir: Ornegin 151k, 6grenciler tarafindan;uzayda yer kaplayan ve
ilerleyebilen bir varlik olarak diisliniilmek yerine ancak bir ylizeydeki 1s1ik
lekeleri gibi algilanabilir etkiler irettiginde varolabilen bir nesne olarak
tanimlanir (Guesne, 1985:23). Benzer oOrnekler mekanik konusu igin de
verilebilir. Ogrenciler, kuvvet siirekli olarak etki etmedikce bir nesnenin
hareketinin bir siire sonra yavaslayacagi diisiincesine sahiptir (Halloun and
Hestenes, 1985). Oysa ki; 6grencilerin diisiinceleri siirtinme kuvvetlerinin
varligindan yoksundur. Ayni sekilde; 6grenciler, sekerin ¢éziindiigiinde tamami
ile yok oldugu fikrine sahip olup, aslinda sekerin kiigiik pargaciklar halinde
varligimi siirdiirliyor olmasini diisiinemezler. Diger bir 6rnek, diinyanin sekli ile
ilgilidir. Diinyanin gokyiiziiyle beraber diiz bir gezegen olarak diisiiniilmesi
Ogrencilerin bu konuda kavram yanilgisina sahip oldugunu gosterir. (Driver et
al.,1985:198).

Ogrenciler, sahip olduklar1 bu kavram yanilgilarini degistirme
hususunda genelde ¢ok tutucudurlar ve degisiklige direng gdsterirler (Benson et
al., 1993; Fellows, 1994; Schmidt, 1997). Bu durum onlarin dogru, bilimsel
kavramlar1 6grenmelerine engel teskil eder. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarindan vazgegip bilimsel kavramlara yonelmeleri isteniyorsa oncelikle
bu kavramlara dikkat ¢ekilmesi gerekir (Eisen and Stavy, 1992).
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YONTEM

Orneklem

Bu aragtirma, 2002-2003 egitim ogretim yili II. déneminde Ankara
ilinin Cankaya ilgesinde yer alan okullardan rastgele segilen bes ilkdgretim
okulunda yapilmistir. Bu okullarin 6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinden yaklasik 300
Ogrenci arastirmaya katilmistir.

Bilgi Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Bu calismada, kavram yanilgilarini ortaya ¢alismak amaci ile uzman
kisilerin onay1 alinarak ve cesitli literatiirlerden yararlanilarak kiitle ve agirlik
ile ilgili temel kavramlari kapsayan coktan segmeli ve acik ucglu sorular
hazirlanmustir,

Verilerin Analizi

Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar, sif seviyelerine ve
cevap tiplerine gore degerlendirilmis, frekans ve ylizdeleri bulunmustur. Coktan
segmeli sorularin degerlendirilmesinde SPSS paket programi kullanilmis,
capraz tablo analiz yontemi ile &grencilerin cevaplari sinif seviyelerine gore
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin, kavram yanilgilari
ortaya konmaya calisilmig ve bu yanilgilar1 olustururlarken kavramlar arasinda
ne sekilde iligki kurduklar1 verilen cevaplara gore yorumlanmustir.

BULGULAR ve YORUMLAR
Kiitle kavraminin tanimu ile ilgili olarak 6grencilerin yorumlar1 Tablo 1,
Tablo 2 ve Tablo 3' de verilmistir.

Kiitle nedir? sorusuna ait bulgular ve yorumlar

Soru 1: Kiitle nedir? Kisaca tanimlayiniz.

Tablo 1. 1. Soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (6. Sinif)

Simf 0.S. C.T. % Ogrencilerin verdikleri cevaplar

17 A 17,7 | Bir cismin madde miktarina kiitle denir.

16 B 16,6 | Nesnelerdeki madde miktarina kiitle denir.

7 C 7,2 Bir cismin agirligia kiitle denir.

7 D 7,2 | Uzay boslugunda yer alan ve belirli bir durumda
bulunan cisimlerin kapladig1 yere kiitle denir.

6 E 6,2 | Bir agirhik dl¢iisiidiir.

3 F 3,1 Belirli bir agirlig1 olan ve kapladig: alani olan cisme
denir.

3 G 3,1 Bir cismin hacmine denir.

2 H 2 Uzaydaki varliklara kiitle denir.

2 1 2 Cisimlerin toplandig yerdir.
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2 I 2 Biiyiik parca, kitle.

2 2 Bir seyin agirligmin Sl¢iisiinii almak icin yapilan
caligmaya kiitle denir.

2 K 2 Diinyada bir yeri kapliyorsa buna kiitle denir.

1 L 1 Bir cismin agirligini dlgen alete denir.

6 1 M 1 Kiitle bir varligin bir cismin hacmini 6lgerek elde
ettigi agirhiktir.

1 N 1 Evrende hacmi ve agirligi olan cisme denir.

1 (0] 1 Bir cismin yeryiiziindeki basincidir.

1 P 1 Bir maddenin birim hacim kuvvetine denir.

1 R 1 Bir varligin i¢inde bulundugu maddelere denir.

1 S 1 Maddenin ayirt edici 6zelligine kiitle denir. Esit
kollu terazi ile Olgiiliir. Degismeyen madde
miktaridir.

20 S 20,8 | Bilmiyorum/Cevap yok
96 Toplam

0.8.: Ogrenci sayis1
C.T.: Cevap tipi.

Tablo 2. 1. Soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (7. Sinif)

Simif 0.S. C.T. % Ogrencilerin verdikleri cevaplar

16 A 16,8 | Bir cismin sahip oldugu madde miktaridir.

11 B 11,5 | Bir maddenin birim hacmine denir.

9 C 9,4 Bir cismin degismeyen maddesine denir.

8 D 8,4 | Bir cismin uzayda kapladig1 yere denir.

7 E 7,3 | Herhangi bir maddenin agirligidir.

5 F 5,2 |Bir maddeye uygulanan kuvvetler toplaminin
maddenin kazandigi ivmeye bolimii her zaman
maddenin kiitlesidir.

3 G 3,1 Yer ¢ekimine bagli olarak degismeyen madde
miktaridir.

7 3 H 3,1 | Maddenin durumunu koruma eylemidir.

3 1 3,1 Boslukta yer kaplayan birim maddenin agirligidir.

2 2,1 Canli ve cansiz varliklarin hacmine ve agirhigina
denir.

2 J 2,1 Varlig1 olan maddelere denir.

2 K 2,1 Bir cismin hacmini dolduran maddenin miktar1 ile
ilgili bir 6zelliktir.

2 L 2,1 Diinyada ve uzayda yer kaplayan cisme denir.

1 M 1 Maddenin 6zelliklerinden birisidir.

1 N 1 Bir maddenin birim zamanda aldig1 yoldur.

1 (0] 1 Bir cisimde bulunan maddelerin agirligina denir.

19 P 20 Bilmiyorum/Cevap yok

95 Toplam
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Tablo 3. 1. Soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (8. Sinif)

Simf 0.S. C.T. % Ogrencilerin verdikleri cevaplar

27 A 27,5 | Degismeyen madde miktarina denir.

13 B 13,2 [ Cismin uzayda kapladig alana kiitle denir.

8 C 8,1 Cismin agirligina denir.

D 7,1 Uzayda yer kaplayan, hacmi ve bi¢imi olan her seye
kiitle denir.
3 E 3 Varliginda boslugu dolduran seydir.
3 F 3 Hacmi ve agirligi olan birime kiitle denir.
8 3 G 3 Bir cismin yer kaplamasina kiitle denir.

3 H 3 Bir cisimde bulunan madde miktaridir.

3 1 3 Bir cismin agirligini 6lgme iglemine kiitle denir.

1 I 1 Bulundugu kabin seklini alan birime denir.

1 J 1 Uzaydaki cisimlerin hacmine kiitle denir.

1 K 1 Cismin degigmeyen madde niteliklerine kiitle denir.
1 L 1 Bir maddenin birim hacim kuvvetine kiitle denir.

1 M 1 Belirli bir agirligi olan ve kapladigi alani olan cisme

denir.

1 N 1 Uzaydan gelen bir agirlia kiitle denir.

1 [6) 1 Kiitlenin hacmini 6l¢gme iglemine denir.
21 P 21,4 | Bilmiyorum/Cevap yok
98 Toplam

Tablol, tablo 2 ve tablo 3 incelendiginde; %17,7 ve %16,6'lik oranlarla,
A ve B tipi cevap veren 6. sinif, yine %16,8'lik oranla A tipi cevap veren 7. siif
ve %27,5'lik oranla A tipi cevap veren 8. sinif &grencilerinin kiitle kavramu ile
ilgili olarak dogru bir yaklasima sahip olduklar1 sdylenebilir.

Ancak, 6. sinif 6grencilerinin %7,2'si, 7. siif 6grencilerinin %7,3'1 ve
8. smif ogrencilerinin %8,1'1 "kiitle" kavramini agirlik ile 6zdeslestirerek kiitle
nedir? sorusuna "cismin agirligina denir" ifadesini kullanmiglardir. Yine 6. sinif
ogrencilerinin %7,2'si, 7. siif dgrencilerinin %8,4'i ve 8. simf dgrencilerinin
%13,2'si soruya "cismin uzayda kapladigr yer" cevabini vermislerdir. Bu
durumda 6grencilerin "hacim" ve “kiitle” kavramlar1 arasinda kavram kargasasi
yasadiklar1 sdylenebilir. (Hacim, maddelerin uzayda kapladiklar1 yerdir; MEB,
4,2002:59).

Tablo 1 ve tablo 2'ye gore, 6. smiflarda G tipi cevap veren %3,1'lik
Ogrenci "bir cismin hacmine kiitle denir" kavram yanilgisina sahiptirler. Benzer
bir kavram yanilgist 7. simniflarin B tipi cevap veren %11,5'lik diliminde "bir
maddenin birim hacmine denir" seklinde ortaya ¢ikmustir.,

E tipi cevap veren 6. siif dgrencilerin kiitleyi "bir agirlik olgiistidiir"
seklinde ifade etmeleri de ilging bir bulgudur. Bunlarin disinda tablo 1, tablo 2
ve tablo 3'de goriildiigli gibi her {i¢ smif diizeyinde de Ogrencilerin kiitle
kavramu ile ilgili olarak ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklan
sOylenebilir.

"Kiitle"kavrami 4. Smif Fen Bilgisi miifredatinda islenmesine ve ders
kitabinda acik bir ifade ile bulunmasina ragmen (MEB,2002:61); kavram
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hakkinda 6grenciler, ¢cok sayida kavram yanilgisi i¢ceren cevaplar vermiglerdir.
Boylece onlarin "kiitle" kavrami ile ilgili olarak anlamli &grenme
gerceklestiremedikleri diigiincesi akla gelebilir. Hatta aksine Ogrencilerin
verdikleri cevaplarda diger bilimsel kavramlarin tanimlarini kullanmalar1 ve
kavramlar1 birbirine karistirmalari, onlarin okulda aldiklari bilgileri, ezbere ve
eksik edindikleri anlamina gelebilir.

Ayrica her ii¢ sif diizeyinde bulunan 6grencilerin, cevap olarak
yliksek oranlarda "bilmiyorum/cevap yok" ifadelerini kullanmalari, bir ¢ok fen
konusu i¢in temel teskil eden "kiitle" kavraminin hig bir sekilde 6grenilmedigini
giindeme getirir.

Agirlik kavraminin tanimu ile ilgili olarak 6grencilerin yorumlar1 Tablo
4, Tablo 5 ve Tablo 6' da verilmistir.

Agirhik nedir? sorusuna ait bulgular ve yorumlar
Soru 2: Agirlik nedir? Kisaca tanimlayiniz.

Tablo 4. 2. soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (6. Sinif)
Simf 0.S. C.T. % Ogrencilerin verdikleri cevaplar
8 A 8,3 Bir maddenin hacmine agirlik denir.
B 7,2 Bir cismin 6z kiitlesine denir.
C 6,2 |Bir cismin kiitlesine yer tarafindan uygulanan
yercekimi kuvvetine cismin agirligi denir.
6,2 Bir cismin kiitlesidir.
5,2 | Bir seyin kilosudur.
Bir cismin agirhigidir.
Uzay boslugundaki bire cismin birimidir.
Bir cismin yergekimine gore kuvvetine agirlik denir.
Uzay boslugundaki cisimlerin agagiya basincidir.
Bir maddenin darasina agirlik denir.
Bir maddenin ne kadar oldugunu belirtir.
Maddenin miktaridir.
Bir nesnenin yiiz 6l¢iimii o nesnenin agirhigidir.
Bir maddenin kiitlesi ile hacminin birlesmesine
denir.
Uzay boslugunda bulunan yere gore ¢ok yiiksekte
olan seye agirlik denir.
1 (0] 1 Bir cismin yiikiidiir.
P 1 Bir maddenin kiitlesinin tuttugu miktara o nesnenin
agirligi denir.
1 R 1 Uzay boslugundaki cisimlerin yer ¢ekimidir.
1 S 1 Bir cismin yer ¢ekimine goére yerin iistiine verdigi
kuvvete agirlik denir.
1 S 1 Uzay boslugunda bulunan bir cismin toplam
kuvvetine agirlik denir.
46 T 47,9 | Bilmiyorum/Cevap yok

96 Toplam

[o)Y RN

[\

— == === o ]un]|an
2R ==~ |=|a|m || T

=== =] =] o

z




Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (1) Say1:13

Tablo S. 2. soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (7. Sinif)

194

Simif 0.s. C.T. % Ogrencilerin verdikleri cevaplar
9 A 9,3 | Bir maddenin yiik miktarimna agirlik denir.
8 B 8,3 Degismeyen madde miktarina agirlik denir.
7 C 7,2 | Diinyadaki canlt ve cansiz varliklarin sahip oldugu
yiik birimine denir.
6 D 6,2 | Bir maddenin kiitlesine agirlik denir.
6 E 6,2 Bir cisme etki eden yergekimi kuvvetine denir.
5 F 5,2 | Agirlik bir maddenin agirhigidir.
4 G 4,1 Bir maddenin veya insanlarin yergekimine yaptigi
kuvvettir.
3 H 3,1 Ornegin bir cocugun agirhgr 50 kg ise iste bu
cocugun agirligini gosterir.
7 3 1 3,1 Hacmi ve Kkiitlesi olan uzayda yer kaplayan
varliklara agirlik denir.
2 i 2 Herhangi bir maddenin seklini, hacmini ve kiitlesini
belirten bir seydir.
1 J 1 Bir maddenin ve cismin bastigi kuvvete agirlik
denir.
1 K 1 Bir insanin yer ¢ekimi kuvvetinin yaptig1 basingtir.
1 L 1 Yer¢ekiminin kiitleye etki etmesiyle bulunan
miktara agirlik denir.
1 M 1 Bir cismin basincina agirlik denir.
1 N 1 Bir varligin bulundugu yere yaptigi basingtir.
1 (8] 1 Bir cismin kiitlesine oranina agirlik denir.
1 P 1 Bir cismin kapladig1 hacmin kiitlesine denir.
1 R 1 Uzayda bulunan biitlin maddelerin olusturdugu
miktara agirlik denir.
1 S 1 Herhangi bir varligin kilogramidir.
1 S 1 Herhangi bir seyin miktarini bilmek i¢in kullanilir.
33 T 34,3 [ Bilmiyorum/Cevap yok
96 Toplam
Tablo 6. 2. soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (8. Sinif)
Smf | 0.S. | C.T. % Ogrencilerin verdikleri cevaplar
21 A 21,4 |Bir cismin kiitlesine yer tarafindan uygulanan
yer¢ekimi kuvvetidir.
11 B 11,2 | Cismin kiitlesine agirlik denir.
8 8,1 Cismin uzayda kapladigi yerin cismin hacmine
boliinmesidir.
5 D 5,1 Kiitlesi ve hacmi belli olan bir cisimdir.
5 E 5,1 Diinyada ve uzayda degisen madde miktaridir.
4 F 4 Bir cismi yere dogru ¢ceken kuvvete agirlik denir.
3 G 3,1 Uzay boslugunda yerin yergekimini kaplar.
3 H 3,1 Uzay boslugundaki cisimlerin yerin ¢ekim kuvvetine
gore basmasina agirlik denir.
3 I 3,1 Bir cismin kiitlesini ve hacmini lgmeye denir.
1 I 1 Cismin uzayda kapladif1 yere agirlik denir.
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1 J 1 Agirlik hem kuvvetle ilgili hem de bir seyi
kaldirmakla ilgilidir. Bir cismi kaldirmaya agirlik
denir.

1 K 1 Bir cismin diger bir maddeyle agirlik ve hacminin

olmasina denir.

1 L Kiitlesi olan her sey agirliktir.
1 M 1 Bir cismin degisen madde miktaridir.
1 N 1 Agirlik  maddelerde degismez, canlilarda ise
degisebilir bir durumdur.
1 O 1 Bir maddede kiitlesi ile hacminin birlesmesine denir.
1 P 1 Kiitlenin hacme oranina agirlik denir.
27 R 27,5 | Bilmiyorum/Cevap yok

98 Toplam

Tablo4, tablo 5 ve tablo 6 incelendiginde; %6,2'lik oranla, C tipi cevap
veren 6. smif, yine %6,2'lik oranla E tipi cevap veren 7. smif ve %21,4'lik
oranla A tipi cevap veren 8. simif 6grencilerinin agirlik kavramu ile ilgili olarak
dogru bir yaklagima sahip olduklari sdylenebilir.

Fakat, 6. siniflarin %6,2's1, 7. smiflari %6.2'si ve 8. smiflarin %11,2'si
l.soruda oldugu gibi kiitle ile agirlik kavramlarimi bir tutmuslar ve agirlik,
"cismin kiitlesine denir" ifadesini kullanmiglardir. Bdylece O6grencilerin
birbirinden ¢ok farkli iki kavram olan agirlik ve kiitle kavramlar arasinda bir
ayrima gidememesi, onlarin bilgi eksikligindeki derinligi gostermektedir.
Ayrica 7. sinif 6grencilerinin %3,1'i ve 8. sinif 6grencilerinin ise; %5.1'1, agirhik
tanimin1 yaparken "hacmi ve kiitlesi olan uzayda yer kaplayan varliklara denir"
ve "kiitlesi ve hacmi belli olan bir cisimdir" ifadelerini kullanmislaridir. Bu
noktada 6grencilerin "madde" ve "agirlik" kavramlari ile ilgili olarak bir kavram
yanilgisina sahip olduklar1 sOylenebilir.(Madde, kiitlesi ve hacmi olan her
seydir. MEB 1999:13). 6. sinif 6grencilerinin %8,3"i agirligi, maddenin hacmi
olarak tanimlamislar, %7,2 lik bir kismu ise kavramu 0z kiitle ile
0zdeslestirmisledir. Diger bir kavram yanilgisina 7. siif 6grencileri sahiptir. Bu
ogrencilerin  %9,3'i  agirhigi, bir maddenin "yiik miktar1" olarak ifade
etmislerdir. 8.smif dgrencilerinden %38,1 lik bir oran, "cismin uzayda kapladigi
yerin cismin hacmine boliinmesidir" yanilgisini ortaya koymuslardir.

Bunlarin disinda tablo 4, tablo 5 ve tablo 6'da goriildiigii tizere her ii¢
sinif diizeyinde ki 6grencilerin, agirlik kavramui ile ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip olduklar goriilmektedir.

"Agirlik"kavrami 5. sinif Fen Bilgisi miifredatinda yer almis ve ders
kitabinda acik bir ifade ile tanimlanmistir (MEB,2002:179). Buna ragmen
ogrenciler, kavram hakkinda ¢ok sayida kavram yanilgisi iceren cevaplar
vermiglerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dikkate alindiginda; "kiitle"
kavraminda oldugu gibi agirlik kavrami hakkinda da okulda eksik ve ezbere
bilgi edindikleri diisiincesi ortaya ¢ikabilir.

Ayrica her {li¢ sinif diizeyinde bulunan &grencilerin, cevap olarak ¢ok
yiiksek oranlarda "bilmiyorum/cevap yok" ifadelerini kullanmalari, bir ¢ok fen
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konusu i¢in temel teskil eden "agirlik" kavrammin hi¢ bir sekilde
6grenilmedigini giindeme getirir.

Kiitle ve agirhgin onemli bir ozelligi ile ilgili 3. ve 4. soruya ait
bulgular ve yorumlar

Kiitlenin, madde miktar1 ile ilgili oldugu i¢in higbir yerde
degismeyecegi ve agirhgin yergekimine bagli olarak degisebilecegi
bilgilerinden yola ¢ikilarak hazirlanan 3. ve 4. soruda &grencilerin verdikleri
cevaplar su sekildedir:

Soru 3: Asagidakilerden hangisi Diinyada belirli bir kiitleye sahip olan bir
astronotun, Ay'daki kiitlesi i¢in_dogru bir ifadedir?

a.Kiitlesi azalir

b.Kiitlesi artar.

c.Kiitlesi ayn1 kalir.

Tablo 8. 3. soruya verilen gruplandirilms cevaplar ve yiizdeleri

Ogrencilerin verdikleri cevaplar 6. sinif 7. simif 8. simif Toplam
f % f % f Y%

Kiitlesi azalir 32 | 32 | 27 |284| 30 [333 89

Kiitlesi artar 23 | 23 13 [13,6| 13 | 14,4 49

Kiitlesi aynmi kalir.* 45 45 55 |57,8 | 47 |53,3 147

Toplam 100 95 90 285

"*": Dogru cevap segenegi

Tablo 8 incelendiginde; her {i¢ sinif diizeyinde bulunan 6grencilerin
Diinya ve Ay gibi farkli yer ve konumlarda kiitlenin degisip degismeyecegi
sorusuna cevaplar1 "kiitlesi ayni kalir" ifadesinde yogunlagmistir. Bu nokta
Ogrencilerin biiylik bir kisminin dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ancak 6.
sinif  Ogrencilerinin  %32'si, 7. smif Ogrencilerinin %28,4'W ve &. smif
ogrencilerinin  %33,4"liniin " Aydaki bir cismin kiitlesi azalir" seklindeki
ifadeleri onlarin bu konuda bir kavram yanilgisina sahip olduklari anlamina
gelebilir. Bu noktada 6grencilerin 1. ve 2. soruda da tespit edildigi gibi kiitle ve
agirlik kavramini karistirdiklari sdylenebilir. Ogrenciler daha diisiik oranlarda
"kiitle artar" ifadesini kullanmislardir (Bkz Tablo 8). Fakat az da olsa bu
ifadenin segilmesi, 6grencilerin kavram yanilgisinda olduklarini gosterir.

Soru 4: Asagidakilerden hangisi Diinyada belirli bir agirliga sahip olan bir
astronotun, Ay'daki agirligi i¢in_ dogru bir ifadedir?

a.Agirligi azalir

b.Agirlig artar.

c.Agirhigr ayni kalir.




Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (1) Say1:13 197

Tablo 9. 4. soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri

Ogrencilerin verdikleri cevaplar 6. simif 7. stmif 8. simif Toplam
f % f % f Y%

Agirhigr azalir* 51 | 50 | 68 |70,1]| 47 [53,4] 166

Agirligi artar 16 | 15,7 11 |11,3]| 28 [31,8 55

Agirligt aym kalir. 35 1343 18 [ 18,5]| 13 [14,7 66

Toplam 102 97 88 287

"*": Dogru cevap segenegi

Tablo 9 incelendiginde; 6. 7. ve 8. smif dgrencileri soruya ¢ok yiiksek
oranlarda "Aydaki cismin agirligi azalir" seklinde cevap vermislerdir (Bkz.
Tablo 9). Bdylece 6grencilerin "yercekimine gore agirligin da degisebilecegi"”
fikrinde olmalar1 bu bilimsel bilgiyi zihinlerinde yapilandirdiklar1 anlamina
gelebilir. Fakat %34,3'liikk oranla 6. siniflarin, %18,5'lik oranla 7. siniflarin ve
%14,7'lik oranla 8. smiflarin "Agirlik ayni kalir" cevabi, kiitle ve agirlik
kavramlar1 arasinda yagsanan kargasadan ortaya ¢ikan bir kavram yanilgisina
isaret eder. "Agirlik artar" ifadesine yogunlasan dgrencilerin ise "Ayda agirlik
azalir m1? Artar mi1?" ikilemi yasamalar1 yanlis cevaba yonelmelerinde etken
teskil edebilir. Bu durum onlarin bilimsel bilgi ve kavramlar1 6grenirken anlam
biitiinliigli kuramadiklar1 ve eksik bilgi edindikleri dolayisiyla da kavram
yanilgist olusturduklar1 anlamina gelebilir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore dgrencilerin kiitle ve agirlik
kavramlarinin bilimsel tanimlan ile ilgili sorun yasadiklar1 ve gesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin 6. ,7. ve 8. smif
diizeylerin de birbirine yakin oranlarda bu kavram yanilgilarin1 bulundurmalari,
smif ve yas seviyesi artmasina ragmen, kavram yanilgilarinin halen tespit
edilmedigi dolayisiyla yok olmadigi sonucunu dogurur. Elde edilen sonuglara
gore yerine getirilebilecek oneriler su sekilde ifade edilebilir:

Ogrencilerin feni anlamli bir sekilde Ogrenmeleri icin kavramlar
diizeyinde fen egitimi verilmelidir. Ornegin "kiitle" kavramu &ncelikle
Ogrencinin zihninde yapilandirilmali daha sonra kiitle ile ilgili diger kavramlar
ogrenciye kazandirilmalidir. Boylece eksik bilginin ve ezbere Ogrenmenin
online gecilmis olur. Ayrica egitimcinin, 6grencinin smifa getirdigi kendi
fiziksel diinyasina ait daha Onceden varolan 6n kabullerini ve kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmasi gerekir. Bunu ilaveten; 6grencinin bu kabulleri ve
yanilgilar1 degistirmesine imkan taniyan bir ortam hazirlanmasi sarttir. Boylece
cocuklar bilimsel olarak kabul edilen kavramlara daha yakin olurlar
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