Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Y11:2003 (2) Say1:14 147

OSS’YE DERSHANEDE HAZIRLANAN iKi GRUP OGRENCININ
GEOMETRI BASARILARININ VE HATALARININ
KARSILASTIRILMASI

Do¢.Dr.Tunay Bilgin"

OZET

Bu aragtirmanin amaci,iiniversite sinavina sayisal ve esit agirliktan hazirlanan
ogrencilerin  geometri konularindaki basart seviyelerini ve yaptiklart hatalar
incelemektir.

Arastirmanin 6rneklemesini, 2001-2002 egitim-6gretim yilinda Van’da bir 6zel
dershanede iiniversite sinavina hazirlanan 120 dgrenci olusturmaktadir.
Aragtirmanin verileri 9 adet geometri sorusu igeren bir sinav sonucundan elde edilmistir.
Elde edilen bulgular su sekilde 6zetlemek miimkiindiir; Esit agirlik (EA) ve sayisal
gurup (SA) arasinda basar1 yoniinden belirgin bir fark vardir. Sorulara yanlis cevap
verme orant her iki grupta da ¢ok diisiiktiir. Esit agirhik gurubunda sorulart cevapsiz
birakma oran1 sayisal guruba gore daha yiiksektir. Elde edilen bir diger
bulgu,6grencilerin iiniversite smavinda c¢ikmayan konularla ilgili sorularda okulda
konular1 gordiikleri halde sorular1 dogru cevaplama oranlarinin oldukea diisiik seviyede
olmasidir.

Anahtar Sozciikler: Geometri,soru analizleri, basari1 oranlar1 ve hata.

THE COMPARISON OF GEOMETRY SUCCES AND MISTAKES OF TWO
GROUPS OF THE STUDENTS WHO PREPARE FOR OSS IN COURSE

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the levels of success of the students who
prepare for OSS with SA and EA in Geometry and pointing out the mistakes of them.

The sample space of the research consist of 120 students who are prepared for
OSS in a private school affering special courses in the school year 2001-2002 in Van.
The data collected from a test which involves nine Geometry questions.
Findings from the research can be summarized as follow; there are clear differences
between the SA and EA groups. The rate of incorrect answers is too low in both groups.
The rate of unanswered questions in EA is higher than SA group. Another finding from
this research indicated that the answering rate was very low for subjects which are not
included in the OSS although the students learned those subjects in school.

Key Words: Geometry, question analysis, rate of success and mistake.

GIRIS

Bilindigi gibi geometri, matematigin 6nemli alt dallarindan biridir.
Geometri, soyut disiinebilme kabiliyetine dayanir. Geometri dersinde basarilt
olmak yiiksek diizeyde geometriksel ve ii¢ boyutlu diisiinmeye baglhdir.
Genelde bizim egitim sistemimiz ezbercilige dayandigi icin, oOgrenciler
ilkogretimden itibaren test teknigiyle yapilan sinavlara hazirlandigindan yorum
yapabilme, soyut kavramlar algilayabilme, {i¢ boyutlu diisiinebilme kabiliyeti
yerine hep ezber kabiliyeti gelisir. Bunun sonucunda da geometri,analitik
geometri, fizik gibi derslerdeki basar1 orani diiser. Geometri, 6grenciler arasinda
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zor &grenilen, bagar1 gosterilemeyen bir ders olarak bilinmesinin yaninda bu
dersi okutan 6gretmenler arasinda da zor &gretilen bir ders olarak bilinir. Bu
dersteki genel basarmin diisiikk olmasinda bu 6nyargilarin da etkisinin oldugu
inkar edilemez.

Bu aragtirmada, Ogrencilerin basarisizlik nedenlerini ve ne gibi hatalar
yaptiklarini tespit etmek i¢in siirekli muhatap olduklarn g¢oktan se¢meli sorular
yerine agik uglu sorular tercih edildi. Bu konuda yapilan arastirmalarda genelde
coktan se¢meli sorular kullanilmustir. Yapilan arastirmalarin bir kisminda
geometri basarisindaki cinsiyet farkliliklari incelenmektedir. Bazi ¢aligsmalarda
geometri basarisinda erkek 6grenciler lehine bir fark bulunurken (Cheung,
1989; Hanna, 1990; Battista, 1990 ) ,bunun aksine iilkemizde yapilan bir
aragtirmada 1992 yilinda tliniversite giris sinavinda sorulan geometri sorularinda
kiz 6grenciler lehine farklilik bulunmustur (Berberoglu,1995). Bir kisim
aragtirmalar sonucunda ise cinsiyet agisindan belirgin bir fark bulunmamistir
(Huntley, 1990; Ma, 1995 ; Park and Norton, 1996; Ubuz, 1999; Bilgin ve
Erbilli, 2002). Bilgin ve Erbilli, yaptiklar1 arastirmada iiniversite sinavina
hazirlanan 6grencilerin geometri konularindaki basar1 durumlarini, yaptiklar
hatalar1 ve basarisizlik nedenlerini, sinif ve cinsiyet farkliliklar1 agisindan
incelemistir. Cinsiyet agisindan ¢ok belirgin bir farklilik olmadigi, sinif
diizeylerine gore basar1 seviyelerinde ise geometrinin ilk konular
(iggenler,cokgenler ) ile ilgili sorularda mezun o6grenciler daha basarili
olduklari, diger sorularda genelde lise 3 Ogrencileri daha basarili,sorularin
genelinde lise 2 6grencilerinin basarilar1 diger gruplardan daha diisiik oldugu
ortaya ¢ikmustir.

Bu aragtirma, (Bilgin ve Erbilli, 2002)’deki calismanin bir devamu
olacaktir. Burada iiniversite sinavina sayisal ve esit agirliktan hazirlanan
Ogrencilerin geometri konularindaki basar1 seviyeleri ve yaptiklar1 hatalar
incelenecektir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin evreni 2001-2002 egitim —Ogretim yilinda Van’da
{iniversite sinavina hazirlanan grencilerdir. Ornekleme olarak Van’da 6zel bir
dershanede fliniversite sinavina hazirlanan 3 sayisal, 3 esit agirlik toplam 6
siniftan 120 6grenci se¢ilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde, her soru igin
Ogrencilerin cevaplarin1 gosteren yilizde dagilim tablolar1 hazirlanmistir. Her
bir soru i¢in hazirlanan tablolarda soru segeneklerinin yiizdeleri verilmis ve
degerlendirme ve yorumlar bu verilere gore yapilmistir.Ogrencilerin sorulara
verdigi cevaplar “ dogru cevap , yanlis cevap ve cevapsiz ” olmak lizere ii¢
kategoride incelenmistir. Ayrica yanlis cevaplar ayrintili olarak incelenmis ve
Ogrencilerin yanlig yapma sebeplerine ulagilmaya galisilmustir.

BULGULAR

Simdi her bir soruyu tek-tek ele alip sonuglarini verecegiz. Bu tablolarda
ogrencilerin verdigi cevaplar sayisal ve esit agirlik gruplarina gore incelenerek
dogru, yanlis ve cevapsiz kategorilerine ayrilarak her birine karsilik gelen
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yiizdeler verilecektir. Ayrica sayisal ve esit agirlik gruplari arasindaki fark t-
testi ile analiz edilmis ve elde edilen bulgular tablo 10 da verilmistir.
Soru 1:
B, A, E noktalar1 dogrusal, B, C, D noktalar1 dogrusal
|AC|=|BC| , |AD|=|CD|ve m(DAE) =175 ise x=?

E
A /)75
x (
T >
B C D

Sekil 1.
Cizelge 1. Soru 1’e ait basar1 analizi
Ogrenci say1s1 Esit Agirlik Sayisal Toplam

N=50 N=70 120
Dogru cevap 29 57 86

%358 %81 %72
Yanlis cevap 14 3 17

%24 %04 %14
Cevapsiz 7 10 17

%14 %14 %14

Sorunun dogru ¢oziilme orami sayisalda oldukca yiiksek, esit agirlikta
ise %58 dir. Yanlis cevaplar1 inceledigimizde sayisalda olduk¢a diisiik, esit
agirhikta %28, cevapsiz birakilan sorular ise her iki gurupta da %14
diizeyindedir. Sayisal gurubun dogru —yanlis arsindaki fark oldukc¢a olumlu
anlamda yliksek esit agirlikta ise yaklasik olarak %50 dir. Bu da sayisal
gurubun, esit agirhk gurubuna gore ¢ok daha basarili  oldugunu
gostermektedir.Genel basar1 %72 dir.

Soru 2:

[AE] L [BC],[BA] L[AC], [BC] L [BD]
IDC| =17 cm, |IBD| = 8 cm, |AB| = 9cm ise  |AE| = x ka¢ cm dir?
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9 x
B m E 1 C
8 17
D
Sekil 4.2.

Cizelge 2. Soru 2’ye ait basar1 analizi

Ogrenci say1st Esit Agirhik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 27 54 81
%54 %77 %67,5
Yanlis cevap 12 7 19
%24 %10 %16
Cevapsiz 11 9 20
%22 %13 %16,5

Geometri derslerinde lizerinde en c¢ok durulan konulardan biri olan
Pisagor teoremi ve Oklit teoremleri kullanilarak ¢oziilecek bu sorunun ¢dziilme
orani bir 6nceki sorunun sonuglaria ¢ok yakindir. Sayisalda biraz diisme, esit
agirlikta ise az bir yiikselme olmustur.( %54).

Soru 3:
Sekildeki a,b,c,d,e,f acilarinin toplami kag derecedir?
A
a
B F
b f,
c e
C E
D\ d
Sekil 3.

Cizelge 3. Soru 3’e ait basan analizi
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Ogrenci say1s1 Esit Agirlik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 34 59 93
%068 %84 %77,5
Yanlis cevap 11 8 19
%22 %l11 %16
Cevapsiz 5 3 8
%10 %04 %6,5
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Genel ¢okgen kurallar i¢inde gegen “yildizil” 6zelliginden faydalanilarak
coziilebilen kolay bir soru oldugu i¢in dogru cevaplanma oranimnin yiiksek
cikmasi zaten beklenmekte idi. Sayisal gurupta basar1 6nceki sorulara gore az

artarak korunmus, esit agirlikta ise basari
artmistir. Yanlig cevaplarda her iki gurupta da diisiiktiir.

Soru 4:

Sekildeki diizgiin sekizgende x uzunlugu 62 cm olduguna gore
cokgenin en uzun kdsegeni kag¢ cm dir?

Sekil 4.

H G
A F
B
C D
C D
Cizelge 4. Soru 4’e ait basar1 analizi
Ogrenci sayis1 Esit Agirlik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 23 46 69
%46 %66 %57,5
Yanlis cevap 14 6 20
%28 %08 %16,5
Cevapsiz 13 18 31
%26 %24 %26

Zor bir soru olmasma ragmen

lizerinde ¢ikmustir.

Soru 5:

onceki sorulara gor daha fazla

dogru cevaplanma oranit beklenenin
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Asagidaki ¢cemberler D noktasinda bir - birlerine ve A ile B noktalarinda
d dogrusuna tegettirler. m(BED) = 40 ise x a¢is1 kag derecedir ?

Cizelge 5. Soru 5’e ait basar1 analizi

Ogrenci sayisi Esit Agirlik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 15 49 64
%30 %70 %353
Yanlis cevap 26 14 40
%52 %20 %33
Cevapsiz 9 7 16
%18 %10 %14

Bir ¢ok oOzellik kullanma gerektiren bu sorunun dogru ¢oziilme orani
sayisalda %70 , esit agirlikta ise %30 oldukga diistiktiir. Yanlis cevaplart
inceledigimizde esit agirhikta %52 olduk¢a fazladir. Bu da esit agirhk
gurubunun dogru cevaplama oraninin ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir.
Soru 6:

Asagidaki cemberi [AC] ve [AE] dogru parcalart B, C, D ve E
noktalarinda kesmektedirler. |[AB| = 5 cm, |IBC| = 3 cm, |DE| = 6 cm
olduguna gore |AD| = x ka¢ cm dir?

Sekil 6.

Cizelge 6. Soru 6’ya ait basar1 analizi
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Ogrenci say1s1 Esit Agirhik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 12 42 64
%24 %60 %53
Yanlis cevap 26 15 41
%352 %21 %34
Cevapsiz 12 3 15
%24 %04 %13
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Bu sorunun dogru ¢dziilme orani her iki gurupta da bir dnceki soruya gore
daha diismiistiir(sayisalda %60, esit agirlikta ise %24). Yanlis cevaplar esit
agirlikta yine %52 oldukca fazladir.

Soru 7

Asagidaki dik koordinat sisteminde ABCD karesi verilmistir. B(9,0),
D(a,5) olduguna goére A noktasinin apsisi kagtir?

A
y
D(a,5 C
X |-
0 A B(9,0) "
Sekil 7.

Cizelge 7. Soru 7’ye ait basari analizi

Ogrenci say1s1 Esit Agirhik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 13 44 57
%26 %063 %47.5
Yanlis cevap 1 7 8
%02 %10 %6.5
Cevapsiz 36 19 55
%72 %27 %46

Sorunun dogru ¢oziilme oranmi sayisalda olduk¢a normalin iistiinde, esit
agirlikta ise %26 oldukea diisiiktiir.Esit agirlikta cevapsiz birakma oraninin ¢ok
yiiksek oldugu dikkatimizi ¢ekmektedir (%72). Esit agirlik gurubunda cevapsiz
birakma oranmin ¢ok yiiksek olmasi bazi konulari gérmemis olmalarindan

kaynaklanabilir.

Soru 8
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Sekildeki dik koordinat sisteminde verilen gember ox- eksenine A(6,0)
noktasinda teget ve B(2,8) noktasindan ge¢mektedir. Buna goére c¢emberin
yarigapl nedir?

B(2.8)

v

0 A(6,0) X

Sekil 8.

Cizelge 8. Soru 8’e ait basan analizi

Ogrenci sayisi Esit Agirlik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 1 17 18
%02 %24 %15
Yanlis cevap 2 12 14
%04 %17 %12
Cevapsiz 47 41 88
%94 %58 %73

Her iki gurupta da basar1 ¢ok diismiis (sayisalda %24, esit agirlikta ise
%02), soruyu cevapsiz birakma orani artmistir(sayisalda %54, esit agirlikta ise
%94).Cemberin analitik incelenmesi ile ilgili ¢ok az bilgisi olan bir 6grencinin
bile yapabilecegi kadar kolay bir sorunun basari oraninin ¢ok diisiik ¢ikmasinin
nedeni iiniversite sinavinda bu konu ile ilgili soru ¢gikmamasidir.

Soru 9
kx +4xy+ 2y +5=0 denklemi bir hiperbol belirttigine gore k degeri

kagtir?

Cizelge 9. Soru 9’a ait basar1 analizi

Ogrenci say1st Esit Agirhik Sayisal Toplam
N=50 N=70 120
Dogru cevap 0 4 4
%00 %06 %3
Yanlis cevap 1 7 8
%02 %10 %7
Cevapsiz 49 59 108
%98 %84 %90
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Bu soruda da her iki gurubun basarisi oldukea diisiik (sayisalda %06, esit
agirlikta ise %00), soruyu cevapsiz birakma orani fazladir.(sayisalda %84, esit
agirlikta ise %98). 8. soruda oldugu gibi 9. soruda da konu ile ilgili Giniversite
sinavinda soru ¢ikmayacak olmasi basar1 oranini diistirmiistiir.

Simdi de sayisal ve esit agirlik gruplart arasindaki anlamlilik diizeyini
belirlemek i¢in uygulamis oldugumuz t - testi sonuglarimi verelim.

Tablo 10. Her bir soru icin sonuclarin ortalamalarina uygulanan t- testi

Sorular n X Ss t sd p

1 EA =50 0.58 0.25 -6.76 118 p <0.001
SA=170 0.81 0.15

2 EA =50 0.54 0.25 -6.38 118 |p<0.001
SA=170 0.77 0.18

3 EA =50 0.68 0.22 -5.51 118 |p<0.001
SA=170 0.84 0.13

4 EA =50 0.46 0.4 -3.70 118 |p<0.001
SA=170 0.66 0.23

5 EA =50 0.30 0.21 -11.11 118 |p<0.001
SA=170 0.70 0.21

6 EA =50 0.24 0.19 -10.61 118 |p<0.001
SA=170 0.60 0.20

7 EA =50 0.26 0.20 -5.70 118 |p<0.001
SA=70 0.63 0.46

8 EA =50 0.02 0.02 -8.73 118 | p<0.001
SA=170 0.24 0.19

9 EA =50 0.00 0.00 -9.09 118 |p<0.001
SA=170 0.06 0.05

Biitiin sorularda beklendigi gibi sayisal gurubun lehine 0.001
diizeyinde anlamli fark oldugu goriilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada {iniversite sinavina sayisal ve esit agirliktan hazirlanan
Ogrencilerin geometri konularindaki basar1 seviyeleri ve yaptiklar1 hatalar
incelenmistir. Biitiin sorulara verilen cevaplar incelendiginde,beklendigi gibi,
esit agirlik gurubuna gore sayisal gurubun daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Sorulara yanlis cevap verme orani her iki grupta da c¢ok diisiiktiir(sayisalda
%01, esit agirlikta ise %02). Sorulari cevapsiz birakma oraninin esit agirlik
gurubunda daha yiiksek oldugu goriilmektedir(sayisalda %24, esit agirlikta ise
%¢40).Son iki soruda biitiin 6grencilerin cevapsiz birakma oranimin ¢ok yiiksek
olmasi (8. soruda %73, 9. soruda 9%90), baz1 konularin okullarinda islendigi
halde bu konularda soruya iiniversite sinavinda muhatap olmayacaklarindan
kaynaklanmaktadir.
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Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar1 cevap kagitlar1 iizerinde incelediginde,
hatalarin bityiik ¢cogunlugunun 6grencilerin kurallar bildigi halde soru iizerinde
uygulayamamasindan kaynaklandig1 goriilmektedir. Ayrica &grencilerin
yaptiklar1 islem hatalar1 da goz ardi edilmemelidir. Ogrenciler kurallar1 bilip
uyguladiklart halde toplama, ¢ikarma gibi ¢ok basit matematiksel islemlerde
hatalar yapmaktadirlar (Bilinmeyenli ifadelerle sabit ifadeleri toplama , islem
onceliklerine dikkat etmeme ve toplama-gikarmada islem hatalari gibi)

Ogrenciler bazi1 konular1 okullarinda isledikleri halde bu konularla
Universite sinavinda muhatap olmayacaklart i¢in bu konulara hi¢ ilgi
duymuyorlar ve bu konularla ilgili sordugumuz sorulardaki basari oranlar1 her
iki gurupta da ¢ok diisiiktiir

KAYNAKLAR

Bilgin, T,Erbilli, F., “Oss ‘ve Hazirlanan Ogrencilerin Geometri Dersindeki Bagsart
Diizeyleri Ve Bagariyr Etkileyen Nedenler”. Selcuk

Universitesi,Egitim Fakiiltesi Dergisi, Say1 13: 21-38,(2002).

Berberoglu, G., “Differential item functioning analysis of computation, word problem
and geometry questions across gender and SES groups”. Studies in
Educational Evaluation, Vol.21. (4) : 439-456, ( 1995).

Battista, M.T.,“Spatial visualization and gender differences in high school geometry”
Journal for Research in Mathematics Education, Vol.21,No.1: 47-60
(1990).

Cheung, K. C. “Gender differences in the junior secondary mathematics curriculum in
Hong Kong” . Educational Studies in Mathematics, Vol.20, No.l: 97-
103, (1989).

Hanna, G. “Mathematics achievment of boys and girls: An international perspective”.
Ontario Mathematics Gazete, Vol. 28, No.3: 28-32, (1990)

Huntley, RM., Et, Al. “The effect of diagram formats on performance of geometry
items”. Paper presented at the Annual Meeting of the National Council
on Measurement in Education, Boston: MA (1990)

Ma, X. “Gender differences in mathematics achievement between Canadian and Asian
education systems”. Journal of Educational Research, Vol.89, No.2: 118-
127, (1995)

Park, H., Norton, S.M. “Gender differences of gifted and talendet students on
mathematics performance”. Paper presented at the Annual Meeting of the
Mid-South Educational Research Association (Tuscaloosa, AL ) (1996).

Ubuz, B., “I0.ve 11. sinif ogrencilerinin temel geometri konularindaki hatalar: ve
kavram yamilgilar:”. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16
(1): 95-104,(1999).



