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OZET

Fen egitiminin amaglarindan biri de Ogrencilerin kavramlart anlamh
ogrenmelerini saglamaktir. Fotosentez olayr da kavranmasi gili¢ olan biyolojinin en
temel konularindan biridir. Bu g¢aligmanin amact lise son simniftaki 6grencilerde
fotosentez konusunda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli
ogretimin (BDO) etkisini arastirmaktir. Caligma, Trabzon’da merkeze bagh bir diiz
lisede, ayni 6gretmenin iki farkli sinifinda toplam 53 lise {iglincli sinif dgrencisinin
katilimiyla gergeklestirildi. Kavram yanilgilari agik uglu ve ¢oktan segmeli 13 sorudan
olusan bir testle saptandi. Hazirlanan test her iki gruba 6n-test ve son-test olarak verildi.
Elde edilen bulgularin analiz sonuglarina gore fotosentez ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesinde BDO’in geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkili oldugu ortaya
cikti.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Fotosentez, Kavram
Yanilgilari

(THE EFFECTS OF COMPUTER-BASED INSTRUCTION
ON MISCONCEPTIONS: PHOTOSYNTHESIS)

ABSTRACT

One of the purposes of science education is to make students learn concepts
meaningfuly. Photosynthesis is one of the most important concept hard to be
understood in biology. The purpose of this study is to investigate the effects of
computer—based instruction to overcome students’ misconceptions related to
photosynthesis at the last year of lycee. This study was implemented in two different
classes of the same teacher with 53 students in a normal lycee in central Trabzon. The
misconceptions were found out through a test including 13 open-ended and multiple-
choiced questions. The test was given to the two groups as a pretest and a posttest. It
was found that CBI is more effective than traditional method on remediating students’
misconceptions related to photosynthesis.
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GIRIS
Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil; onlar1 belirli gruplar
altinda topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar ger¢cek

diinyada degil, diisiincelerimizde vardir. Gergek diinyada ancak &rnekleri
bulunabilir (Ayas ve dig. 1997).
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Fen egitiminin amaglarindan biri de 6grencilerin kavramlart anlamli
ogrenmelerini ve bu kavramlarn yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda
kullanabilmelerini saglamaktir. Temel fen kavramlar1 daha ileri diizeydeki fen
konularinin temelini olusturdugundan dolayi, yeterli bir fen egitimi i¢in bu
kavramlarin ilk ve ortadgretim siirecinde dogru ve anlamli bir sekilde
Ogretilmesi son derece onemlidir (Ausubel, 1968).

Fotosentez biyolojinin temel konularindan biri olup biligsel
organizasyonun saglanmasinda ve bir¢ok konunun anlamli bir sekilde
ogrenilmesinde esas teskil etmektedir (Eisen & Stavy, 1988: 208-212; Mikkila-
Erdmann, 2001: 241-257). Fotosentez kavrami biyoloji miifredatinda soyut
diizeyde bir kavram olarak tanimlanmaktadir. Birgok 6gretmen tarafindan
Ogretilmesi ve 6grenilmesinde problemlerle karsilagildigi belirtilmektedir. Bu
nedenle fotosentez Ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi biyoloji konular
arasinda yer almaktadir (Anderson, Sheldon & DuBay, 1990: 761-776).

Soyut ve anlagilmasi zor olan kavramlar ogrenci zihninde
hedeflenenden farkli bir sekilde yapilanabilmektedir. Gilinlimiizde yapilan pek
cok aragtirma Ogrencilerin fen konusunda formal bir egitim almadan bazi
kavramlar ve olaylar hakkinda fikir ve inancglar gelistirdiklerini ve okula bu
inanglarla geldiklerini gdstermektedir (Amir & Tamir, 1994: 94-100).
Ogrencilerin sahip olduklari bu &n kavramlar onlarin diisiincelerine gore
oldukc¢a iyi kurulmus olsa da ¢ogu zaman bilimsel gerceklerle gatigmaktadir
(Gilbert, Osborne & Fensham, 1982: 623-633). Bilim ¢evreleri tarafindan kabul
edilenden farkli olarak ortaya ¢ikan bu tiir 6grenci algilamalari literatiirde yanlis
anlama, alternatif kavramlar, ¢cocuk bilimi, 6n kavramlar, kendiliginden olusan
bilgiler gibi terimlerle adlandirilmaktadir.

Son yillarda yapilan baz1 c¢aligmalarda Ogrencilerin fotosentez
konusunda kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir (Capa, 2000).

Soyut ve anlasilmasi zor kavramlar anlatilirken 6grencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarmi harekete gegirebilecek Ogretim aktivitelerinin gelistirilip
kullanilmasi oldukga dnemlidir. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) bunlardan
birisidir (Ertepinar ve dig., 1998: 173-175). BDO, 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olugmus bir
ogretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999: 57-60). Ozellikle fen dersleri
BDO’in uygulanmasi agisindan ¢ok elveriglidir. Bunun nedeni de, bilimsel
kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukc¢a ¢ok olmasi ve ders yazilimlar
hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip, 6grenciye gorsel ve duyusal
olarak aktarabilmesidir (Demircioglu ve Geban, 1996:183-185; Ayas ve dig.,
2001:221-227).

Bilgisayar kullaniminin kavram yanilgilar1 iizerine etkilerini arastiran
¢ok az sayida arastirma bulunmaktadir (Browning & Lehmen, 1988: 741-761;
Biiyiikkasap ve dig., 1998: 59-66).
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Bu ¢alismanin amact; lise ii¢ biyoloji 6gretim programinda yer alan
fotosentez konusu i¢in bir BDO materyali gelistirmek ve bu materyalin kavram
yanilgilar tizerine etkilerini aragtirmaktir.

. METOD

Orneklem

Bu c¢aligsmada nitel ve nicel aragtirma yontemlerinden yararlanilmistir.
Arastirmanin nitel kisminda, lise {i¢ 6grencilerinin fotosentez konusundaki
kavram  yanilgilar1  hakkinda 5 biyoloji  0gretmeninin  gdriislerine
bagvurulmustur. Nicel kisimda; 53 lise {igiincii sinif 6grencisine, ilgili literatiir
taranarak ve biyoloji dgretmenlerinin goriislerine bagvurularak gelistirilen test
uygulanmistir. Ayn1 6gretmenin iki farkli sinifi deney (26 6grenci) ve kontrol
(27 6grenci) grubu olarak rasgele secilerek belirlenmistir-.

Materyal

Bilgisayar destekli Ogretim materyalinin gelistirilmesi siiresince
asagidaki basamaklar takip edilmistir:

1. Lise 3 Biyoloji Ogretim Programi (M.E.B., 1998) incelenerek

fotosentez konusu i¢in 6grenci kazanimlari belirlendi.

2. Konu ile ilgili bir igerik analizi yapildi.

3. Konunun tasarimi yapildi.

4. Tasarimda konu ile ilgili 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi ve

yanilgilara diistligii kavramlar géz 6niinde bulunduruldu.

5. Tasarim bilgisayar ortamina aktarildi.

6. Gelistirilen materyalde biyoloji Ogretmenlerinin ve uzmanlarin

goriisleri alinarak gerekli diizenlemeler yapildi.

7. Materyalin sunumu i¢in Powerpoint, resimlerin diizenlenmesinde
Paint (Office 2000), Photoshop 6.0 paket programlar1 kullanildi.

Veri Toplama Araci

Kavram yanilgilar1 agik uglu ve ¢oktan segmeli — aciklamali 13 sorudan
olusan bir testle saptanmistir. Test sorularmin 10 tanesi ilgili literatiirden
almrken 3 tanesi biyoloji  dgretmenlerinin  goriislerine  bagvurularak
gelistirilmigtir. Test iki kisimdan olusmaktadir: Ik kisimda ogrencilerden
biyoloji konularinin anlasilmasinda temel olan fotosentez, solunum ve besin
kavramlarim1 tanimlamalari; ikinci kisimda bitkiler ve insanlarin madde ve
enerjiyi nasil temin edip kullandiklarimi belirtmeleri istendi. Ayrica bitkilerde
fotosentez ve solunum arasindaki iliskiyi, fotosentez ve solunum reaksiyonlarini
ve bitkilere neden tireticiler denildigini agiklamalar istendi.

Hazirlanan test, 6n ve son test olarak her iki gruba uygulandi.

Uygulama

Bu c¢alisma; Trabzon’da merkeze bagl bir diiz lisede, ayni 6gretmenin
iki ayr sinifinda, ii¢ hafta boyunca uygulanmistir. Kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yontemi kullanildi. Konu 6gretmen tarafindan klasik olarak anlatildi.
Formiiller, sekiller, reaksiyonlar tahtaya ¢izildi. Konu ile ilgili sorular ¢dziildii.
Deney grubunda ise aym Ogretmen arastirmacilar tarafindan fotosentez
konusunda gelistirilen BDO materyalini kullandi. VERILERIN ANALIZI VE

BULGULAR
Testin analizi iki adimda yapilmistir:
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1. Fotosentez konusu islenmeden once deney ve kontrol grubu
ogrencilerindeki kavram yanilgilan yilizdelikleriyle belirlendi.

2. Fotosentez konusu bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim
yontemleriyle islendikten sonra 6grencilerin kavram yanilgilarindaki degisim
yiizdelikleri hesaplandi.

Gelistirilen testin deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmasi
sonucunda &grencilerde fotosentez konusunda bir¢ok kavram yanilgilarinin var
oldugu saptanmigtir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte belirlenen
bazi kavram yanilgilar ve ylizdeleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: On Test Sonuclar

KATEGORI ve KAVRAM Y ANILG IL ART Polke
I. Fotosenterdn Fanane
a. Bitkiler enerji iiretmek icin fotosenter yap ar. 15 | 29
h. Fotosentez sadece hir gar deFigsim olayidir. 54 | 37
c. Fotosentezd e giine s 151 hesine cevrilir. 82 15
2. Bithdler fgin Sofunumun Tonwnr
a. Bitkilexdeki solunum fotosentezrdir. 34 |19
bh. Solunum akciferlerde meydana gelir ve yalmzca gar degisim
jola yudir. 12 [ 15
c. Hayvanlar O, alip CO,verirken hitkiler COQ, alip O, verirler. a5 | aT

\#. Biffcler Igin Besinin Tawane
Bitkilerin besini su, giines 1mg, hava, gihre wve inorganil)

minerallerdir. 73| 89
\. EHithdlerin Beslorm esi
Bitkiler b esisini kit kleriyle top raktan alwr. 95 | 22

|5. Bitkdlerde Enesfinin Kaynagt
Bitkiler enerjisini su, hava, toprak, hicekler-kuricuklar wve

jziibreden alir. 10| 97
6. fusanlarda Enesfinin Eaynair

Insanlar enerjisini hava, su, giineg ve egrersizd en alir. 77| BS
7. Bittdlerde Fotosenter ve Sofunum Arastndakd I.'!":_sh

a. Fotosentez ve solunum reaksivonlar b irhirinin te rsidir. 46 | 37T
bh. Her ik olay yalnmca hir gazr degisimidir. 27 | 26
& Owotrof

a. Bitkiler insanlara meyve ve seh ze verdigi icin iiretici adini ahx. 19 [ 29
b. Bitkiler difer canhilarin besin ve O, kaynagadr. 31 | 42
B, Fotosenier Reaksiyonlar:

a.6C0,+6H,0 CeHy; 0p + 60, + Enerji 15 | 26
b.6CO,+ 6 H,O + Enerji CH, 0, +60, 12| 8
c. CO, — == 0, + Gliko=z 4 3
I Solvnum Reabsiyonliart

a. C.CH 0L+ 60, 6C0O,+6H,0 19 | 15
h.O,+ Besin + Enerji ———— = cCo, +H,0 12| 8
c. Glikoz + O, —_— CO,+ Enerji 4 3

DG: Deney Grubu KG: Kontrol Grubu

On test analizinden elde edilen verilere gore, deney ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda 6n bilgi ve kavram yanilgilar1 agisindan 6nemli bir farklilik
goriilmemektedir. Ornegin, soru 1’de deney grubu oOgrencilerinin %77 si
kavram yanilgilarima diiserken kontrol grubu o6grencilerinin %81°i kavram
yanilgilarina diismiistiir.
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Son test analizinden elde edilen verilere gore, fotosentez konusu BDO
metodu ile islendikten sonra deney grubu Ogrencilerinin kavram yanilgilar
ylizdelerinde Onemli azalmalar goriilmiistir. Diiz anlatim metodu ile
islendiginde ise kontrol grubu 6grencilerinin kavram yanilgilar1 yiizdelerindeki
azalmalarin oldukga diisiik oldugu saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Son Test Sonugclar1 ve Yiizdedeki Degismeler

DGEG DGX|KGY

KATEGORI ve KAVRAM Y ANILGILARI ot oe| o | o4

I. Fotosenterin Tanmne

a. Bitkiler enerji lireimelk icin fotosentez yapar. 8 |23

[b. Fotoseniez sadece bir gaz degisim olayadar. 15|29 | 54 18
c. Fotosenitezde giines 1mgihesine cevrilir, 0|11

2. Bitdler fgl’n Solunuvmun Tanum

a. Bitkilerdeki solunum fo tosentezdir. 8 |11
b. Solunum akcigerlerde meydama gelir ve yalmzrca gaz

degisim olayidar. 0 |11 42 23
c. Hayvanlar O, abp CO, verirken hitkiler C0O, alp 0O,

verirler. 31|26

2. Bikdler fcin Bosinin Tonun:
Bitkilerin hesini su, giines 1mg, hava, giibre ve inorganik
. Bifidlerin Beslouw esi
Eitkiler b esizini ki lderivle top rakian alw. 12|71 | 77 21
5. Bitldlerde Fnesjinin Eaynagt

Bitkiler enerjisini su, hava, toprak, bicekler kuriculklar ve

12|56 ( 61 33

silbred en al. 19 (71| 81 26
6. Insaniarda Enerfinin Kaynage

Insanlar enerjisini hava, su, giineg ve egzrersizden alhr. 12| 56| 65 29
7. Biflidlerde Fotoseunter va Solunum Avasindald ftisld

a. Fotoseniez ve solunum reaksiyvonlar b irhirinin te rsidir. 15|29 54 19
h.Her ild olay yalnmca hir gaz degisimidir. 4 |15

3. Qioirof

a. Bitkiler insanlara meyve ve sehze verdig icin iiretici adim

alwr. 0 |26 | 50 16
b. Biikiler diger canhlarin hesin ve 0, kaynagsir. 0|29

2. Fotosen ez Roaksiyonlar:

2.6C0,+6 H,0 CgH 0y + 60, + Enerji 0|18
b.6C0,+6H,0 + Enerji CeHy, 0, + 60, 48| 27 g
c. CO, _— 0, + Glikez 0ol z

I# Solunum Realsiyonlarn

a.C;Hp, 0, +60, —— 6C0,+6 H,0 0|8

b. 04+ Besint Enerji E—— CO,+H,0 4 | 3| 31 12
c. Glikez+ 0, ——> CO,+ Enerji 0|3

DG: Deney Grubu ~ DG": Deney Grubu Yiizdesindeki Degismeler
KG: Kontrol Grubu KG”: Kontrol Grubu Yiizdesindeki Degismeler

SONUCLAR
Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglar
cikarilabilir:
1. On testte, bir ¢ok 6grencinin fotosentez ve buna bagli kavramlarla
ilgili yanilgilarina diistiikleri tespit edilmistir. Baslangigta her iki gruptaki
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Ogrencilerin kavram yanilgilar1 yiizdelerinde o6nemli bir farklilik yoktur.
Ormegin; “Bitkiler besinlerini kékleriyle topraktan alir” seklindeki kavram
yanilgisina kontrol grubu 6grencilerinin %92’si, deney grubu Ogrencilerinin
%96’s1 yakalanmislardir.

2. Son testte, fotosentez konusu BDO yéntemi ile islendikten sonra
deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilar yiizdelerinde 6nemli azalmalar
goriiliirken, geleneksel Ogretim yontemi ile islendiginde kontrol grubu
Ogrencilerinin kavram yanilgilar1 yiizdelerindeki degismelerin daha az oldugu
ortaya c¢ikmustir. Ornegin; grencilerin kavram yanilgisina en fazla diistiigii
sorulardan biri “Bitkiler enerjisini nereden alir?” sorusudur. Bu soruda; BDO
yontemi uygulanan 6grenci grubu on testte diistiigli kavram yanilgisini son
testte %81 oraninda degistirirken, buna karsilik geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigi gruptaki 6grencilerde bu degisim %26’da kalmistir.

Bilgisayar destekli Ogretimin kavram yanilgilar1 {izerine etkilerini
aragtiran Biiylikkasap ve dig.’nin (1996: 59-66) yaptiklari ¢aligma sonuglarina
gore; bilgisayar destekli fen Ogretiminin Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
ortaya c¢ikartilip diizeltilmesinde geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu
tespit edilmistir. Bu sonug yaptigimiz ¢alismanin sonucuyla ortiismektedir.

ONERILER

1. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igin &ncelikle
bu yanilgilarin farkina varilmasi gerekmektedir. Bu nedenle &gretmenler
kavram yanilgilariin tespit edilip giderilmesinde etkin olabilecek ydntemler
kullanmalidirlar.

2. Fotosentez kavrami gibi soyut ve anlagilmasi zor olan kavramlarin
ogrenciler tarafindan anlamli bir sekilde 6grenilmesinde BDO’den
yararlanilmalidir.

3. Egitim sistemimizde hizla yayginlasan bilgisayarlarin daha verimli ve
etkili kullanilabilmesi igin 6gretmen ve 6grencilerin bilgisayarlarla ilgili yeterli
derecede bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir.

4. Soyut ve anlagilmasi zor biyoloji konularinin anlamli 6grenilmesi ve
kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in iinite ve konu bazinda miifredata
uygun yazilimlar gelistirilmelidir.

5. BDO materyali hazirlanirken materyalle 6grencinin karsilikl
etkilesimi saglanmalidir. Bununda basariy1 olumlu yonde etkileyecegi bir
cok arastirici tarafindan vurgulanmaktadir.
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