Pamukkale Universitesi
Egitim Fakultesi Dergisi,
Say1 27,2010, ss. 113-123

Bilimin Dogasi Etkinliklerinin ilkogretim Yedinci Sinif
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Gelistirilmesindeki
Etkisi

Bilge Can," Esin Sahin Pekmez?

Ozet

Bu calismanin amaci, bilimin dogasi etkinliklerinin ilkdgretim yedinci sinif dgrencilerinin bilimsel
suire¢ becerilerinin gelistiriimesindeki etkisini arastirmaktadir. Arastirmada 6n 6l¢iim-son 6l¢lim
kontrol gruplu deneme modeli kullaniimistir. Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda
ogrencilerin not ortalamalarinin kullanilmasindan dolayr yari deneysel model izlenmistir.
Arastirmanin calisma grubunu, 2007-2008 egitim-dgretim yilinda izmir ili Buca ilcesinde bir devlet
okulu yedinci sinifinda 6grenim goren 60 6grenci olusturmaktadir. “Vicudumuzdaki Sistemler”
tnitesinde “Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi” arastirmanin veri toplama aracidir. Verilerin analizinde
SPSS 11.0 istatistik programi kullaniimistir. Arastirma sonucunda, bilimin dogasi etkinliklerinin
bilimsel slire¢ becerilerini kullanabilme dizeylerini arttirdidi saptanmistir.

Anahtar Sozciikler: Bilimin dogasi etkinlikleri, bilimsel siirec becerileri, ilkogretim 6grencileri,
ilkbgretim fen égretimi.

The Effects Of The Nature Of Science Activities On The Development of Seventh
Grade Students’ Science Process Skillss

Abstract

This research is purposed that to investigate using of science process skills, of the students which
were given the understanding on nature of science activities. In the research, the pre-test post-
test experimental model with a control group was used. Quasi-experimental model was followed
because of using the arithmetic mean of the students for designing the control and experimental
groups. The participants of the research were 60 seventh grade students (n=60) attending to a
state elemantary school in Buca/izmir during 2007-2008 instructional year. The data collection
tool was Science Process Skills Scale. SPSS 11.0 statistical program was used for the analysis and
the views of students were classified under certain headings and their numerical distribution were
presented in tables. At the end of the research, it was found out the nature of science activities
given to experimental group of students, increased their science process skills’ using levels.

Key Words: Nature of science activities, scientific process skills, elementary school students,
elementary science education.

Giris degerleri, bilimsel stireg becerilerini ve bilimsel

Fen dersi amaclarina uygun olarak  Pilgiyi kazandirmak gerekir.

yurutildyorsa bu dersi almis bir birey, problem
¢6zme becerilerine sahip, etrafinda gelisen
olaylara nasil anlam kazandirildigini bilen
ve anlam katabilen akilci bir bireydir. Akilci
bireyleri yetistirmek icin, bilimsel tutumlari ve

Bilimsel Tutumlar ve Degerler: Sadece bilgi
ya da beceriler 6grencilerin fen okuryazari
bireyler olmasinda yeterli degildir. Bilimsel
calisma yapma ve bilimsel duisiinmeye
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yonelten tutumlar bilimsel degerleri ve
tutumlart  olusturur. Bilimsel disinmeye
yonelten sorgulama, stipheci olma, merak gibi
tutumlar, kisilerin inanglarini gelistirir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bir bilgiyi
olustururken problem ¢6zme sirecinde
kullanilan diistinme becerileridir. Bu beceriler,
bilim insanlarinin  calismalar  sirasinda
kullandiklar becerilerdir. Ogrenenin bilimsel
disunceyi gelistirmeleri, bilimsel sdireci
uygulayabilmeleri ve bilimi taniyabilmeleri
icin bilimsel slire¢ becerileri gelistirmeleri
gerekir (Bagci-Kilig, 2006). Pek cok calismada
bilimsel slire¢ becerileri ile bilimin dogasinin
birbirleriyle  kanstinldigi  gortlmektedir
(American Association for the Advancement
of Science (AAAS), 1989, 1993; National
Research Council (NRC), 1996). Martin (1997)
bilimsel slire¢ becerilerini diizeylerine gore
ikiye ayirmistir.
1. Temel beceriler (G6zlem yapma, tahmin,
Olcim yapma, siniflandirma, sunum
yapma, sonuca varma)

2. Ust diizey beceriler (Degiskenlerin
belirlenmesi,  degiskenlerin kontrol
edilmesi, hipotez kurma, deney yapma,

verilere dayanarak sonuclarin ifade
edilmesi, grafik c¢izme, yorum yapma,
modelleme)

Bu beceriler ile 06grenciler, gunluk

hayatlarindaki problemleri sorgulayabilecek,
elestirerek  arastirabilecek,  karsilastiklan
olaylari bilimsel yollardan c¢6zebileceklerdir.
Bilimin dogasi ise bu becerilerin altinda
yatan epistemolojik varsayimlari ve degerleri
kapsar (Abd-El-Khalick vd., 1998). Bir 6rnekle
aciklayacak olursak; goézlem ve hipotez kurmak
bilimsel slirec becerileridir. Bu terimlerle
ilgili bilimin dogasi kavramlari ise, bir kisinin
bu konuyla ilgili yaptigi gozlemlerin kendi
algl sistemi tarafindan etkilendigi, hipotez
kurmanin hayalci ve yaratici bir zihin etkinligi
oldugunu ve her iki etkinligin de 6zlinde teori-
yukli oldugunun bilinmesini icerir (Klguk,
2006).

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre: Ogrencilerin
fen ve teknolojinin dogasini, bunlarin
birbirleriyle toplumla ve cevreyle etkilesimini
anlamasi ve edindikleri bilgi, anlayis ve
becerileri fen ve teknoloji ile ilgili sorunlarla
ugrasirken kullanmasi gerekmektedir (MEB,
2004). Diger bir degisle, fen, teknoloji, toplum
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ve cevre iliskilerini anlamak icin bilimsel
bilginin ve yasanilan topluma 6zgu degerlerin
anlasilmasi gereklidir.

Bilimsel Bilgi: Yukarida sdylenenlere ek olarak
fen egitimi“bilim kavramlarinin 6grenilmesi’ni
de amaclamaktadir. Dolayisiyla 6grenme
strecinin nasil gerceklestigini o6gretmenler,
egitim ve ogretim ile ilgili kisilerin bilmesi
gerekmektedir. Bu sebepten dolayl yeni
ogrenme tekniklerinin Onemi artmaktadir.
Bu ogrenme tekniklerini bazi 6grenme
yaklasimlarini bilmeden uygulamak zordur.

GlnlUmuzde teknoloji ve bilimin gelismesi
sonucu, bilim ogretimi bireyler ve toplum
acisindan 6nemli bir alani olmustur. Bilissel
temellerin atildigi fen derslerinde istenilen
basariyi elde etmek icin 6grencilerin, velilerin,
devletin fen derslerine 6zellikle Gnem vermesi
gereklidir. Bilimin dogasinin ne anlama
geldigini kavramis bir birey; problem ¢6zme
becerilerine sahip, etrafinda gelisen olaylara
nasil anlam kazandirildigini bilen ve anlam
katabilen akilci bir bireydir. Stphesiz ayakta
kalmak isteyen Ulkeler bu tir bireylere sahip
olmak isterler. Bu tur bireylerin yetismesinde
fen dersinin katkisi cok buytktir ve fen
o0gretmenlerinin bu konuda sorumluluklar
blyUktir. Bu sonu¢ su ana kadar yapilan
calismalardan ortaya cikmistir (Or: Dogan-
Bora, 2005; Kiicuk, 2006; Lederman, 1999).
Alan yazininda bilimin dogasi ile ilgili bircok
calismanin  6grencilerin  6grenmesine ve
ogretmenin 0Ogretme felsefelerine yonelik
oldugu gorilmektedir.

Arastirmada “Bilimin dogas1” etkinlikleri ve
programdaki  ogretimin  gerceklestirildigi
ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel stire¢
becerileri arasinda fark var midir? Sorusunun
cevabi arastiriimistir.

Yontem

Gahsma  nicel arastirma  modeli ile
gerceklestirilmistir. Nicel calismada, 6n olgim-
son Olcim kontrol gruplu deneme modeli
kullanilmistir(Karasar,2000:97).Kontrolvedeney
gruplarinin  olusturulmasinda  6grencilerin
not ortalamalarinin kullanilmasindan dolayi
yari deneysel model izlenmistir (Ekiz, 2003:
102). Gruplarin not ortalamalari dengeli olarak
secilmistir. Arastirmada kullanilan 6n 6l¢im-
son Olciim kontrol gruplu deneme modeli
Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. On Ol¢iim- Son Ol¢iim Kontrol Gruplu Model

G, On. X (OJP)
GZ 02.1 X2 0242
G, : Deney grubu, Kontrol grubuna ise MEB, 2004 programindaki
G, : Kontrol grubu, etkinlikler yaptirnimistir.
0,,veO,. :Deney ve kontrol gruplarinin 6n
X, : Deney Grubu lizerinde uygula- onmez . kle gore; e'neys%‘zlz\ra§ |rrr|1‘z;'ar a
nan gretim, evren ve orneklem secimine gidilmemelidir. Bu
) R nedenle arastirmada evren genellenebilirligi
X, : Kontrol grubu lizerinde uygula- 3 9 9

g6z ardi edilmis ve calisma grubu secilmistir.
Calisma grubunu izmir ili Buca ilcesinde
bulunan bir ilkogretim okulunun yedinci
sinifinda 6grenim goérmekte olan 6grenciler

nan programdaki 6gretim,
O,,veO,, : Den?y ve kontrol gruplarinin
son Olciim puanlari,

Deney grubundaki 6grencilere fen ve teknoloji olusturmaktadir. Okul ismi etik olarak dogru
dersinde kavramlar 6gretilirken, bilimsel slire¢ olmadidi icin verilmemektedir. Katihmcilarin
becerilerini kullandiklari ve bilimin dogasini cinsiyete gore dagilimlari Tablo 1'de verilmistir.

iceren etkinliklerle  6gretim  yapilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Deneklerin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 13 10 23
Erkek 18 19 37
Toplam 31 29 60
Veri Toplama Araci katsayisi 0.81 olarak bulunmustur (Yavuz,

1998). Bu test ile problemdeki degiskenleri
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT): tanima ve tanimlayabilme, hipotez kurma ve
Bu test James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph tanimlama, islemsel aciklamalar getirebilme,
C. Burns tarafindan gelistirilmistir. Okey, Wise problemin ¢6zimd icin gerekli incelemelerin
ve Burns (1982, akt. Geban, 1990) yaptiklari tasarlanabilmesi, grafik cizme ve verileri
arastirmada testin guvenilirligini i¢ tutarhhik  yorumlayabilme gibi temel bilimsel siireg
(Kuder-Richardson) analizi ile arastirmis becerilerinin  olclilmesi  amacglanmaktadir.
ve 0.82 olarak bulmustur. Test 1989 yilinda Coktan sec¢meli toplam 36 soru bulunan
Geban ve ark. tarafindan Tirkge'ye cevrilmis Olcekte boyutlarailiskin madde sayisiasagidaki
ve uyarlanmistir. Testin Tlrkge'si ile yapilan tabloda belirtilmistir (Geban, 1990):
glvenilirlik ¢alismasi sonucunda guvenilirlik

Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Boyutlari ve Madde Sayisi

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Madde Sayisi
Degiskenleri tanima 12

Hipotez kurma ve tanimlama 9
Degiskenleri tanimlayabilme 6

Problemin ¢6ziimii icin

arastirmanin 3
Tasarlanmasi

Grafik ¢cizme ve yorumlama 6
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Olcek rasgele secilen dort ilkégretim
okulundaki (Camlik 100, Buca Atatiirk i0O,
23 Nisan i00) toplam 227 7. sinif 8grencisine
uygulanmistir. Uygulama sonrasi maddelerin
ayiriciik  ve guglik indisleri ve 0lcegin
guvenirlik katsayisi hesaplanmistir. Hesaplama
sonunda ayiricilik indisi 0,20'nin altinda olan
sorular Olcekten cikarilmistir. Boylece 26
coktan se¢meli maddeden olusan ve bilimsel
stire¢ becerilerini Olcen oOlcek elde edilmistir.
Elde edilen olcegin Guvenirlik Katsayisi (KR-
20) 0,80°dir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci 2007-2008 6gretim yilinda
calisma grubu kapsamindaki 6grencilere ders
saatleri sonunda verilmis ve 6grenciler anketi
doldurduktan sonra arastirmaci tarafindan
toplanmustir.

Verilerin Analizleri

Verilerin analizinde SPSS programi kullanilarak
aritmetikortalama, standartsapma, maksimum
ve minimum puanlarin hesaplanmasi, t testi
gibi istatistiksel analizler yapilmistir.

Ayricaverianalizinietkiledigidistunilen derste
islenen calisma yapraklari “Vicudumuzdaki

Sistemler” Unitesinin kapsamlari
dogrultusunda  hazirlanmistir.  Hazirlanan
etkinlikler, fen egitimi dokimanlarinda

belirtilen bilimin dogasinin  doért temel
unsuru hakkinda bilimsel olarak kabul edilen
kavramlar kazandirmayl hedeflemektedir.
Etkinlikler, ilkogretim ikinci kademedeki
ogrencilerin bilim ve bilimsel bilginin dogasi
ile ilgili 6grenmesi beklenen ve NSES (The
National Science Education Standards)
dokiimaninda acgiklanan dort temel unsur
Uzerine odaklanmistir (AAAS, 1993; NRC,
1996).

a) Bilimsel bilginin deneysel olmasi,

b) Bilimsel bilginin kesin olmamasi,

¢) Gozlem ve cikarim arasinda fark
olmasi,

d) Bilimsel bilginin insan yaraticiliginin
ve hayal gliciinlin bir Griin olmasi.

Asagida  hazirlanan  etkinlikler

sunulmustur.

sirayla

1. Etkinlik: Sindirim Sistemimizi Yapalim:
Ogrencilerin ders kitaplarindaki sindirim sistemi

Unitesinde yer alan ilk etkinlik ile TUBITAK
yayinlarinin Buyuk Bilimsel Deneyler (Harre,
2005) kitabindan Sindirim isleminin Kimyasi
adli bir pasaj senaryolastirilarak hazirlanmistir.
Bu etkinlikte bilimin deneysel dogasi ile bir
gozlemle cikarim arasindaki fark gibi bilimin
dogasiunsurlaridikkate alinmistir.Bu pasajdaki
konudan yola cikilarak 6grencilerden sindirim
sistemi modeli cizmeleri ve calismalarini
anlatmalari, bu modellerini denemeleri
istenmistir (Ek-1).

2. Etkinlik: Doktor Agrim Var: Bosaltim sistemi
ve atik maddelerin atimi ile ilgili bir senaryo
verilmistir. Ogrencilerden bilimsel siirec
becerilerini (problem belirleme, hipotez kurma
ve tanimlama, problemin ¢6ziimu icin gerekli
incelemelerin  tasarlanabilmesi ve verileri
yorumlayabilme) kullanmalarini hedefleyen
yari acik uclu bir calisma yapragr hazirlanmistir
(Ek-2)

3. Etkinlik: Saglik Bakani: Bosaltim sistemiyle
hazirlanan bu etkinlikte 6grencilere bosaltim
sistemiyleilgili bir senaryo verilmistir. Onlardan
bu konuda brosir yapmalari istenmistir (Ek-3).

4. Etkinlik: Basimin igindekiler: Bir cikanm ile
gozlemarasindakifark, biliminteori-yiklii dogasi
(Kesfederek) unsurlarini iceren bu etkinlik sinir
sistemiyle ilgili olarak hazirlanmistir (Ek-4).

5. Etkinlik: Benim I¢ Salgi Bezlerim: Bir seyi
bilmek icin onu mutlaka gérmek gerekmedigini
ve bir gozlem ile cikarim arasindaki farki
kavrama unsurlarini iceren, i¢ salgi bezlerinin
yerine ve gorevine yonelik bir etkinliktir (Ek-5).

6. Etkinlik: Isikta G6z Bebegim Degisir mi?:
Bu calisma yapragdi iki bélimden olusmustur.
Birinci bolimde g6z merceginin isikta ve
karanhktaki durumu, diger bolimde ise
ilk bolime bagh olarak hazirlanan bilimsel
stire¢ becerilerini iceren bir etkinliktir. Bilimin
deneysel dogasi, bir gozlem ve c¢ikarim
arasindaki fark gibi unsurlari icerir (Ek-6) .

7. Etkinlik: Calisma Yapragi: Goz konusunda
bilimsel stire¢ becerilerine gore hazirlanan yari
uclu bir calisma yapragidir (Ek-7).

Bu etkinliklerde 6grenciler tiim ¢alisma boyunca
grup calismasi  yapmislardir.  Etkinliklerin
bazilarinda kullanilan senaryolar (6rnegin
karton kutu ipleri) alan yazindan alinmistir
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(Lederman and Abd-El-Khalick, 1998). Bununla
birlikte bilimin dogasiyla ilgili etkinliklerin
tasarlanmasinda  TUBITAK' in  &nemli
kaynaklarindan biri olan “Buytk Bilimsel
Deneyler” kitabi (Hare, 2005) kullaniimistir

Yukaridaki Gnite konulari disinda ayrica
ogrencilere Lederman and Abd-El-Khalick,
1998 tarafindan hazirlanan asagidaki etkinlik
de sunulmustur.

8. Etkinlik: Kagit Rulolar: Bu etkinlikte
ogrencilere tuvalet kagidi rulolari kullanilarak
hazirlanan ici gorilmeyen bir sistem
gosterilereknasilcalistigideneyle sunulmustur.
Sonra 6grenci gruplarina rulonun igyapisinin
nasil oldugunu disinmeleri ve mekanizmayi
cizmeleri istenmistir. Birlikte calisan 6grenciler,
fikirlerini tartisarak rulonun icyapisiyla ilgili
hipotezler kurmus ve bu hipotezlere dayali
olarak bazi cizimler hazirlamistir. Bundan sonra
her bir grup, evde bu cizdikleri hipotezlerinin
modellerini yapmislardir. Diger 40 dakikalik
strede ise gruplarin modelleriyle 6gretmenin
hazirladigi model karsilastirimistir. Bu etkinlik,

O0grencilerin  bilimde tahminlerin rollnin
ve kurulan modellerin gercegin kopyalari
olmadigini  hissetmelerini anlamalarn icin
onemli bir ara¢ olarak kullaniimistir. Bu
etkinlik seksen dakikalik iki ders saatinde
tamamlanmistir (Ek-8).

Bulgular

Arastirmanin problemi;“Bilimin dogasietkinlikleri
ve programdaki Odgretimin gerceklestirildigi
ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel slireg
becerileri arasinda fark var midir?” Seklinde
belirtilmistir.

Kontrol grubu ve deney grubundan elde
edilen 6n Ol¢im bilimsel slre¢ becerileri
puanlari SPSS 11.0 paket programinda iliskisiz
orneklemler t-6lcimi uygulanarak (p= 0,05
Onem dlizeyinde) degerlendirilmistir. Sonuclar
Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On Ol¢iimlerine Gore
t -Ol¢iimii Sonuclari

Grup N Aritmetik Standart tdegeri p
Ortalama Sapma

Deney 31 5.80 3.16 0.515 0.610

Kontrol 29 5.33 2.30

Tablo 3'de verilen sonuclara gore, uygulama
Oncesi deney ve kontrol gruplarinin bilimsel
stireg becerileriarasinda anlaml bir fark yoktur.
Buradan deneysel islem 6ncesinde gruplarin
denk oldugu sonucuna varilmistir.

Deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan
son Olcim  bilimsel  siire¢  becerileri
puanlarinin iliskisiz 6rneklemler t-6lciimiine
gore degerlendirilmesinin sonuclari Tablo 4'de
verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Bilimsel Siirec Becerileri Testi Son Ol¢iimlerine Gore
t -Ol¢iimii Sonuglan

Grup N Aritmetik Standart tdegeri p
Ortalama Sapma

Deney 31 20.5 3.56 3.658 0.001

Kontrol 29 15.5 4.97

Tablo 4'den gorildigi Uzere uygulama
sonrasi deney ve kontrol grubu basari puanlar
arasinda deney grubu yoniinde anlamli bir
fark vardir. Ayrica deney grubu 6n ol¢cim ve
son Olclim basari puanlar arasindaki iligki ile

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayt 27, 2010

kontrol grubu 6n 6l¢iim ve son dl¢im basari
puanlari arasindaki iliski eslenik ¢ift t-0lcimi
ile incelenmistir. Cikan sonuclar Tablo 5'de
verilmistir.
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Tablo 5. Deney Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On ve Son Olciimleri ile Kontrol Grubu Bilimsel
Siirec Becerileri Testi On ve Son Ol¢iimlerine Gore t Ol¢iim Sonuglan

N Aritmetik Standart Anlamhilik
Ortalama Sapma P Duzeyi
%’;S:;‘)’m 31 5.80 3.15 005
p<q,

Son Olcim -18.169 0.000 snemli
(Deney) 31 20.05 3.56
On Ol¢im 20 53
(Kontrol) >-35 30 p < 0,05

- -7.655 0.000 Lo
Son Ol¢lim onemli
(Kontrol) 29 15.05 4.96

Tablo 5'den goruldigu gibi, her iki grup da
kendi icinde bilimsel stire¢ becerileri puanlari
acisindan son Ol¢ciimde 6n Olgciime gore
anlaml diizeyde bir gelisme gostermistir. Ama
Tablo 3 ve Tablo 4'den de anlasilacagi Gizere 6n
Olcimde aralarinda anlamli bir fark yokken;
son Olciimde deney grubu, kontrol grubuna
gore daha fazla aritmetik ortalamaya sahiptir.

Tartisma

Bilimin dogasina yonelik etkinliklerle 6grenim
goren deney grubu 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri testinden aldiklari puanlarin
ortalamasi, programdaki 6gretim yontemi ile
0grenim goren kontrol grubu ortalamasindan
daha yiksek cikmustir. istatistiksel olarak
0,05 dizeyinde anlamli bulunan bu fark,
deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore bilissel diizeylerinin daha
fazla arttigini ve bunun sonucu olarak bilimsel
sure¢ becerileri puanlarinin yiksek ciktigini
gostermektedir (Tablo 3). Bununla birlikte, her
ikigrubun 6n 6l¢lim —son 6lciim puanlari kendi
icinde karsilastinldiginda; her iki grubun da
bilimsel sire¢ becerilerinin arttigi, dolayisiyla
da her iki 6gretimin (bilimin dogasi etkinlikleri
ve programdaki 6gretimin) de o6grencilerin
bilimsel slire¢ becerilerinin gelisimine anlamh
bir katki sagladigi gorilmektedir (Tablo 4).

Arastirmada deney grubu o6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gére uygulanan
bu test ile problemdeki degiskenleri tanima
ve tanimlayabilme, hipotez kurma ve
tanimlama, islemsel acgiklamalar getirebilme,
problemin ¢6zimu icin gerekli incelemelerin
tasarlanabilmesi, grafik ¢izme ve verileri
yorumlayabilme gibi temel bilimsel sureg
becerilerinin daha iyi oldugu goérilmektedir.

Bu durum deney grubu &grencilerinin
bilimsel stire¢ becerilerini kendilerinin yapilan
etkinliklerle kazandiklarini gosterebilir.
Etkinlikleri yaparken bu sireci bizzat
yasadiklari icin bu beceriler ile bilimsel bilgiye
kendileri ulasmis olduklarindan sozii edilen
becerilerin gelismis olmasi beklenen bir
sonugtur.

Alan yazininda bilimin dogasi etkinliklerinin
ogrencilerin  bilimsel  slire¢  becerilerini
artirdigini destekleyen arastirmalar
bulunmaktadir (Arslan, 1995; Carey ve ark.,
1989; Brickhouse et al. 2000; Shiibeci and
Murcia, 2000; Roberts, 2001; Rivas, 2003; Can,
2007; Bagci-Kilig ve ark. 2007).

Gergeklestirilen bu arastirmanin  ortaya
koydugu sonuglar 1siginda su Oneriler
getirilmistir:

+  Bilimin dogasina yonelik etkinliklerle ders
islemek icin Uniteye bagh olarak bilimin
dogasi etkinlikleri hazirlamak en 6nemli
basamaktir. Bu basamak, 6gretmenler icin
zaman alici olabilir. Bu baglamda bu tarz
etkinliklerin nasil hazirlanacadina dair
bilgilerin ve 6rnek etkinliklerin bulundugu
kitaplar hazirlanmalidir.

. ilkégretimde Fen ve Teknolojinin farkl

konularinda, ogrencilerin bilimsel
sure¢ becerilerini, elestirel disinme
becerilerini, fenne  yonelik olumlu

tutumlarini, basarilarini arttirmada bilimin
dogasi etkinliklerinden yararlanma yoluna
gidilebilir.

« Bilimin dogasini anlamanin énemine, ne
olduguna, nasil materyaller hazirlandigina
ve derslerde nasil uygulanacadina dair
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Ogretmen adaylarina mutlaka bilgi
verilmelidir. Halen calismakta olan fen
ve teknoloji 6gretmenleri ve miifettisler
icin de Universitelerden gorevlendirilecek

olan akademisyenler ve uzmanlar
tarafindan hizmet ici egitim seminerleri
diizenlenmelidir.
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Ek- 1

Malzemeler: 3-4 adet biskuvi, 1 bardak su,
plastik torba, makas, kagit havlu, ince corap,
kalin corap, plastik legen, plastik eldiven.

Simdi sunlari deneyelim.

1. Bu malzemeler ile sindirim sisteminin bir
modelini yapabilir misiniz? Baslangi¢tan
sonuna kadar distincelerinizi resimleyiniz.

2. Bu malzemelerin disinda sizin eklemek
istediginiz seyler var mi? Varsa daha baska
bir modeli nasil yaparsiniz ¢iziniz?

3. Cizdiginiz modellerin calisip calismadigini
deneyiniz.

4. Arkadaslarinizla cizimleri gézden gecirerek
modellerinizi tartisin. Modelinizin calisma
sistemini anlatiniz.

5. Sizce sindirime udgrayan  besinlerin
bagirsaklardan kana gecisi nasildir?

6. Besinlerin hepsi sindirilip atiliyorsa biz nasil
bu yiyeceklerden faydalaniriz.

Maceraci William

Bir ciftcinin oglu olan William 1785 yilinda
ingiltere'de dogdu. Maceraci mizacindan dolay!
1806 yilinda“bir at, bir bicak, bir fi¢i sarap ve 100
dolar parayla birlikte” evi terk etti. Once, 1807
yllinda Champlainde (New York)ogretmen
olarak calismaya basladi. Okulda goérev yaptigi
sure icinde tip kitaplan oding ahlyor, bu
konuyla ilgili bilim dallar Gzerinde calismalar
yapiyordu. 1810 yihinda Dr. B. Chandler’in
yanina cirak olarak girdi ve iki yil sonra ¢alisma
izni aldi. 1812 yilinda, ingiliz isgalcileriyle

S6énmez, V. (2005). Bilimsel arastirmalarda yapilan
yanhshklar. Egitim Arastirmalari Dergisi. 18. 150-
170.

Yavuz, A. (1998). Effect of conceptual change texts accompanied
with laboratory activities based on  constructivist
approach on understanding of acid-base concepts.
Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi, The
Graduate School of Natural and Applied
Sciences of The Middle East Technical
University.

savasan Amerikan ordusuna katildi. Gorevi
geredi Michigan bolgesindeki Fort Mackinac’a
gonderildi. Orada midesinden yaralanan bir
askeri tedavi etmek icin disinmeye baslad.
Sindirim  sisteminin nasil ¢alistigini gayet
iyi biliyordu. Acaba William bdyle bir sistem
olusturabildi mi? Siz béyle bir durumda olsaniz
nasil bir yol izlersiniz.

Ek- 2 DOKTOR AGRIM VAR!

Belimin yan tarafindan sirtima dogru keskin bir
agri saplandi. Agrim giderek artti ve dayanilmaz
bir hal aldi. Soguk terler dokmeye bagladim.
Midem bulaniyordu ve sik sik az miktarda idrar
yaplyordum. BuUtlin bunlar yetmezmis gibi
idrarimi yaparken kasiklarimda dayanilmaz bir
sanci hissediyordum..........c.cvevuue.

1. Yukarida anlatilan hastalik hangi organimiz
ile ilgili olabilir

Bence:.
Ciinkii:

2. Hasta bu rahatsizhga yakalanmamak icin
neler yapmalydi?

3. Cevrenizde atik maddeleri uzaklastiran
organlarla ilgili bir rahatsizlik geciren oldu

mu?
4, Bu hastaliklardan korunmak icin
alinabilecek o6nlemler hakkinda neler

biliyorsunuz?
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Ek 3: SAGLIK BAKANI

Siz saglik bakanisiniz ve halki bu konuda
bilinclendirmek icin gorevlendirildiniz. Bu
amacla bobrek hastaliklari ve hastaliklarindan
korunma ile ilgili bir egitim brosuri
hazirlayacaksiniz. Halki bilinclendirmek
ancak bilgi ve dustinme ile olur. Bu durumda
brosiriiniizde bdbrek hastaliklari hakkinda
temel bilgiler ve dislindiirecek gercekler,
gorintiler, sorular vb.. olmaldir.

Ek 4: BASIMIN iCINDEKILER

1. Kafamizin icinde ne ya da neler var cizer
misiniz? NEDEN BUNLARI CiZDIN, SENCE
GOREVLERI NELER? Bu cizdikleriniz sizce
neye benziyor?

2. Sizdeki ve babanizdaki ya da annenizdeki
sinir sistemi ayni midir? Neden?

Ek 5: BENIM iC SALGI BEZLERIM

1. Vicudunuzu gizerek i¢ salgi bezlerinin
yerini isaretleyiniz.

2. Simdi de bir yetiskin ve bir cocuk viicudu
cizerek ic salgi bezlerini gosteriniz.

Bu salgi bezleri neye benziyor?

4. Gorevleri neler? Nelere yardim ediyorlar?
BU SALGI BEZLERi OLMAZSA NE OLUR?
GUNLUK HAYAT ORNEGI BULUNABILIR Mi?

Ek 6: ISIKTA GOZ BEBEGIM DEGISIR Mi?
Ayna kullanarak kendi goziiniizi
a- lIsik tutarak ve

b- Isig1 cekerek, asagidaki tabloya goz
bebeklerinizin durumunu ¢iziniz.

Sizce fark var mi? Neden?

1sikta

Karanlikta

Grup ismi:

tarih:

Ara§t|rma SOrusu

GOzUmuze 151k tutuldugunda ne olur?

Hipotezi

GOzUmdze 151k tutulunca goz bebegimiz.....................

GOzUmdze 151k tutulunca goz bebegimiz.....................

Bagimh degisken

Bagimsiz degisken

Kontrol degisken

Aracg ve gereg

Neler yapildi

Gozlemler

Sonug
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Ek 7:GOZ
1. GOz hakkinda bildiklerinizi yazar misiniz?

2. Herkes istedigi arkadasinin goziin(fiziksel
yapisini) gozlemleyerek cizsin.

3. ik yazdiklariniza eklemeler yapmak ister
misiniz? (Eklemeler olduysa neden oldu
bunu daha énceden bilmiyordun.)

4. Siniftakilerin gozlerini bir tabloda farkh
ozelliklerine gore gosteriniz.

5. GO6zin boélimleri herkeste ayni midir?

6. Insanlarin gézleri arkada olsaydi ne olurdu?
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Ek 8: TUVALET KAGIDI RULOLARI

Bir tane tuvalet kagidi rulosu temin ederek,
ikisi bir kenarinda diger ikisi de 6bur tarafinda
olmak tizere kenarlarinda dort delik acilir. ipleri
ekte verilen sekildeki deliklerden gegirilir ve
uclari baglanir. Ustteki ipin bir ucu cekildiginde,
karsi taraftaki ipin ucunun boruya yaklasacagi
ve diger ucu ¢ekmenin karsi-alt taraftaki ipin
ucunu iceri cekebilecegi sekilde bir model
tasarlanir.

Tuvalet Kagidi Rulosunun icyapisi Modelin distan gériintisii

Summary

Introduction

Before introducing scientific knowledge
and explaining the ways of reaching them
to students, the question “what kind of
scientific knowledge would be included in
the curriculum and why” should be answered.
However, what kind of knowledge related
to the nature of science should be included
in the curriculum is still being discussed by
educators, philosophers and historians. Not
only educators, philosophers and historians
are discussing this, but also science teachers.
It is sill a problem amongst teachers how to
transfer scientific knowledge about nature
of science to their students. Even though
researchers and educators do not have the
consensus about the description of nature of
science, they share the same ideas about the
content of nature of science and the questions
always asked about nature of science. There
has been a growing body of research related
to how students perceive science process skills
and nature of science since 1960. Students’
understanding of how scientific knowledge is

constructed and concepts of nature of science
have just been added to the major goals of
science and technology education involving in
the last elementary education reform carried
out in Turkey. Within the recent education
reform carried out in Turkey, it was aimed that
students learn how the scientific knowledge
is constructed, the values related core of
science and concepts of nature of science.
Accordingly, elementary school students
(K-8) first need to have an accurate views of
nature of science to be able to get these new
educational goals. The aim of this research
is to investigate the views of the instructed
group about the science process skills of the
students which were given the understanding
on nature of science activities.

Methodology

In the research, the pre-test post-test
experimental model with a control group was
used. Quasi-experimental model was followed
because of using the arithmetic mean of
the students for designing the control and
experimental groups. The participants of the
research were 60 seventh grade students
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(n=60) attending to a state elemantary school
n Buca/izmir during 2007-2008 instructional
year. The data collection tool was Science
Process Skills Scale. SPSS 11.0 statistical
program was used for the analysis and the
views of students were classified under certain
headings and their numerical distribution
were presented in tables.

Findings
At the end of the research, it was found
out the nature of science activities given to

experimental group of students, increased
their science process skills’ using levels.
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Discussion

At the end of the research, it was found
out that the classroom activities with the
experiment group have improved students’
understandings of nature of science. The
results were also discussed with a previous
study’s result which explains the students’
views about the scienticif process skills. This
research will also clarify the relationship
between both curriculum (primary science
curriculum and teaching plans for the student
science teachers). Reasons of students’ nature
of science and science process skills should be
investigated. Also, there is a need to carry out
studies to help elementary school students
develop an accurate image of scientists
involving science and technology education.



