Marmara Universitesi Oneri Dergisi * Cilt 19, Say1 61, Ocak 2024, ISSN 2147-5377, ss. 50-76
DOI: 10.14783/maruoneri.1411292

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

OGRENME EGRILERI TEMELINDE TARIM VE HiZMET
SEKTORLERININ KARSILASTIRILMASI: AB-27, BIRLESIK
KRALLIK VE TURKIYE ORNEGI*

COMPARISON OF AGRICULTURE AND SERVICE SECTORS BASED ON
LEARNING CURVES: THE CASE OF EU-27, UNITED KINGDOM AND TURKEY

Zeynep SUNGUR™
Haydar AKYAZI™

Oz

Ogrenme egrisi teorisi, bireylerin iiretim siirecinde ayn1 gorevleri tekrarlamalari sonucunda uzmanlagarak
elde ettikleri verimlilik artis1 sonrasinda birim tiretim maliyetinin diisecegi diisiincesine dayanmaktadir.
Uretim siirecindeki maliyet diisiisii firmalara rekabet avantaji kazandirmaktadir. Bu nedenle de $grenme
stirecini hizlandiran faktorlerin belirlenmesi 6nemlidir. Bu ¢aliymada amag, AB-27, Birlesik Krallik ve Tiirkiye
ornekleminde 2004-2020 donemi i¢in tarim ve hizmet sektorlerinde 6grenme oranlarinin elde edilerek
tilkelerin 6grenme potansiyellerini kargilastirmaktir. Bu amag kapsaminda ilk 6nce aragtirma modeli panel veri
analizi ile incelenerek 6grenme esneklik parametresi tahmin edilmektedir. Sonraki asamada 6grenme esneklik
parametresi kullanilarak her {ilkenin tarim ve hizmet sektorleri i¢in 6grenme oranlari hesaplanmaktadir.
Caligmanin sonuglari, Tiirkiyede tarim ve hizmet sektorlerinde 6grenmenin AB iilkeleri ortalamasindan diigiik
oldugunu gostermektedir. Calisma, Tiirkiyede tarim ve hizmet sektorlerinde 6grenmeyi hizlandiracak politika
onerileri sunmaktadur.
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Ogrenme Egrileri Temelinde Tarim ve Hizmet Sektorlerinin Karsilastirilmasi: AB-27, Birlesik Krallik ve Tiirkiye Ornegi

Abstract

The theory of learning curve is based on the idea that the unit production cost will decrease after the
increase in efficiency increased by specializing as a result of the recurrence of the same tasks in the production
process. The cost decrease in the production process gives companies a competitive advantage. Therefore, it
is important to determine the factors that accelerate the learning process. The aim of this study is to compare
the learning potential of the countries by obtaining learning rates in the agricultural and service sectors for the
2004-2020 period in the EU-27, the UK, and Turkey sample. Within the scope of this purpose, the research
model is first examined by panel data analysis and the learning flexibility parameter is estimated. In the next
stage, learning rates for the agricultural and service sectors of each country are calculated by using the learning
flexibility parameter. The results of the study show that learning in agricultural and service sectors in Turkey is
lower than average learning level of EU countries. The study offers policy proposals that will accelerate learning
in agricultural and service sectors in Turkey.

Keywords: Learning, Learning Flexibility, Learning Rate, Learning Curves

1. Giris

Insanda 6grenme ile unutmanin olusumu ve &zellikleri bir¢ok alanda kapsamli olarak aragtiril-
maktadur. Literatiirde bireylerin anilarina yonelik 6grenme ve unutma egrilerinin sekillerini belirle-
mek amaciyla yapilan ilk ¢alisma Alman psikolog Hermann Ebbinghausa aittir. Endiistriyel ortamda
6grenmeye iliskin gozlemlerini yayinlayan ilk kisi ise T. P. Wright (1936)’tir. Wright, daha fazla ugak
iiretildikce ucak montaji igin gereken siirenin azaldigini iddia ettigi caligmasiyla gelecekte ugak tiret-
mek i¢in ne kadar emek zamanina ihtiya¢ duyulacagini dogru bir sekilde tahmin etmenin mim-
kiin olabilecegini tespit etmistir. Elde edilen sonuglar, iiretim her iki katina ¢iktiginda bir birim tiret-
mek i¢in gereken siirenin sabit bir oranda azaldigini gostermistir. Bu durum, bir ¢aliganin, bir grup
isc¢inin veya bir kurulugsun performansini tanimlayabilmesi ve ol¢iilebilmesine imkén saglamakta-
dir. Ilerleyen zamanlarda Amerika Birlesik Devletleri, II. Diinya Savasi sirasinda gemi ve ugak iire-
timinin maliyet ve siiresini tahmin etmek i¢in 6grenme egrilerini kullanirken, 6zel sektor sirketleri
de 6grenme egrilerini savagtan sonra yavas yavas benimsemeye baslamistir. Calisanlarin isi stirekli
tekrar etmesiyle ortaya ¢ikan 6grenme olgusunun maliyetleri azaltici etkisi, pozitif 6l¢ek ekonomile-
rinde goriilen maliyet azalmasiyla karistirilabilmektedir. Ogrenme etkisi, zamanin belirli bir aninda
tek bir irtiniin veya partinin tiretimiyle degil, tirtinlerin zaman i¢indeki kiimiilatif tiretimiyle ilgili-
dir. Pozitif 6l¢ek ekonomileri ise sermaye ve teknolojinin degistirilebilir oldugu uzun dénem kosul-
lar1 altinda ortaya cikarak isgiicti maliyetlerini azaltirken, faktoér miktarinin sabit kabul edildigi pi-
yasa doneminde, sermaye ve teknolojinin veri kabul edilip emek miktarinin degistirilebilir oldugu
kisa donemde ve tiim faktorlerin degistirilebilir oldugu uzun donemde goriilebilmektedir (Aydin &
Aksoy, 2014, s.14).

Ogrenme egrisi teorisi, insan dogasinin temel bir ilkesi olan ge¢mis deneyimlerden elde edilen
ogrenme yetenegine dayanmaktadir. Ogrenme siiresi, bireylerin ve ekiplerin ayni gorevi tekrarla-
malarindan ve kendi deneyimlerinden veya uygulamalarindan beceri veya verimlilik kazanmalarin-
dan kaynaklanir (Glock vd., 2019, 5.422-423). Ogrenme egrisi teorisi, tekrarlanan gérevlerin yerine
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getirilmesi yoluyla verimliligin arttig1 olgusuna dayanmakla birlikte bir {iriiniin iiretim miktar: her
iki katina ¢iktiginda birim veya kiimiilatif ortalama maliyetin bir 6nceki maliyetlerin belirli bir ytiz-
desi kadar azaldigin1 belirtir. Uretim her ikiye katlandiginda birim bagina maliyetlerin giderek hangi
oranda azaldigini ifade eden 6grenme orani, ‘d” parametresiyle gosterilmekte olup, 6grenme egrisi
egimi a yardimiyla d = 2-a esitligiyle hesaplanabilir (Badiru, 1992, 5.176). Ogrenme oraninin genel-
likle 0 ile 1 arasinda bir deger almasi beklenmektedir. Ogrenme oraninin 0’a yakin bir deger almasi
ogrenmenin yiiksek oldugu; 1'e yakin bir deger almasi da 6grenmenin azalmasi seklinde yorumlan-
maktadir. Ogrenme oraninin 1'den biiyiik bir deger almasi ise 6grenmeden ziyade bilgilerin unutul-

dugu ya da giincelligini yitirdigi bir durumu ifade eder (Stevenson, 1996, s.345-346).

Ogrenme egrileri tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinde yoneticiler tarafindan siklikla maliyet ana-
lizi, verimlilik analizi, fiyatlarin tespit edilmesi, tesvik ticretlerinin degerlendirilmesi, ¢alisma standart-
larinin olusturulmas: ve isletmelerin kazang hesaplamalar: gibi bircok amagla kullanilmistir (Jaber,
2011, 5.361). Ozellikle emek yogun tarimsal iiretimde isgiiciiniin isi 6grenmesi ve isi daha kisa siirede
gerceklestirmesi oldukca onemlidir. Ogrenen isgiicii, gerek manuel olarak gerceklestirdigi islerde ge-
rekse makinelerin kullanildig islerde daha verimli bir hale gelecek ve ayni isi giderek daha az siirede
yapmaya baslayacaktir. Piyasada ¢ok sayida firma ve isgiicii oldugu i¢in gerek isciler gerekse firmalar
rekabet halindedir. Calisanlarin farkli niteliklere sahip olmasindan dolay1 verimlilikleri de farklilik gos-
termektedir. S6z konusu verimlilik farkliliklary, isgiicti talebi ve arzinin farkl ticret diizeylerinde den-
geye gelmesine neden olabilmektedir. Egitimli isgiicii egitimsiz isglicinden daha verimli olacagindan
daha fazla talep edilecek ve ticreti de daha yiiksek olacaktir. Egitimin iicret seviyesini arttirdigini géren
calisanlar da daha yiiksek ticret elde edebilmek i¢in egitime daha fazla yatirim yapmaya baslayacaktir.
Tarim sektoriinde iggiicti niteligi ve verimliliginin yaninda tarimsal {iretim artis1 arasindaki iligkilerin
ortaya konulmasi agisindan 6grenme egrileri, tarim sektériinde calisacak isgiiciiniin dogru planlan-
mast agisindan da 6nemlidir. Avrupanin tarimsal bolgeleri ve bu bolgelerin tarimsal iiretkenligi agisin-
dan, Avrupada tarim sektoriiniin teknik verimlilik analizi ve degerlendirmesi 6nemli hale gelmistir. Bu
noktada kullanilan girdiler ve iretim teknolojisi dikkate alindiginda bir tiretim biriminde elde edile-
bilecek maksimum ¢iktiya ulagma becerisi anlamina gelen teknik verimlilik konusunda 6grenme egri-
leri 6nemli bir yardimei arag olarak kullanilabilmektedir. Ayrica gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda, ta-
rim verimliligi ve teknik verimlilikteki artislar genel olarak biiyiimenin ana kaynaklarindan biri olarak
goriildiigiinden alinmasi gereken gok onemli politika hedeflerini olusturmaktadirlar (Hayami, 1969,
§.1293-1294; Garibaldi vd., 2011, 5.5909-5910; Zamanian vd., 2013, s.43).

Hizmet sektoriinde de grenme egrilerinin kullanimina siklikla bagvurulmaktadir. Ogrenme eg-
risi kullanicilariin neredeyse yarist hizmet sektoriinde ¢alismaktadir. Cesitli kaynak tiirlerinin tire-
timini, dagitimini, kontroliinii ve tiiketimini iceren bir dizi organizasyonel siireci iceren hizmet sek-
toriinde ¢alisanlarin isi 6grenmesi ve zamanla yapilan iste uzmanlagarak isi daha kisa siirede ve daha
verimli sekilde yapmaya baglamasi 6grenme egrilerinin kullanimini 6nemli kilmigstir (McGill, 2000,
§.243-244; Boone & Hicks, 2008, s.1315-1316; Bagodi & Mahanty, 2013, 5.267). Baz1 tirtinler ve hiz-

metler i¢in, deneyimden elde edilen kazang, timiiyle 6grenme yoluyla kalitenin artmasini saglar.
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Imalatta ve 6zellikle hizmet galismalarinda en gok hacme sahip olanlar en iyi olarak algilanmakta ve
¢ogu zaman da bu alg1 gegerli olmaktadir. Bu durumun saglik hizmetlerinde rahatsiz edici bir yo-
rumu bulunmaktadir. Ogrenme, insanlari iglerinde daha hizli ve daha iyi hale getirdiginden, saghk
hizmeti saglayanlarin deneyim kazandiktan sonra daha iyi performans gostermesi beklenir. Baska
bir deyisle, ilk hasta ytiziincii hastadan daha biiyiik bir risk altindadir (Begg vd., 1998, 5.1747; Wen-
nberg vd., 1998, 5.1280; Thimann vd., 1999, 5.1647-1648).

Tgili literatiir incelendiginde 6grenme egrilerine iliskin cogunlukla tek bir iilke veya birkag iilke-
nin 6grenme oranlari tizerinden kargilastirmaya gidilerek 6grenme potansiyellerinin yorumlandig:
goriilmiistiir (Heng & Low, 1995; Promongit vd., 2000; Asgari & Yen, 2009). Ogrenme egrisi kulla-
niminin tarim ve hizmet sektorlerindeki 6nemine binaen, bu ¢aligma AB-27 tilkeleri, Birlesik Kral-
lik ve Tiirkiye 6rnekleminde 2004-2020 donem araliginda tarim ve hizmet sektorlerinde 6grenme
oranlarinin kargilastirmasini amaglamaktadir. Ayrica bu ¢alismanin sektérler arasinda 6grenme po-
tansiyellerini karsilastirmas: agisindan literatiirde 6nemli bir eksikligi kapatmas: beklenmektedir.
Calismanin sonucunda, elde edilen 6grenme oranlar1 yardimiyla Tiirkiyedeki tarim ve hizmet sek-
torleriyle, AB-27 tilkeleri ve Birlesik Krallik’taki tarim ve hizmet sektorlerinin 6grenme potansiyel-
leri arasinda bir karsilastirma miimkiin olacaktir. Ayrica, Tiirkiyenin AB miizakerelerinin devam
ettigi goz oniine alindiginda, iilkelerin 6grenme oranlari {izerinden yapilacak bir kiyaslama, Tiirki-

yenin AB tilkeleri karsisinda durumunu ortaya koymasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Genel olarak bu ¢alismanin motivasyonunu, elde edilen bulgular itibariyle politika yapicilari,
firma yoneticileri ve diger karar alicilar bakimindan bir farkindalik olusturarak 6grenme egrileri-
nin firma, sektor veya tilke bazli olarak hesaplanmasi ve elde edilen sonuglara iliskin her sektoriin
veya tilkenin mevcut sorunlarinin tespit edilerek ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesine zemin hazirla-
mak olusturmaktadir. Bu ¢alismadaki en 6nemli kisitlar unutma olgusu ve zamanla ilgilidir. Unutma
stirecinin ifade edilmesindeki belirsizliklerden dolayr unutma olgusu arastirma modeline dahil edil-
meyerek, bireylerin kazandiklar: bilgi ve tecriibeyi unutmadiklari varsayilmistir. Bunun yani sira ¢a-
ligmanin 6rneklem grubundaki tilkeler i¢in elde edilebilecek en kapsamli veri seti 2004-2020 dénem
aralig1 i¢in yillik olarak temin edilebilmistir. Zaman boyutunun 17 yillik bir siireyi kapsamas, bilim-

sel gegerlik ve giivenilirlik nedeniyle panel veri analizi yonteminin kullanilmasini gerekli kilmustir.

Calismada ilk olarak 6grenme egrileri hakkinda genel bilgilerin verildigi giris boliimiini takiben
literatiir boliimii yer almaktadir. Daha sonra arastirma modeli, veri seti ve panel veri analiz yontemi
hakkinda bilgiler verilerek arastirmanin analiz bulgularina gegilecektir. Calisma sonug ve degerlen-

dirme bolumi ile sonlanacaktir.

2. Literatiir

Uretim ve operasyon yonetiminde dgrenme egrileri, ¢alisanlarin tekrarlar ve deneyimler yo-
luyla gosterdigi performans gelisimini tanimlayabilir ve bu da 6grenme egrilerini yonetimsel ka-

rar vermede yararli bir arag haline getirir. Insan 6grenimi, 6zellikle emegin maliyetli oldugu imalat
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firmalari igin gok 6nemlidir. Ogrenme egrilerinin imalat sanayinde kullanimiyla ilgili literatiirde bir-
¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu alandaki 6ncii ¢alismalardan birini gerceklestiren Heng ve Low (1995),
neoklasik iktisatta kullanilan geleneksel Cobb-Dougles iiretim fonksiyonu ile 6grenme egrilerinin
birlestirilmesiyle elde edilen logaritmik denklemi kullanarak Singapurdaki 20 imalat endiistrisindeki
6grenme egrisi etkisini deneysel olarak test etmeye ¢alismislardir. Elde edilen sonuglarla Singapur,
Giiney Kore ve Japonyanin imalat sanayindeki 6grenme yetenekleri karsilagtirilmis ve Singapurdaki

ogrenme egrisi etkilerinin Gliney Kore’ye gore Japonyaya daha ¢ok benzedigi tespit edilmistir.

Promongkit vd. (2000), Tayland imalat endiistrisinde 6grenme egrilerinin tahmin yeteneginden
faydalanarak teknolojik 6grenmenin bir analizini yapmislardir. Sonuglar, Tayland imalat endiistrisi
6grenme egrilerinin, ortalama 6grenme potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Ayrica, agir ima-
lat sanayinin hafif imalat sanayilerden daha yiiksek bir 6grenme potansiyeline sahip oldugu belir-
tilmistir. Promongkit vd. (2002) daha sonra yine Tayland imalat endiistrisinde yaptig1 calismasinda,
Ogrenme egrisi esnekligiyle teknoloji artigini gosteren toplam faktor verimliligi artisinin dénem bo-
yunca azaldigini ve teknolojik olarak daha az karmagik endiistrilere gore teknolojik gelismisligi yiik-

sek olan endiistrilerin 6grenme egrilerinin daha dik oldugu sonucunu vermistir.

Heng (2010), Singapurda 20 imalat endiistrisindeki 6grenme egrisini tahmin ederek 6grenme
egrisi etkisini test etmeye ¢aligmistir. Calismada 20 endiistri, 1950’lerin sonlarinda sanayilesmenin
baslamasindan itibaren var olup ¢esitlenen endiistriler geleneksel; elektronik ve hassas alet ve ekip-
man gibi endiistriler de yeni endiistriler olmak tizere iki kategoriye ayrilmistir. Analiz sonuglari, teks-
til endistrisinde 6grenme etkisinin zayif, elektronik, deri ve ahsap triinler gibi sektorlerde ise yiik-
sek oldugunu gostermistir.

Rehman ve Wizarat (2010), Pakistanda isglicti verimliligini 6l¢mek ve analiz etmek amaciyla S
sekilli 6grenme egrileriyle kiibik bir polinom kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar, maliyet diistirme
acisindan 6grenen ekonomilerin varligini yani iiretilen birim bagina girdi maliyetlerinin kiimiilatif

tiretim her iki katina ¢iktiginda % 0.51 azaldigin1 géstermistir.

Asgari ve Gonzalez — Cortez (2012), Meksikada hangi imalat sanayilerine odaklanacagy, ileri tek-
nolojik sanayilerin Meksikada ilerleme gosterip gostermeyecegi ve endiistriyel imalat stratejisindeki
hangi degisikliklerin Meksikanin biiylimesini arttirabilecegi sorularina cevap aramiglardir. Bu ne-
denle, Meksikadaki 21 imalat alt sektorii kiibik bir 6grenme modeliyle tahmin edilmeye ¢aligilmigtir.
Sonuglar, Meksika imalat endiistrisinin zaman igerisinde unutmanin yiiksek seviyelerde oldugu kotii

bir performans sergiledigini gostermistir.

Tiirkiyede 6grenme egrileri tizerine imalat sanayinde yapilmis ¢alismalara birkag¢ 6rnek vermek
miimkiindiir. Albeni (2004), neoklasik {iretim fonksiyonuyla 6grenme egrilerinin birlestirilmesiyle
elde edilen matematiksel denklem yardimiyla Tiirkiyede iller itibariyle teknolojik 6grenme oranlar:
tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Tiirkiyedeki ortalama 6grenme orani 0.88 olarak he-
saplanmis ve bu degerin diinyada hesaplanan ortalama 6grenme orani olan 0.82’nin tizerinde oldugu

goriilmiistiir. Ayrica elde edilen bulgulara gore gelismislik diizeyinin yiiksek oldugu illerde 6grenme
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hizinin da yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira 6grenme oraniyla bolgelerin biiytime hizi ara-
sinda ters yonlii bir iliski bulunmugtur. Bir diger ¢alismasinda Albeni, 2005 yilinda teknolojik 6grenme
oranlarini kullanarak Tiirkiyede imalat sektoriindeki kamu ve 6zel sektore iliskin teknolojik degisim
performanslarini analiz etmistir. Kamu ve 6zel sektor 6grenme oranlarinin kargilastirilmasi sonucunda

oOzel sektoriin kamu sektoriine gore daha iyi bir 6grenme stirecine sahip oldugu gortilmiistiir.

Karaoz (2004), ayn1 yontemle Tiirkiyede 28 imalat alt sektoril icin sektorel teknolojik degisim siire-
cini analiz etmistir. Elde edilen sonuglar, imalat sanayinde teknolojik 6grenme oranlarinm 0.72-1.05 ara-
liginda degistigini gostermektedir. Ogrenme oran1 0a yaklastikga 6grenme performansinin arttigi yoru-
muyla en yiiksek 6grenme performansina sektoriin ‘diger kimyasal trtinler’ endistri dali oldugu ve en

diisiik 6grenme performansina sahip alt sektoriin ‘komiir ve petrol tiirevleri’” oldugu belirlenmistir.

Ogrenme egrilerinin tarim sektoriinde kullanimi da miimkiin olabilmektedir. Dérdiincii Sanayi
Devrimi ile gelisen yeni teknolojiler toplumlarin ekonomik ve sosyal doniisiimiinii beraberinde ge-
tirmekle birlikte iiretim sistemlerinde insan emegi yerini yapay zeké ve robotik teknolojilere birak-
maya baglamistir. Kas giicii ile yapilan islerin yerini makinelerin almasi, isglictintin fiziksel olarak
¢alismasini zihin ¢aligmasina dogru degistirmistir. Dolayisiyla, isgiiciiniin degisen bu niteligi yeni
bir yapilanmayi zorunlu hale getirmistir. Bu yapisal degisimde risk, belirsizlik ve 6grenmenin rolleri
gozden gecirilmelidir. Marra vd. (2003) yaptiklari calismada, tarim sektoriinde giftcilerin yeni tekno-
loji uygulama yetenegini gelistiren ve bu teknolojiler hakkinda daha dogru kararlar alinmasina ola-
nak taniyan 6grenmenin, cift¢inin yeni teknolojiden elde edilecek ekonomik getirilerin mevcut ve
gelecekteki olasilik dagilimi hakkindaki algilari, yeni ve eski teknolojiler arasindaki ekonomik geti-
rilerin kovaryansina iligkin algilar: ve riskten ka¢inma, uzak durma ya da riski tercih etme tutumlar:

konusunda 6nemli bir yere sahip oldugunu elde etmistir.

Ogrenme egrilerinin tarim sektériiniin yani sira hizmet sektoriinde kullanimi da oldukga yay-
gindir. Literatiirde 6grenme egrilerinin saglik sektoriinde kullanildigini gosteren bazi ¢aligmalar
mevcuttur. Jollis vd. (1994), hastanelerde ger¢eklestirilen peruktan transliiminal koroner anjiyop-
lasti prosediirlerinin sayist ile kisa dénemde 6liim arasindaki iligkiyi, 1987-1990 dénem araliginda
ABDde anjiyoplasti gegiren 65 yas ve lizeri 217.836 Medicare yararlanicisindan olusan popiilasyonda
incelemistir. Elde edilen sonuglar, daha fazla PTCA (Perkiitan Koroner Anjiyoplasti) prosediiriine
sahip olan hastanelerde, kisa vadede daha diistik 6liim oranlarina yol a¢tigini gostermistir. Sonug-
lar, hastanelerin ne kadar diisiik oranda deneyime sahip olursa o kadar yiiksek oranda kisa donemli
olim oranlarina sahip oldugunu desteklemektedir. Wengberg vd. (1998), tiim federal olmayan ku-
rumsal ortamlarda, CEA (Carodit Endarterectomy) uygulanan Medicare hastalarindaki 6liim ora-
nint incelemistir. Elde edilen sonuglar, CEA’y1 takiben perioperatif 6liim oraninin ¢aligmalara kati-

lanlardan daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Hillner ve Smith (1998), 1984-1993 d6énem araliginda 15 yas ve tizeri biiyiik kanser ameliyat: gegir-
mis 5013 hastanin 30 giinliik 6liim oranlarini incelemistir. Sonuglar, kanser tedavisine yonelik cerrahi

prosediirlere sahip performansi yiiksek hastanelerde 6liim oranlarmm diigiik oldugunu géstermistir.
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Thiemann vd. (1999), miyokard enfarktiisii geciren Medicare hasta sayis1 ile 65 yas ve tizeri 98.898 Me-
dicare hastasi arasinda hayatta kalma iligkisini incelemiglerdir. Akut miyokard enfarktiisii geiren ve
miyokard enfarktiisii tedavi etme konusunda daha fazla deneyime sahip olan hastanelere kabul edilen
hastalarin diisiik hacimli hastanelere kabul edilen hastalara kiyasla hayatta kalma sansinin daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir. Akut miyokard enfarktiisii geciren hastalarin ilk hastane bakiminda, hastane-

nin ne kadar deneyimi varsa hastanin hayatta kalma sansinin da o kadar yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Hinkin ve Tracey (2000), hizmet sektoriiniin 6nemli bir kalemi olan konaklama sektorii {izerinde
caligmistir. Konaklama sektorii, yeni tiriinler ve marka stratejilerinin giderek daha fazla talepkér olan
tilketicilerden fazla kazang elde edebilmek icin siddetli bir rekabetle kars: karsiyadir. Gelisen tekno-
lojiyle birlikte otel galisanlarinin 6grenecek daha fazla seyi olmakla birlikte nitelikli ¢alisanlara yo-
nelik rekabet daha da artacak ve bu durum calisanlarin elde tutulmasini énemli bir yonetim hedefi
haline getirecektir. Bu ¢alismanin sonuglarindan biri de konaklama sektdriintin ticretlendirme yapi-
swyla ilgilidir. Calisanlari elde tutmanin degerini anlayan ve kuruluslarin ticretlendirme sistemlerini
ve yonetim uygulamalarini gliclendirecek sekilde yapilandiran yoneticilerin, ¢alisanlar: elde tutma

konusunda daha iyi bir performans gosterdigi tespit edilmistir.

Lapre ve Nembhard (2010), organizasyonel 6grenme oranlarinin neden degistigini belirlemek
amaciyla imalat ve hizmet endiistrilerinde organizasyonel 6grenmeyle ilgili deneysel ¢aligmalarin
ikincil bir analizini yapmuslardir. Bu ¢alismada, deneyimden elde edilen 6grenmeyle, planli 6grenme
arasinda ayrim yapilmis ve her iki mekanizmanin da 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, ya-
pilan is ve organizasyonun yapisinin 6grenme oranini etkiledigi, organizasyonun tiim seviyelerinde
elde edilen deneyim birikiminin 6grenme oranini arttirdigi, her deneyimin ayni derecede faydali ol-
madig1 gibi sonuglar da ortaya ¢ikmustir.

Ulusal ve uluslararasi literatiire bakildiginda genel olarak, 6grenme egrilerinin bagimsiz bir kii-
miilatif iiretim degiskeni agisindan bagiml tiretim maliyeti degiskenini degerlendirmek igin kulla-
nildig1 goriilmektedir. Ayrica yapilan ¢aligmalarin ¢ogu, bir sektorlil bir {ilke ya da birkag {ilkenin
6grenme yeteneginin karsilagtirilmasi ya da tek bir organizasyon dahilinde 6grenme potansiyeli-
nin degerlendirilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Bu nedenle bu ¢alisma literatiirde 6grenme egri-
lerinin manuel isglictiniin aktif olarak kullanildig1 tarim ve hizmet sektérlerinin 6grenme yetenek-

leri agisindan farkl tilkeler arasinda kargilagtirmasi yoniindeki eksikligi gidermeyi amaglamaktadur.
3. Model, Veri Seti ve Yontem

Bu ¢alismanin amaci, AB-27 iilkesi, Birlesik Krallik ve Tiirkiye 6rnekleminde 2004-2020 donemi
i¢in tarim ve hizmet sektorlerinde 6grenmenin iilkeler diizeyinde kargilastirmal analizinin yapilma-
sidir. Calismanin arastirma modeli i¢in logaritmik diizeyde 6grenme egrisi fonksiyonu ve neo-kla-
sik tiretim fonksiyonu birlestirilmistir. Arastirma modelinin olusturulmasinda ayni arastirma ala-
nindaki benzer ¢aligmalar Morishima (1982), Johnson (1982), Cohen (1987), Kang (1987), Vogel
(1987), Lincoln (1988), Heng ve Low (1995) ile Pramongkit, Shawyun ve Sirinaovakul (2000) yol

gosterici olmustur.
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Ogrenme egrisi fonksiyonu: = ¢4 X7 ©
Neo-klasik iiretim fonksiyonu: @ = Athy Lf
Aragtirma modeli: Inc, = ¢y — alnX, + §,InL, +u,

Modelde ct, t déneminde iiretilen bir birim i¢in kullanilan emek miktarini; X, kiimiilatif tiretim
miktarini ve L, t dsneminde istihdam edilen emek miktarin1 géstermektedir. Uriiniin birim cinsi
emek maliyeti (ct), t doneminde kullanilan emek miktarinin {iretim miktarina oranlanmasi, kiimi-
latif iiretim miktar1 (X)), t dénemine kadar {iretim miktarlarinin toplanmasi ile bulunmustur. Aras-
tirma modelindeki degiskenler ve ilgili veri degerleri Avrupa Istatistik Ofisi veri tabanindan saglan-
mistir. Avrupa Istatistik Ofisinden temin edilen yillik gayri safi katma deger verisi, gayri safi yurt ici
hasila deflatorii kullanilarak reel diizeye donustiiriilmistiir. Ayrica ilgili veri tabanindan yillik isgiicti
verisi temin edilerek istihdam edilen emek miktari (L) degiskeni hazirlanmistir (https://ec.europa.

eu/eurostat).

Ulkeler arasindaki 6grenme diizeyleri 6grenme orani katsayisi (d) kullanilarak kargilagtirilacak-
tir. Bu amag dogrultusunda 6grenme orani katsayisi 6grenme esneklik katsayisi () yardimi ve d = 2°¢
formiilii ile hesaplanacaktir. Arastirma modelindeki 6grenme esnekligi (a) egim parametresinin tah-
min edilmesi i¢in E-views, Stata ve Gauss paket programlari kullanilarak panel veri analizi gercekles-
tirilmistir. Panel veri analiz stirecinde sirasiyla yatay kesit bagliligi, panel birim kok, homojenlik, es

biitiinlesme test siiregleri ve uzun doénem katsay1 tahmin agamalari takip edilmistir.

3.1. Yatay Kesit Bagimlilig1

Yatay kesit bagimhiliginin tespiti igin literatiirde kullanilmis farkli test yontemleri mevcuttur.
Bu test yontemlerinden en yaygin olarak kullanilanlardan biri Pesaran (2004) Cross-Section De-
pendence (CD) testidir. Pesaran (2004) CD testi hem zaman boyutu yatay kesit boyutundan biiytik
(T>N) hem de yatay kesit boyutunun zaman boyutundan biiyiik (N>T) oldugu veri setleri i¢in; ay-
rica her iki kesitinde yeterli derecede biiyiik oldugu veri seti analizlerinde kullanilmaktadr.

Pesaran (2004) CD testi yine Pesaran tarafindan gelistirilmis CD, testinin belirli aksakliklarini gi-
derebilmek i¢in yeniden modellenmis halidir. CD,,, test istatistigi agagidaki esitlikte gosterilmektedir.

1 _ A
CDiy = \/ il 9’=i+1(Tpi2j - 1)

N (N-1)

CD, ,, testi, panel veri analizlerinde T ve N'nin biiyiik oldugu durumlarda uygulanabilmekle bit-
likte, T > e ve N > co oldugu durumlarda yatay kesit bagimliliginin olmadig: varsayilmaktadir. An-
cak N>T oldugu durumlarda CD,, testi 6nemli diizeyde bozulmalar gostermekte ve N degerinin
biiytimesiyle birlikte hatali sonuglar verebilmektedir. CD,,, testindeki bu 6nemli aksakligin 6niine
gecebilmek i¢in Pesaran (2004) N>T durumlarinda yatay kesit bagimliligin daha dogru test edilebil-
mesi i¢in CD testini gelistirmistir.
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Pesaran, dengeli panelde yatay kesit boyutunda yer alan birimlerin hata terimleri arasindaki ko-

relasyonu test etmek icin agagidaki test istatistigini gelistirmistir.

= 2T N-1yN
b = 1\1(1\1—1)(Zi=11 j=i+1pij)

Bu esitlikte P, i ve j birimlerinin hata terimleri arasindaki korelasyonu ifade etmek i¢in kulla-
nilmakta ve agagidaki esitlikteki gibi hesaplanmaktadir:

T
~ Yi=1 €it€jt

Pij = Dji = T 1
(2{21 eizt)z (Z{:1 ejgt)z

Yatay kesit boyutunda yer alan birimlerin hata terimleri arasindaki korelasyonun hesaplamasinda

€;t, birimler arasinda tahmin edilen hata terimi degerini ifade etmektedir.
CD testi i¢in olusturulan hipotezler soyledir:
H,: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur,
H,: Yatay kesit bagimlilig1 vardr.

CD test istatistigine gére H hipotezinin reddedilmesi durumunda, yatay kesit boyutunda yer alan
birimlerin hata terimleri arasinda yatay kesit bagimliliginin bulundugu sonucuna ulagilir. Bu sonu-
cun akabinde panel veri analizine ikinci nesil panel birim kok testleri ile devam edilmesi gerekmek-
tedir (Baltagi, 2003, 5.284).

3.2. Panel Birim Kok Testi

Bir serinin zaman igerisinde ortalamasi, varyansi ve oto-kovaryansinin sabit olmasi olarak ta-
nimlanabilecek duraganlik kavrami, serinin uzun dénemde bir degere yakinlagmasi veya beklenen
deger etrafinda dalgalanmasi anlamina gelmektedir (Tatoglu, 2017, s.3-4). Yatay kesit boyutunun
birimleri arasinda korelasyon iliskisinin bulunmadig1 durumlarda, birinci kusak panel birim kok
testlerinin uygulanmas: tercih edilirken; birimler arasinda korelasyon iligkisine rastlanilmas: duru-
munda ise ikinci kusak panel birim kok testlerinin uygulanmasi daha dogru sonuglar verecektir. Bu
caligmanin panel veri analiz stirecinde Peseran (2007) tarafindan hesaplanan CADEF (Cross-sectio-
nally Augmented Dickey Fuller) panel birim kok testinden hareketle hesaplanan CIPS (Cross Sec-
tionally IPS -Im, Pesaran, Shin-) test istatistiginin kullanilmasina karar verilmistir. CIPS istatistigi

ikinci kugak panel birim kok testleri arasinda yer almaktadir.

Yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller olarak adlandirilan CADF testi otokorelasyonun olma-

dig1 durumlarda dinamik heterojen panel veri modeli asagidaki denklemdeki gibi gosterilmektedir.

YVie= (1= dDu + &;Yieq + uie
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Bu denklem kapsaminda , her tilkenin gozlemlenemeyen ortak etkileri) ve bireysel spesifik hata
terimlerinin bilesiminden olugmaktadir. Her tilkenin gozlemlenemeyen ortak etkileri ve bireysel

spesifik hata terimleri de modele dahil edildiginde yeni esitlik asagidaki denklem gibi gosterilecektir.
AYye = a; + BiYys + vife + i

Nihai esitlikte AY;y = Ve — Yieq, a; = (1 — dpy; ve f; =—(1- d;)dir.

Y;¢ 'nin yatay kesit ortalamasi Y, ve gecikmeli degerleri Y;_, Yt—z, ...Yt_n, her tilkenin gozlem-

lenemeyen ortak etkileri icin ara¢ degisken olarak kullanilmistir.
Y, = NT'EL, Vi AY, = N7 XL, AY,

u;, nin otokorelasyon igermedigi durumlarda ¥, ve ¥,_, degerleri her iilkenin gézlemlenemeyen
ortak etkilerini asimptotik olarak filtreleyebilmek i¢in yeterlidir. Boylelikle otokorelasyon etkisinin bu-
lunmadig1 durumlar da CADF regresyon modeli asagida yer alan denklemdeki gibi gosterilmektedir:

AYy = a;+ BiYyq + do¥eoqy + diAY, + &

Bu asamada panel veri analiz siirecinde her bir birim i¢in CADF test istatistigi hesaplanmaktadur.
Hesaplanan CADF test istatistik degerleri CADF tablo kritik degerleri ile karsilastirilarak her bir bi-

rime ait duraganlik durumu test edilmis olmaktadir.
Panel veri analizi i¢in CADF test hipotezleri soyledir:
H: B; = 0 ;seri duragan degildir.
H;: Bi <0 ;seri duragandir.

CADF panel birim kok testi yatay kesit boylamindaki her bir birimin duraganligi hakkinda bilgi
vermesinin yani sira hesaplanacak CIPS istatistigi de panelin geneline yonelik bilgiler de sunmak-
tadir. Panelde yatay kesit t istatistiklerinin ortalamasi alinarak hesaplanan CIPS istatistigi asagidaki

esitlikte gosterilmistir:

CIPS (N,T) = %Z{":l t;(N,T) yada CIPS = N~! Z{":l CADF;

CADEF test istatistiginde oldugu gibi, hesaplanan CIPS istatistigi de tablo kritik degerlerine ba-
kilarak yorumlanmaktadir. Mutlak deger olarak CIPS istatistik degerinin tablo kritik degerlerinden

biiyiik olmasi durumunda, serinin duragan olmadigini savunan H_ hipotezi reddedilmekte ve serinin

duragan olduguna karar verilmektedir (Pesaran, 2006, 5.998).

3.3. Homojenlik Testi

Panel veri analiz siirecinde uygun e biitiinlesme ve tahmin yonteminin segilebilmesi i¢in sabit ve egim

parametrelerinin birimlere gore homojen ya da heterojenliginin test edilmesi gerekmektedir. Literatiirde
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panel veri analizi icin homojenligi test eden ilk ¢alisma Swamy (1970) tarafindan gelistirilmistir. Swamy
tarafindan gelistirilen homojenlik testi modellemesi asagidaki denklemde gosterilmektedir:

$ =B - BV (Bi— B

Swamy test istatistiginde B. birimlere gore regresyon sonucunda elde edilen OLS tahmincileri,
B agirlikli grup igi tahmincisini ve V; iki tahmincinin varyanslari arasindaki farki ifade etmektedir
(Swamy, 1971, 5.107). Swamy istatistigi, panel veri analizinde parametrelerin homojenligini test eden
ilk 6nemli analizlerden bir tanesi olmasina ragmen, bu testin T>N oldugu durumlarda daha dogru
sonuglar vermesi ve N>T oldugu durumlarda sonuglarin etkinliginin zayiflamasi yeni homojenlik
testlerinin gelistirilme ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Pesaran ve Yamagata (2008), Swamy homojenlik
testinden faydalanarak ve N ile T’nin farkli degerler alma durumlarini da dikkate alarak yeni bir ho-
mojenlik testi gelistirmiglerdir. Biiytik 6rneklem igeren panel veri analizlerinde kullanilan delta ho-
mojenlik testi ve kii¢lik 6rneklem iceren panel veri analizleri i¢in kullanilan diizeltilmis delta homo-
jenlik testi modellemeleri asagidaki denklemlerde gosterilmektedir:

Biiyiik 6rneklem igeren panel veri analizlerinde kullanilan delta homojenlik test istatistigi:

~ -1é_
A= VN ()

Kiigiik 6rneklem iceren panel veri analizlerinde kullanilan diizeltilmis delta homojenlik test istatistigi:

~ N~15-k
Baqy =V (A5k

v (T k)
Bu denklemlerde N, 6rneklem bityiikligiini; S, Swamy test istatistigini; k, aciklayic1 degisken sa-
yising; V(T, k) ise standart hatayi ifade etmektedir.

Y= a+ B X, + ¢ seklinde olusturulacak bir 6rnek, es biitiinlesme denkleminde B, gibi bir egim
katsays1 iizerine olusturulan delta ve diizeltilmis delta homojenlik testlerinin H, ve H, hipotezleri

asagidaki gibidir.
H: B,= P ise egim katsayis1 homojendir.
H : B, # B ise egim katsayis homojen degildir.

Hesaplanan homojenlik test istatistigi sonucunda egim katsayisinin homojen olmasi seriler ara-
sindaki iligkinin yorumlanmasinda grup istatistikleri yerine panel istatistiklerinin kullanilabilece-

gini gostermektedir.

3.4. Es Biitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme testi, analize tabi tutulacak seriler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadigmin
tespiti icin kullamilan bir testtir. Analiz siirecinde dogru es biitiinlesme yaklasimina karar verilebilmesi i¢in

oncesinde serilerle ilgili yatay kesit bagimlilii, duraganlik ve homojenlik testlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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Bu ¢alismada yatay kesit bagimliligini ve yatay kesit egim parametrelerinin heterojenligini dikkate almasi ne-
deniyle Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen es biitiinlesme testi ile Westerlund (2008) tara-

findan gelistirilen Durbin-Hausman es biitiinlesme testinin kullanilmasi tercih edilmistir.

Westerlund ve Edgerton (2007) LM Bootstrap panel es biitiinlegsme testi; yatay kesit bagimlili-
g1 dikkate almasi, es biitiinlesme denkleminde oto-korelasyon ve degisen varyansa izin vermesi,
es bitiinlesme iliskisini panel 6rneklemindeki biitiin iilkeler icin belirlemesi ve kiiciik 6rneklem
durumlarinda da etkin sonuglar verebilmesi agisindan avantajli bir testtir. Bu test serilerin ayni
dereceden duragan olma durumlarinda kullanilmaktadir (Westerlund, 2008, 5.204-207). McCoskey
ve Kao (1998) tarafindan gelistirilen Lagrance Multiplier testine dayanmakta olan LM Bootstrap pa-
nel es biitiinlesme testi agsagidaki denklemde yer almaktadur.

_ ’
Yie = @+ X + Zit

Zip = Uy + Uy

t
Uiy = § Dit
=1

Bu denklem setlerinde t = 1,2,3, ... T zaman serisini; i = 1,2,3, ... N yatay kesit birimlerini ifade
etmekte ve z_hata terimini, n, ise ortalamasi sifir varyansi . olan hata terimini gostermektedir. LM
es biitiinlesme testinin hipotezleri;

H_: 02 = 0 ise seriler arasinda es biitiinlesme iligkisi vardr.

H, : 02> 0 ise seriler arasinda es biitiinlesme iligkisi yoktur seklinde tanimlanmaktadr.

Panel veri analiz siirecinde seriler arasindaki es biitiinlesme iliskisinin varligini test etmek i¢in
hesaplanan LM test istatistigi asagidaki denklemde gosterilmistir.

1 N YT ~-2¢2
LMy = 4 i=1 Lt=10; " Sit

LM test istatistiginde S, FMOLS ile tahmin edilmis modeldeki Z, hata terimlerinin kismi topla-
muni, @;? ise Ax, iizerine kosullu u nin uzun dénem i¢in tahmin edilen varyansidir. LM test ista-
tistigi ile ilgili olarak panel veri analiz siirecinde yatay kesit bagimliliginin bulunmamasi durumunda
asimptotik olasilik degeri yorumlanirken; yatay kesit bagimliliginin bulunmasi durumunda ise boo-

tstrap olasilik degeri dikkate alinmaktadir.

Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman es biitiinlesme testi, LM Bootstrap es
biitiinlesme testi gibi seriler arasinda yatay kesit bagimlilig1 ve serilerin heterojen olma durumunu
dikkate alan bir testtir. LM Bootstrap es biitiinlesme testinde serilerin ayni1 seviyede duragan olmasi
kosuluna karsilik, Durbin-Hausman es biitiinlesme testinde serilerin farkli seviyede duragan olmasi
durumu dikkate alinmaktadir. Caligma kapsaminda bagimli degiskenin birinci farkinda, bagimsiz
degiskenlerin ise farkli derecelerde (seviyesinde ve birinci farkinda) duragan olma durumlarinda es

biitiinlesme testi icin Durbin-Hausman es biitiinlesme testinin kullanilmasi tercih edilmistir.
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Durbin-Hausman e biitiinlesme testinde biri panelin geneli, digeri ise paneli olusturan her bir 6rnek-
lem grubu i¢in olmak tizere iki farkli es biitiinlesme testi 6nerilmektedir. Bu testlerden panelin geneli igin he-
saplanan es biitiinlesme istatistiginde (DHP) paneli olusturan serilerin homojen; paneli olusturan her bir 6r-
neklem grubu i¢in hesaplanan eg biitiinlegme istatistiginde (DH,) ise 6rneklem gruplar: igerisindeki serilerin
heterojen dagilima sahip oldugu varsayllmaktadir. Bu asamada DH testinde otoregresif parametrelerin pa-
neli olugturan biitiin kesitler i¢in aym1 oldugu varsayimu yapilirken, DH, testinde otoregresif parametrelerin
paneli olusturan kesitten kesite farklilik gosterdigi varsayimi kabul edilmektedir (Westerlund, 2008, 5.203).

Durbin-Hausman es biitiinlesme testinde panel ve panel icerisindeki 6rneklem gruplari icin es

biitiinlesme istatistigi asagidaki denklemler yardimiyla hesaplanmaktadir:
DHp = §n (¢ - (;5)2 1 X2 8y
DHy = Yi4 Si( i~ (7-?’1')2 =281
Durbin-Hausman es biitiinlesme testinin panel istatistigi i¢cin hipotezler;
HY:@; =1 (i= 1,2,3, ... n); es biitiinlesme iliskisi yoktur.
HY:®; = @ve ® <1 (bitiin iler icin); es biitiinlesme iligkisi vardir, seklinde tanimlanmaktadur.
Durbin-Hausman es biitiinlesme testinin drneklem gruplari istatistigi i¢in hipotezler;
HYJ:@; =1 ;(i=1,2,3, ... n); es biitiinlesme iliskisi yoktur.
HY:@; = < 1 (en az bir i i¢in); es biitiinlesme iliskisi vardur, seklindedir.

Panel i¢in hesaplanan eg biitiinlesme istatistigi sonucunda H hipotezinin reddedilmesi, paneli
olusturan biitiin kesitler bakimindan eg biitiinlesme iliskisinin var oldugu seklinde yorumlanirken;
6rneklem gruplari igin hesaplanan es biitiinlesme istatistigi sonucunda H hipotezinin reddedilmesi
de paneli olusturan en az bir 6rneklem grubunda es biitiinlesme iligkisinin var oldugu seklinde yo-
rumlanmaktadir (Westerlund, 2008, 5.203). Paneldeki 6rneklem gruplari igin es biitiinlesme iligkisi-
nin bulunmasi, paneli olusturan seriler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini gostermektedir
ki; bu sonug ayni zamanda bu serilerin seviye degerleri iizerinden yapilacak analizlerde sahte regres-

yon problemiyle karsilasilmayacagi anlamina gelmektedir.

3.5. Uzun Dénem Katsay1 Tahmini

Pesaran (2006) Common Correlated Effects (CCE) uzun dénem katsayr tahmincisi, yatay ke-
sit bagimlilig1 altinda egim katsayilarinin heterojen olmasi durumunda tercih edilmekte; N ile T’nin
nispi olarak kii¢iik ve N>T olmasi durumunda da giivenilir sonuglar vermektedir. CCE uzun dénem
katsay1 tahminci yontemi, T’nin sabit N > oo ile N ve T > o gibi her iki durumda gozlemlenemeyen
ortak etkilerin iligkili olma kogullarinda tutarli ve asimptotik normal dagilim saglayan sonuglar ver-
mektedir. Bu testin ayrica en 6nemli avantajlarindan bir tanesi de tahmin edilen regresyon katsayila-
rinin her bir yatay kesit birimi i¢in tek tek olusturulmus olmasidir (Pesaran, 2006, s.969).
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CCE uzun donem katsay1 tahmincisi i¢in olusturulan dogrusal heterojen panel veri regresyon

modeli agagidaki denklemde gosterilmektedir:
Y= a'de+ Blxy + e (i=123,...Nvet=123,...T)

Bu denklem modelinde d;, nx1 boyutunda gozlemlenen ortak etkilerin vektoriidiir. x;;, i yatay
kesit ve t zaman biytikliigiinde kx1 boyutundaki bagimsiz degiskenler matrisidir. Modeldeki hata te-
rimi ise ¢ok faktorlii bir yapiya sahiptir ve asagidaki esitlikteki gibi formiile edilmektedir.

_ I
e = Vife + &

Bu denklem modelinde £, mx1 boyutunda gézlemlenemeyen ortak etkilerin vektoriidiir. Model-
deki &;:nin panel veri regresyon modelindeki d, ve x;;den bagimsiz dagilmis oldugu varsayimi ya-
pilmasina ragmen, g;, ' nin gézlemlenemeyen faktorler f;, d; ve Xj¢ile arasinda korelasyon iliskisinin

bulunma ihtimali s6z konusu olabilmektedir (Pesaran ve Tosetti, 2011, s.183).

CCE uzun donem katsay1 tahmincisi igin modellerin isletilmesi sonucunda her yatay kesit birim-
leri icin ortak iliskili etki tahmincisi b g,i hesaplanmakta, ortak iligkili etkiler ortak grup tahmin-
cisi becgue ise ortak iligkili etki tahmincilerinin ortalamasi alinarak asagidaki esitlikteki gibi elde
edilmektedir (Pesaran, 2006, s.982).

N
~ _ -1 : ~
bCCEMG =N bCCE,L'
i=1

Uzun donem katsay: tahminci sonuglarinin isareti degiskenler arasindaki iliskinin yoniini gosterir-

ken, katsayinin bityiikliigii de bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini agiklamaktadir.

4. Ampirik Bulgular

Calismanin ampirik bulgular boliimiinde aragtirmani modeli panel veri analiz yontemi ile
tahmin edilerek tarim ve hizmet sektorleri i¢in 6grenme esneklik katsayilar1 (a) elde edilmektedir.
Sonraki asamada 6grenme esneklik katsayisi d = 2°* formiiliinde yerine koyularak her bir tilkenin ta-

rim ve hizmet sektorleri i¢in 6grenme orani katsay: hesaplanmaktadir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglar1

Pesaran CD Testi
Degiskenler Tarim Sektori Hizmet Sektori
Test Istatistigi ve Olasilik Degeri Test Istatistigi ve Olasilik Degeri
c 28271+ (0.000) 22.108**  (0.000)
X 82.886**  (0.000) 82,947 (0.000)
L 36.654%*  (0.000) 44.846**  (0.000)
Model Denklemi 79.9440* (0.000) 80.444* (0.000)

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
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Tablo 1'de Pesaran CD test istatistik ve olasilik degerleri gosterilmektedir. Bu degerlere gore ta-
rim ve hizmet sektorlerinde emek cinsinden birim tiretim maliyeti (c), kiimiilatif tiretim miktar: (X),
kullanilan emek miktar1 (L) degiskenleri ve model denklemi igin test istatistiklerinin anlamli ol-
dugu goriilmektedir. Boylelikle Pesaran CD testi i¢in H hipotezi reddedilerek yatay kesit bagimlili-
gini ileri stiren H, hipotezi kabul edilmektedir. Calisjmanin 6rneklem grubu igerisinde yer alan her
bir tilkenin verileri iizerinden olusturulan seriler i¢in yatay kesit bagimlilig1 sorununun tespit edilmis
olmasy, yatay kesit boylaminda yer alan herhangi bir birimde ortaya ¢ikan bir sokun diger birimleri

de etkileyebilecegi anlamini tagimaktadir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Test Sonuglari
CIPS Panel Birim Kok Testi

CIPS Test Istatistigi c dc X dX L dL
Tarim Sektori -2.048 -2.485%* -1.938 -2.355** -1.814 -2.701°0¢
Hizmet Sektoril -2.057 -3.038* - 2,508 -2.160*

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamhlik diizeylerini gostermektedir. Tablo kritik
degerleri %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeyleri igin sirastyla [-2.380; -2.200 ve -2.110] degerlerini almaktadir.

Tablo 2'de tarim ve hizmet sektorleri i¢in CIPS test istatistikleri gosterilmektedir. Tablodaki ista-
tistik degerlerine gore tarim sektorii i¢in birim tiretim maliyeti (c), kiimiilatif iiretim miktar1 (X) ve
kullanilan emek miktar1 (L) degiskeninin seviyesinde duragan olmadig: ve birinci farki alindiktan
sonra duraganlastig1 goriilmektedir. Hizmet sektorii i¢in ise kiimiilatif {iretim miktar1 (X) degiske-
ninin seviyesinde, birim tiretim maliyeti (c) ve kullanilan emek miktar: (L) degiskeninin birinci far-

kinda duragan oldugu goériilmektedir.

Tablo 3. Homojenlik Test Sonuglar:

Delta Homojenlik Testi
Delta Testi Tarim Sektérit Hizmet Sektorii
Test Istatistigi ve Olasilik Degeri Test Istatistigi ve Olasilik Degeri
A 13344 (0.000) 10591**  (0.000)
ﬁadj 151314 (0.000) 12.009*** (0.000)

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 3’te tarim ve hizmet sektorleri i¢in delta homojenlik test sonuglar: gosterilmektedir. Delta
test istatistik sonuglari, tarim ve hizmet sektorleri i¢in aragtirma modelindeki egim parametrelerinin
yatay kesitteki birimler i¢in heterojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, uzun
donem katsay1 tahmin sonucunda ulagilan egim parametrelerinin yatay kesitteki birimler igin ista-

tistiki olarak giivenilir bir bicimde yorumlanabilecegi anlamina gelmektedir.

Panel birim kok test sonuglar1 tarim sektorii icin aragtirma modelinin degiskenleri; birim tiretim
maliyeti (c), kiimiilatif tiretim miktar: (X) ve kullanilan emek miktari (L) degiskenlerinin birinci far-

kinda duragan oldugunu gostermektedir. Bu nedenle arastirmanin panel es biitiinlesme agamasinda
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serilerin ayni seviyede [I(1)] duragan olma durumlarini dikkate alan Westerlund ve Edgerton (2007)
LM Bootstrap es biitiinlesme testinin uygulanmasi tercih edilmistir. Bu testin yorumlanma asama-
sinda yatay kesit bagimliliginin bulunup bulunmama durumuna bakilmaktadir. Yatay kesit bagimli-
liginin bulunmamasi durumunda LM test istatistigi yorumlanirken asimptotik olasilik degeri; yatay

kesit bagimliliginin bulunmas: durumunda ise bootstrap olasilik degeri dikkate alinmaktadir.

Tablo 4. Westerlund ve Edgerton LM Bootstrap Panel Es Biitiinlesme Test Sonuglar1

Westerlund ve Edgerton LM Bootstrap Es Biitiinlesme Testi

Westerlund ve Edgerton Tarim Sektorii
LM Bootstrap Es Biitiinlesme Testi LM Istatistigi Asymptotic p Degeri Bootstrap p Degeri
6.089 0.000 0.994

Agiklama: Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir.

Aragtirmanin panel veri analiz siirecinde tarim sektorii igin yatay kesit bagimlig: tespit edildi-
ginden Westerlund ve Edgerton LM Bootstrap panel es biitiinlesme testinin degerlendirme agama-
sinda bootstrap p degerinin yorumlanmasi gerekmektedir. Westerlund ve Edgerton (2007) LM Boo-
tstrap e biitiinlesme test sonuglarini gosteren Tablo 4 gore, modelin bagimli degiskeni birim tiretim
maliyeti (c) ve bagimsiz degiskenler kiimiilatif tiretim miktar1 (X) ve kullanilan emek miktar: (L)
degiskenleri arasinda es biitiinlesme iliskisinin varligini ileri siiren H_ hipotezi reddedilemediginden
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin var oldugu tespit edilmistir.

Panel birim kok test sonuglari, hizmet sektorii icin aragtirma modelinin bagimli degiskeni birim
tretim maliyeti (c) degiskeninin birinci farkinda, bagimsiz degiskenler kiimiilatif tiretim miktar1 (X)
ve kullanilan emek miktar1 (L) degiskenlerinin seviyesinde duragan oldugunu géstermektedir. Bu
nedenle hizmet sektorii i¢in serilerden bagimli degiskenin birinci farkinda duragan; bagimsiz degis-
kenlerin ise farkli seviyelerde duragan olabilmesine izin veren Durbin-Hausman es biitiinlesme tes-

tinin uygulanmasi uygun goralmistiir.

Tablo 5. Durbin-Hausman Panel Es Biitiinlesme Test Sonuglar1

Durbin-Hausman Es Biitiinlesme Testi

Hizmetler Sektérii Test Istatistigi ve Olasilik Degeri
DHg 35624 (0.000)
DHp 0.994 (0.160)

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 5’te hizmet sektorii i¢in panel es biitiinlesme test sonuglar: gosterilmektedir. Durbin-Haus-
man panel es biitiinlesme test sonuglar grup icin test istatistiginin anlamli, panelin geneli i¢in ise an-
lamsiz oldugunu gostermektedir. Hizmet sektorii i¢in elde edilen bu bulgulara gore paneli olusturan
gruplar icerisinde en az bir grup i¢in es biitiinlesme iliskisinin var oldugu sonucuna ulasilirken; pa-
nelin tamami i¢in bir es biitiinlesme iliskisinden bahsedilemez. Grup igin hesaplanan Durbin-Haus-
man panel es biitiinlesme test istatistiginin istatistiki olarak anlamli olmasi, paneli olusturan her bir

tilke i¢in ayr1 ayr1 tahmin sonuglarinin yorumlanabilecegi anlamina gelmektedir.
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Uzun donem katsay1 tahmini i¢in Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE tahmincisi kullanil-
maktadir. CCE tahmincisi, paneli olusturan yatay kesitler arasinda yatay kesit bagimliligini ve egim

parametrelerinin heterojen olma durumlarini dikkate alan bir testtir.

Tablo 6. Tarim Sektorii Uzun Dénem Katsayr Tahmin Sonuglari

Tarim Sektori

Ulkeler - Olasilik Degeri $2 Olasilik Degeri
Belgika -2.762* 0.089 0.677 0.405
Bulgaristan -4.310%* 0.010 0.853 0.299
Cekya -1.399* 0.050 -2.209** 0.006
Danimarka -0.531 0.713 74167 0.000
Almanya -2.187 0.255 0.700 0.875
Estonya -2.399%* 0.004 1.623%** 0.001
frlanda -0.649 0.580 -0.236 0.717
Yunanistan -1.9484* 0.007 0.653 0.351
Ispanya 0.446 0.786 0.000 0.999
Fransa -5.379** 0.017 1.629** 0.027
Hirvatistan -0.730 0.670 0.849*+* 0.006
Italya -5.351** 0.010 1.740%* 0.000
Kibris -2.428% 0.050 0.155 0.648
Letonya -3.157* 0.003 0.877** 0.000
Litvanya -2.005** 0.005 0.976*** 0.000
Litksemburg -3.7747%* 0.000 -0.042 0.971
Macaristan -3.818** 0.003 1.646*** 0.000
Malta -3.1120%* 0.007 3011 0.000
Hollanda -3.093* 0.089 2.271 0.163
Avusturya -1.979** 0.022 1.275%* 0.020
Polonya -2.5220%* 0.002 1.100 0.321
Portekiz -0.704 0.558 1.953%** 0.000
Romanya -3.820%* 0.003 0.813 0.183
Slovenya -3.537* 0.023 3.209 0.293
Slovakya 31910 0.002 -0.692 0.444
Finlandiya -2.646** 0.015 1.537** 0.010
Isveg -3.045%%* 0.000 2.961 0.000
Birlesik Kralltk -1.495%* 0.029 0.681 0.402
Tiirkiye -2.6377%* 0.000 0.866*** 0.000

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 6da ¢aligmanin 6rneklem grubunu olusturan 29 {ilke icin tarim sektoriinde bagimsiz degis-
kenler kiimiilatif iiretim miktar1 (X) ve kullanilan emek faktoriiniin (L) bagimli degisken birim tire-
tim maliyeti (c) tizerindeki etkisi; sirasiyla a (6grenme esnekligi) ve ¢, katsayilar1 ile gosterilmekte-
dir. CCE uzun donem katsay:1 tahmin sonuglarina gore, kiimiilatif iretim miktarmin birim tretim
maliyeti tizerindeki etkisi 6rneklemi olusturan 23 {ilke grubu icin istatistiki olarak anlamli sonug ver-

mistir. S6z konusu {iilkelerin tamamu i¢in kiimiilatif iiretim miktarinda meydana gelen yiizde 1’lik
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artig birim tiretim maliyetini negatif olarak farkli ytizdelik katsayilarda etkilemistir. Kiimiilatif tire-

tim miktarinda meydana gelen yiizde 1'lik artig Fransada birim tiretim maliyetini yiizde 5.37 azal-

tirken bu oran Italyada yiizde 5.35 Bulgaristanda ise yiizde 4.31 olarak tahmin edilmistir. Tiirkiyede

ise kiimiilatif iiretim miktarinda meydana gelen ytizde 1’lik artis birim tiretim maliyetini ytizde 2.63

oraninda azaltmaktadir.

Tablo 7. Hizmetler Sekt6rii Uzun Donem Katsay1 Tahmin Sonuglari

Hizmet Sektorii
Ulkeler - Olasilik Degeri $2 Olasilik Degeri
Belgika S AT 0.000 0.272 0.550
Bulgaristan -3.750%¢ 0.000 0.019 0.888
Cekya -1.366 0.128 2,676 0.000
Danimarka -1.566 0.102 0.280 0.750
Almanya -0.756* 0.080 1.058** 0.013
Estonya -3.026* 0.094 1.366* 0.090
Irlanda 3,553 0.000 0.549* 0.060
Yunanistan -2.144%% 0.000 0.440 0.301
Ispanya -5.9814** 0.000 0.674** 0.032
Fransa -4.569*** 0.000 0.039 0.909
Hirvatistan -2.7747 0.000 1.43107¢ 0.000
Italya -1.818*** 0.000 -0.291 0.580
Kibris -3.120%** 0.000 0.086 0.705
Letonya -1.476*** 0.001 0.870*** 0.000
Litvanya -1.061 0.342 0.451 0.128
Litksemburg -3.268*** 0.001 1.802*** 0.000
Macaristan -4.316°** 0.000 1.239** 0.030
Malta -2.500** 0.031 2.220%%* 0.000
Hollanda -4.788*** 0.007 0.137 0.737
Avusturya -1.236 0.203 -2.973* 0.068
Polonya 2,449 0.000 0.305 0.664
Portekiz -3.973%4* 0.000 0.661*** 0.004
Romanya -2.104 0.201 -3.300 0.151
Slovenya -1.449*** 0.000 1.321%%* 0.000
Slovakya -0.364 0.594 4.524*** 0.000
Finlandiya -1.068 0.329 0.534 0.457
Isve¢ -3.295%* 0.046 1.581 0.214
Birlesik Krallik -3.9350¢ 0.000 0.962 0.185
Tiirkiye -2.1384* 0.000 1.496* 0.056

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 7de hizmet sektorii i¢in uzun dénem katsay1 tahmin sonuglar1 gésterilmektedir. Hizmet

sektoriine ait uzun déonem katsay1 tahmin sonuglarina gore, kiimiilatif iiretim miktarinin birim tire-

tim maliyeti tizerindeki etkisi 6rneklemi olusturan 22 iilke grubu i¢in istatistiki olarak anlamlidur.

S6z konusu ilkelerin tamamui i¢in kiimiilatif diretim miktarinda meydana gelen yiizde 1'lik artis
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birim iiretim maliyetini negatif olarak farkli yiizdelik katsayilarda etkilemistir. Kiimilatif tiretim
miktarinda meydana gelen yiizde 1’lik artig ispanyada birim iiretim maliyetini yiizde 5.98 azaltirken
bu oran Hollandada yiizde 4.78, Fransada ise ylizde 4.56 olarak bulunmustur. Tiirkiye 6rnekleminde
hizmet sektériinde kiimilatif {iretim miktarinda meydana gelen yiizde 1I'lik artig birim tretim
maliyetini yiizde 2.13 oraninda azaltmaktadir.

Tablo 8. Tarim Sektérii Ogrenme Oranlari Sonuglart

Tarim Sektorii Ogrenme Oranlari

Ulkeler -a Olaflhk d=2 Ulkeler -a Ola§111!< d=2
Degeri Degeri
Belgika -2.762* 0.089 0.15 Litksemburg -3.774%% 0.000 0.07
Bulgaristan -4.310%* 0.010 0.05 Macaristan -3.818* 0.003 0.07
Cekya -1.399% 0.050 0.38 Malta -3.112%%* 0.007 0.12
Danimarka -0.531 0.713 0.69 Hollanda -3.093* 0.089 0.12
Almanya -2.187 0.255 0.22 Avusturya -1.979** 0.022 0.25
Estonya -2.399%** 0.004 0.19 Polonya -2.52200¢ 0.002 0.17
frlanda -0.649 0.580 0.64 Portekiz -0.704 0.558 0.61
Yunanistan -1.9480¢ 0.007 0.26 Romanya -3.820¢ 0.003 0.07
Ispanya 0.446 0.786 1.36 Slovenya -3.537%* 0.023 0.09
Fransa -5.379** 0.017 0.02 Slovakya -3.1910%* 0.002 0.11
Hirvatistan -0.730 0.670 0.60 Finlandiya -2.646** 0.015 0.16
Italya -5.351** 0.010 0.02 Isveg -3.045%* 0.000 0.12
Kibris -2.428% 0.050 0.19 Birlesik Krallilk ~ -1.495%* 0.029 0.35
Letonya -3.1574%* 0.003 0.11 Tiirkiye -2.637F¢ 0.000 0.16
Litvanya 2,005+ 0.005 0.25 AB&?S“W -3.035% 0.013 0.12

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Calismanin amaci, AB-27 iilkesi, Birlesik Krallik ve Tiirkiye drnekleminde 2004-2020 donemi
i¢in tarim ve hizmet sektorlerinde 6grenmenin iilkeler diizeyinde analizini ger¢eklestirmektir. Bu
amag¢ dogrultusunda iktisat literatiirindeki benzer caligmalar dikkate alinarak olusturulan aragtirma
modeli izerinden degiskenler arasindaki iliski panel veri analizi ile incelenmis ve 6grenme esnekligi
(a) katsayist tahmin edilmistir.

Tablo 8de AB-27 iilkesi, Birlesik Krallik ve Tiirkiye 6rnekleminde 2004-2020 dénemi tarim sektorii
icin hesaplanan 6grenme orani katsayilari gosterilmektedir. Ogrenme oraninin en diisiik oldugu i iilke
0.02 puan ile Fransa ve Italya, 0.05 puan ile Bulgaristandir. Ogrenme oraninin en yiiksek oldugu i tilke
0.38 puan ile Cekya, 0.35 puan ile Birlesik Krallik, 0.26 puan ile Yunanistandir. Ogrenme orani katsayisinin
diisiik oldugu Fransa, Italya ve Bulgaristanda tarim sekt6rii icin iiretim siirecinde 6grenmenin yiiksek;
ogrenme oraninin kismen yiiksek olarak gortldagt Cekya, Birlesik Krallik ve Yunanistanda 6grenmenin
diisiik oldugu degerlendirmesi yapilabilir. Tiirkiye hari¢ arastirmanin érneklem grubunu olusturan {il-
kelerde tarim sektorii icin panel veri analiz sonuglarma gore, 6grenme esnekligi katsayisinin istatistiki
olarak anlaml ¢iktig1 22 iilke vardir. Bu iilke grubunda ortalama 6grenme orani katsayis: 0.12 olarak
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hesaplanmustir. Tiirkiyede tarim sektorii i¢in hesaplanan 6grenme orani (0.16), AB tilkelerinin ortalama
6grenme oranina yakin bir deger tasimaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye 6rnekleminde tarim sektorii igin tire-

tim siirecinde 6grenmenin AB {ilkelerine gore nispeten yavas oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

Tablo 9. Hizmetler Sektérii Ogrenme Oranlari Sonuglari

Hizmetler Sektorii Ogrenme Oranlart
Olasilik

Olasilik

Ulkeler -a . d=2¢ Ulkeler -a - d=2¢
Degeri Degeri
Belgika 24770+ 0.000 0.18 Litksemburg -3.268*** 0.001 0.10
Bulgaristan -3.7500* 0.000 0.07 Macaristan -4.316°* 0.000 0.05
Cekya -1.366 0.128 0.39 Malta -2.500** 0.031 0.18
Danimarka -1.566 0.102 0.34 Hollanda -4.788*** 0.007 0.04
Almanya -0.756* 0.080 0.59 Avusturya -1.236 0.203 0.42
Estonya -3.026* 0.094 0.12 Polonya -2.449%¢ 0.000 0.18
[rlanda -3.553%* 0.000 0.09 Portekiz -3.9730* 0.000 0.06
Yunanistan 21440+ 0.000 0.23 Romanya -2.104 0.201 0.23
Ispanya -5.981* 0.000 0.02 Slovenya -1.4490 0.000 0.37
Fransa -4.569* 0.000 0.04 Slovakya -0.364 0.594 0.78
Hirvatistan L7740 0.000 0.15 Finlandiya -1.068 0.329 0.48
Italya -1.818** 0.000 0.28 Isveg -3.295* 0.046 0.10
Kibris -3.120%%* 0.000 0.12 Birlesik Krallik -3.935%%* 0.000 0.07
Letonya -1.476%* 0.001 0.36 Tiirkiye 2138+ 0.000 0.23
Litvanya -1.061 0.342 0.48 AB (Tirkiye hari¢) ~ -3.071*** 0.009 0.12

Agiklama: ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesindeki anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 9da AB-27 iilkesi, Birlesik Krallik ve Tiirkiye 6rnekleminde 2004-2020 hizmet sektorii igin
hesaplanan 6grenme orani katsayilar: gosterilmektedir. Tabloda yer alan degerlere gore, 6grenme
oraninin en diisiik oldugu iig iilke Ispanya(0.02), Fransa(0.04) ve Hollanda (0.04) olurken; Almanya
(0.59), Slovenya (0.37) ve Letonya (0.36) 6grenme orani en yiiksek degerlere sahip tilkeler konumun-
dadir. Tiirkiye hari¢ aragtirmanin 6rneklem grubunda hizmetler sektoriin i¢in 6grenme esnekligi
katsayisinin istatistiki olarak anlamli ¢iktig1 21 iilke vardir. Bu iilke grubu igin ortalama 6grenme
orani katsayist 0.12 olarak hesaplanmustir. Tirkiyenin hizmet sektorii i¢in 6grenme orani (0.23),
AB iilkelerinin ortalama 6grenme oraninin ¢ok tizerinde oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla Tiirki-
ye'nin hizmetler sektorii i¢in hesaplanan 6grenme orani katsayisi, tarim sektoriinde oldugu gibi, AB
ortalamasinin iizerinde yer almaktadir. Diger bir ifade ile Tiirkiyede her iki sektor i¢in 6grenme dii-
zeyi AB ortalamasindan daha diisiik bir seviyede kalmaktadur.

5. Sonug ve Degerlendirme

Caligmanin amaci AB-27, Birlesik Krallik ve Tiirkiye 6rnekleminde 2004-2020 donemi i¢in tarim
ve hizmet sektorlerinde tilkelerin 6grenme oranlarini karsilastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ya-
pilan analizler sonucunda elde edilen sonuglar; tarim sektoriinde 6grenmenin en yiiksek oldugu
tilkelerin Fransa, Italya ve Bulgaristan; 6grenmenin en diisiik oldugu iilkelerin ise Cekya, Birlegik
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Krallik ve Yunanistan oldugunu géstermektedir. Orneklem gurubu igerisinde hizmet sektérii icin
ogrenmenin en yiiksek oldugu iilkeler Ispanya, Fransa ve Hollanda olurken; 6grenmenin en diisitk
oldugu iilkeler Almanya, Slovenya ve Letonya olarak bulunmustur. Tiirkiyenin tarim ve hizmet
sektorii igin 6grenme diizeyi AB iilkelerinin 6grenme diizeyinin altinda oldugu, yani 6grenmenin
daha yavas gerceklestigi tespit edilmistir.

Tarim ve hizmetler sektoriiniin 6grenme oranlar1 tizerinden genel bir degerlendirme yapildi-
ginda Fransanin, tarim ve hizmetler sektoriinde 6grenme seviyesi en yiiksek ¢ikan tilkeler arasinda
yer aldig1 tespit edilmistir. Bu sonucun ortaya ¢gtkmasinda Fransanin yiizyillardir dnemli bir tarim
tilkesi olmasinin etkisi olmakla birlikte Fransa'nin tarim sektoriinii modern teknoloji ile destekle-
mesi, sektorle ilgili ulasilabilir yeni hedefler koyarak motivasyonu ytiksek tutmasinin etkisinden soz
edebilmek miimkiindiir. Ayrica hizmet sektoriinde sektériin gelisimine yonelik egitim sistemini ye-
nilemesi ve ekonomik uygulanabilirlik ¢cer¢evesinde saglamis oldugu istihdam, mali ve ticari destek-
lerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Fransa gibi Bulgaristan'in 6zellikle tarim sektorii i¢in hesap-
lanan 6grenme orani dikkat ¢ekicidir. Bulgaristan'in 6grenme siirecinde gostermis oldugu basarili
performansin arkasinda Avrupa Birligine uyum siireci ve 2007 yilinda birligin i¢erisine dahil olma-
sinin etkileri yadsinamaz bir gergek olarak goriilmektedir.

Tiirkiye ise Cumhuriyetten glintimiize kadar tarimsal tiretimde verimliligi artirici nitelikte mo-
dern teknolojiyi kullanamamustir. inovasyon yatirimlarinin az ve iiretimin dogrudan iklim kosulla-
rina bagimli tiriinler tizerinden gerceklestirilmesi Tiirkiyede tarim sektoriindeki 6grenme diizeyinin
diisiik kalmasinda etkili faktorler olarak goriilebilir. Tarim sektoriinden hizmet sektoriine gidildikee
tiretim siirecinde egitim, bilim ve teknolojinin, ar-ge ve inovasyon yatirimlarinin énemi artmaktadr.
AB tilkeleri ile kiyaslandiginda Tiirkiyede hizmet sektoriinde sektore yonelik egitim ve tesvik prog-
ramlari ile mali ve ticari desteklerin yetersiz, iiriin ¢esitliliginin az ve otomasyon seviyesinin diigiik

olmasinin 6grenme diizeyini dogrudan etkiledigi diistiniilmektedir.

Tirkiyenin gelismis tilkeler arasinda yer alabilmesi i¢in 6grenmenin gergeklesmesi ve bu 6gren-

menin de tiretim siirecindeki ¢ikt: seviyesi {izerine etki etmesi gerekmektedir. Bu amag dogrultusunda;

i Yaparak 6grenmenin ortaya ¢ikardig: sinirli etkinin tizerine ¢ikarak 6grenme-ekonomik perfor-
mans etkilesiminde Tiirkiyenin amaca yonelik egitim sistemleri kapsaminda egitim programlarini gelis-

tirmesi, egitim, bilim ve teknolojiye daha fazla 6nem vererek ar-ge ve inovasyon yatirimlarini artirmast,
ii.  Ekonomik uygulanabilirlik kapsaminda mali ve ticari tesvik kapsamlarinin genisletilmesi,

ili. Otomasyon seviyesinin yiikseltilmesinin yani sira 6zellikle hizmetler sektoriinde iiriin ge-

sitliliginin arttirilmasi 6nerilmektedir.

Calismada elde edilen sonuglarin, {ilke ve sektorlerin gelismislik farkliliklarinin 6grenme egrileri
yardimiyla karsilastirilmas: konusunda yol gosterici olmasi beklenmektedir. Bunun yani sira tiretim
siirecinde politika uygulayicilar1 ve karar verici birimler igin 6grenme egrileri konusunda farkindalik
olusturmasi beklenmektedir. Gelecek galismalarda 6grenme egrisi modeline “unutma” olgusu dahil

edilerek, firma, sektor veya iilke bazli 6grenme egrisi analizleri yapilabilir.
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Extended Abstract

COMPARISON OF AGRICULTURE AND SERVICE SECTORS
BASED ON LEARNING CURVES: THE CASE OF EU-27, UNITED
KINGDOM AND TURKEY"

Zeynep SUNGUR™
Haydar AKYAZI™

The “Learning” option refers to positive changes in behavior because of experiences gained over
time. It lies in the fact that the work can be accomplished in a shorter time and with less learning,
thanks to the experiences gained from its curvatures. There have been many different topics in the
literature on the phenomenon of “learning”. While individual learning was first proposed by Ebb-
inghaus (1885), organizational comprehensive learning curves were first discussed in the field of air-
craft production by Wright (1936), who argued that production costs are maintained according to
the cumulative amount of production. In the following years, many studies in the literature literature
(e. g. Morishima, 1982; Johnson, 1982; Cohen, 1987; Kang, 1987; Vogel, 1987; Lincoln, 1988; Heng &
Low, 1995; Pramongkit, Shawyun, & Sirinaovakul, 2000) investigated the reducing effect of learning
in different fields on production costs. In these studies, the research model was obtained by equat-

ing the learning curve function and the neo-classical production function at the logarithmic level.
Research Model: Inc, = ¢y — alnX, + &,InL, +u,

In the research model, the effect of the cumulative production amount on the production cost is
estimated with the parameter a (learning elasticity). This parameter is expected to have a negative
value. The learning rate is calculated by substituting the estimated learning flexibility into the learn-

ing rate formula (d = 2°). The learning rate is expected to take values in the range (0-1). When the
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Comparison of Agriculture and Service Sectors Based on Learning Curves: The Case of EU-27, United Kingdom and Turkey

learning rate approaches 0, it means that learning increases, and when it approaches 1, it means that
learning decreases. A coefficient greater than 1 is interpreted as the occurrence of forgetting or the

information becoming outdated.

The aim of this study is to compare the learning potentials of the countries by obtaining the learn-
ing rates in the agriculture and service sectors for the period 2004-2020 in the sample of the EU-27,
the United Kingdom and Turkey. For this purpose, the learning flexibility parameter is first estimated
by examining the research model with panel data analysis. During the panel data analysis process,
cross-sectional dependency, panel unit root, homogeneity and co-integration tests were performed,
respectively. CCE estimator was used in the long-term coefficient estimation stage. As a result of the
estimation findings, learning rates were calculated using the learning flexibility parameter for the ag-

riculture and services sectors in each country sample.

As a result of the learning rates calculated for the agricultural sector, the three countries with
the lowest learning rates are France (0.02), Italy (0.02) and Bulgaria (0.05); it was determined that
the three countries with the highest learning rate were Czechia (0.38), United Kingdom (0.35) and
Greece (0.26). This result shows that the countries where learning is highest for the agricultural sec-
tor in EU countries are France, Italy and Bulgaria. The learning rate calculated for the agricultural
sector in Turkey is 0.16. This rate is greater than the average learning rate of 0.12 for the agricul-
tural sector of EU countries. This comparison shows that learning in the agricultural sector in Tur-
key is lower than the average learning level in EU countries. As a result of the learning rates calcu-
lated for the service sector, the three countries with the lowest learning rates are Spain (0.02), France
(0.04) and the Netherlands (0.04); it was determined that the three countries with the highest learn-
ing rate were Germany (0.59), Slovenia (0.37) and Latvia (0.36). This result shows that the countries
where learning is highest for the service sector in EU countries are Spain, France and the Nether-
lands. The learning rate for Turkey’s service sector is 0.23. This rate is greater than the average learn-
ing rate for the service sector of EU countries. This comparison shows that the learning level in Tur-
key, in the services sector as well as in the agricultural sector, is lower than the average learning level
of EU countries. A different result reached in the study is that the learning rates calculated in the ag-
riculture and services sectors in EU countries are equal. This result shows that learning levels for the

agriculture and services sectors are similar in EU countries.

When a general evaluation was made based on the learning rates of the agriculture and services
sectors, it was determined that France was among the countries with the highest learning levels in
the agriculture and services sectors. It is thought that the emergence of this result is because France
has been an important agricultural country for centuries. In addition, France’s support of the agricul-
tural sector with modern technology and keeping motivation high by setting new achievable targets
for the sector can be seen as factors that have a direct impact on learning. Similarly, in the service sec-
tor in France, it is thought that the renewal of the education system for the development of the sec-
tor and the employment, financial and commercial supports provided within the framework of eco-
nomic viability have an impact on learning. Like France, Bulgaria’s learning rate, especially calculated
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for the agricultural sector, is remarkable. The effects of Bulgaria’s harmonization process with the Eu-
ropean Union and its inclusion in the union in 2007 are seen as an undeniable fact behind the suc-

cessful performance of Bulgaria in the learning process.

For Turkey to be among the developed countries, learning must occur, and this learning must af-
fect the level of output in the production process. In accordance with this purpose;

i.  Developing educational programs within the scope of Turkey’s purpose-oriented education
systems in the learning-economic performance interaction by going beyond the limited impact of
learning by doing, and increasing R&D and innovation investments by giving more importance to
education, science, and technology,

ii.  Expanding the scope of financial and commercial incentives within the scope of economic
feasibility,

iii. Inaddition to increasing the level of automation, it is recommended to increase product di-
versity, especially in the services sector.
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