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Oz

Tiirkiye 'nin enerji alaninda kaynak yetersizligi bakimindan disa bagimli bir iilke olmasi hem ekonomik anlamda
hem de cevresel anlamda yenilebilir enerjiye verilecek destegin onemini gostermektedir. Destek mahiyetinde
olusturulacak olan kamu mali politikalarimin bu alandaki disa bagimhihig azaltarak ozellikle giines, riizgar,
hidrolik enerji, jeotermal enerji gibi Tiirkiye 'nin cografi ve iklimsel olarak potansiyele sahip oldugu alternatif
yenilenebilir enerji kaynaklarini arttirmasi planlanmaktadir. Bu nedenle ¢alismada inovasyon ve enerji arasinda
iliski kurularak enerji alanindaki teknolojik inovasyonu arttirma da yenilenebilir enerji tizerine uygulanan kamu
politikalarmmin etkili olup olmadigi, Avrupa Birligi iilkeleri ve Tiirkiye 'nin 2000-2019 donemi icin panel veri
analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Modelde Bagimli degisken olarak teknolojik inovasyonun géstergesi
sayilan patent sayilari, bagimsiz degisken olarak da yenilenebilir enerji alanindaki kamu politikalart igin kukla
degiskeni ile yillik biiyiime (%) ve milli gelir igindeki Arastirma Gelistirme (Ar-Ge) harcamalarimin (%)
degerleri kontrol degiskeni kullanimistir. Elde edilen bulgular ¢ercevesinde, patent sayilart iizerinde kamu
politikalart kukla degiskeni ile Ar-Ge degiskeni icin pozitif ve istatistiksel olarak anlaml etki, yillik biiyiime
degiskeni icinde istatistiksel olarak anlamli ancak negatif bir etki tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gére
soylenebilir ki, yenilenebilir enerji iizerine uygulanan kamu politikalarimin devamliligi teknolojik inovasyonu
arttirmaya yardimct olacaktir.
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THE EFFECT OF PuBLIC PoLICIES ON RENEWABLE ENERGY
ON TECHNOLOGICAL INNOVATION A STUDY ON TURKEY AND
EUROPEAN UNION COUNTRIES

Abstract

The fact that Turkey is a foreign-dependent country in terms of lack of resources in the field of energy shows the
importance of the support to be given to renewable energy both economically and environmentally. It is planned
that the public financial policies to be formed as a support will reduce the foreign dependency in this area and
increase the alternative renewable energy resources, especially solar, wind, hydraulic energy, geothermal
energy, which Turkey has geographical and climatic potential. For this reason, in this study, whether the public
policies applied on renewable energy are effective in increasing technological innovation in the field of energy
by establishing a relationship between innovation and energy, was examined using panel data analysis method
for the 2000-2019 period of European Union countries and Turkey. In the model, the number of patents, which is
considered as an indicator of technological innovation, as the dependent variable, the dummy variable for
public policies in the field of renewable energy, and the annual growth (%) and the values of Research and
Development (R&D) expenditures (%) in national income are used as the control variable. Within the
framework of the findings, a positive and statistically significant effect on the number of patents for the public
policies dummy variable and the R&D variable, and a statistically significant but negative effect for the annual
growth variable. According to the results of the analysis, it can be said that the continuity of public policies on
renewable energy will help increase technological innovation.

Keywords : Public Policy, Renewable Energy, Innovation, Patent
JEL Classification 1 K32, J18, 032
GIRIS

Kiiresel kapitalizm kendi kurumsal dinamikleri ile hareket ettigi i¢in ekonomik olaylar,
ekolojik dengelerin Oniinde tutulmaktadir. Ekoloji ile ekonomi arasindaki dengeyi gozeten
stirdiiriilebilir bir ekonomi ve yasanabilir bir ekolojiye gecis bugiin ve gelecek nesiller i¢in kaynak
kullaniminda etkinlik kavramini giindeme tagimaktadir.

Tiirkiye’nin enerji alaninda kaynak yetersizligi bakimindan disa bagimli bir {ilke olmas1 hem
ekonomik anlamda hem de ¢evresel anlamda yenilebilir enerjiye verilecek destegin Onemini
gostermektedir. Destek mahiyetinde olusturulacak olan kamu mali politikalarinin bu alandaki diga
bagimlilig1 azaltarak 6zellikle giines, riizgér, hidrolik enerji, jeotermal enerji gibi Tiirkiye nin cografi
ve iklimsel olarak potansiyele sahip oldugu alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarmi arttirmasi
diistintilmektedir.

Kiiresel iklim krizi ile birlikte tiim {ilkeler karbon salinimlarii diisiirmeye yonelik politikalar
iiretmeye baslamislardir. Bu cercevede Tiirkiye’de Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Kyoto
Protokolii ve Paris Anlagsmasi gibi ¢esitli uluslararasi anlagmalara imza atarak bazi taahhiitlerde
bulunmustur. Ozellikle gelecek nesillerin daha saglikli bir hayat yasayabilmesi igin simdiden atilacak
adimlar bu noktada 6nem kazanmaktadir. Devletin ekonomiye miidahalesinin ekonomik gerekcesini
olusturan piyasa basarisizliklarini gidermede bir arag¢ olarak kullanilan kamu politikalari ile yapilacak
olan tiim diizenleme ve tesvikler sonucunda optimum iiretime ulasilmak istenmektedir.

Iktisadi olarak "sonsuz insan ihtiyaclar" kavrami ile s6z konusu ihtiyaclarin giderilmesinde
kullanilacak kaynaklarin siirekli olarak gelistirilmesi fikrinin temelinde yenilik yani inovasyon
yaratma siireci yer almaktadir (Dogan ve A. Dogan, 2021:786). Bu kapsamda yenilenebilir enerji
iiretimi ile inovasyon arasinda da iliski kuran (Geng ve Ji, 2016; Irandoust, 2016; Jin, Duan ve Tang,
2018) caligmalarin yer aldigi goriilmektedir. Bu caligmada yenilenebilir enerji alanindaki, kamu

181



Toparlak, E. & Susam, N. (2023). Yenilenebilir enerji iizerine uygulanan kamu politikalarinin teknolojik inovasyon iizerine etkisi:
Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkeleri iizerine bir inceleme. Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
16(1), 180-192.

politikalar1 ve bu politikalarin etkinlik analizi ampirik olarak test edilmistir. Gerek Tiirkiye ve gerekse
Avrupa Birligi tilkelerinin enerji agisindan disa bagimli oldugu ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
cevreye verdigi zarar disiiniildiigiinde, yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik edici politika
iiretebilmenin ne kadar 6nemli oldugu goéze carpmaktadir. Yenilenebilir enerji alanindaki kamu
politikalarina yonelik ¢aligmalar mevcut olsa da enerji alanindaki teknolojik inovasyona olan etkiyi
gostermek bu calismay1 diger caligmalardan ayiran noktadir. Verilerdeki kisitlilik ise sinirliliklart
olusturmaktadir. Caligmanin devaminda literatiirde yenilenebilir enerji ve kamu politikalarinin
etkinligi konusunda yapilan galigmalara yer verilecektir. Ikinci olarak Tiirkiye nin yenilebilir enerji
alanindaki gortinimii ¢esitli sekil ve tablolar yardimiyla agiklanacak olup sonrasinda ekonometrik
analiz sonuclari ile arastirma bulgular1 degerlendirilecektir.

|I. LITERATUR TARAMASI

Enerji, iiretimde kullanilmasi zorunlu bir girdi ve toplumlarin refahinin artmasi i¢in zorunlu bir
faktor olarak, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerinden birisidir. Bir ekonomide enerji,
ekonomik yonden isletilebilir olup olmadigina bakilmaksizin, teknolojik araglarla yararlanilabilir
duruma getirilebilen dogadaki enerji kaynaklarmin tiimiidiir. Bu kaynaklarin bir boliimii ekonomik
yonden igletilebilir durumda ya da gelecekte ekonomik olarak degerlendirilebilecegi bilinen veya
beklenen yenilenemez dogal kaynaklardir. Diger bir boliimii ise, yine ekonomik yonden isletilebilir
durumda olan ve siirekli yenilenen dogal enerji kaynaklaridir. Yenilebilir enerji kaynaklar1 dogaldir ve
siirsizdir. Cevreye zarar verecek, hava kirliligine sebep olacak ¢iktilart yoktur. Yenilenebilir enerjinin
dogal olmasi1 ve gcevreye zarar vermemesi kamu kaynaklarinin bu alanda degerlendirilmesi agisindan
onem arz etmektedir. Uygulamada oldugu kadar akademik alanda da &nemle incelenen bu konu
hakkinda pek ¢ok akademik calisma ve arastirmaya ulagmak miimkiindiir. Konumuz cergevesinde
literatlirde yer alan yenilenebilir enerjinin desteklenmesi amaciyla belirlenecek kamu politikalarinin
tartisildigi galigmalar ve bu ¢aligsmalarin sonuglar asagida agiklanmaktadir.

Greiner, Gruene, and Semmler 2014 yilindaki c¢alismalarinda yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis icin optimum politikalarin belirlenmesine
yonelik dinamik programlama ve dogrusal olmayan model tahminini kullanmiglardir. Elde ettikleri
sonug; yenilenebilir enerji Uretimi igin gerekli sermaye stokunda gecikme olmamasi igin
yenilenemeyen enerji kaynaklariin bir kisminin ¢ikarilmadan birakilmasi gerektigi olmustur. Ayrica
optimum politika belirlenirken yenilenemeyen enerji kaynaklarina vergi koymanin o&tesinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin siibvanse edilmesi gerektigine vurgu yapilmaktadir.

Polzin, Migendt, vd’nin 2015 yili ¢aligsmalar1 kamu politikasinin yenilenebilir enerji yatirimlari
tizerindeki etkisini panel veri analizi yontemi ile incelemistir. Temiz enerji piyasasindaki
basarisizliklarin {istesinden gelebilecek etkili bir politika bilesimi onermek i¢in OECD filkeleri
orneginde farkli politika &nlemlerinin etkisini gdstermek amaclanmaktadir. Ornegin; tarife
garantisinin, yeterince gelismemis teknolojiler i¢in siibvansiyonlardan daha etkili oldugu, olgun
teknolojiler icin ise sera gazi emisyon ticaret sistemleri gibi piyasaya dayali araglarin kullanilmasi
gerektigi ortaya konulmustur. Béylece teknoloji olgunlugunu dikkate alan teknolojiye 6zgii politikalar
gelistirmenin belirlenecek kamu politikalari i¢in ne kadar 6nemli olabilecegi anlasilmaktadir.

Kaya 2017 yili ¢aligmasinin amaci; yenilenebilir enerjiye yonelik gelistirilen tesvik
mekanizmalarinin yenilenebilir enerji yatirnmlar1 iizerindeki etkisini incelemektir. Kullandiklari
ekonometrik yontem ise dinamik panel veri analizidir. AB (Avrupa Birligi) tilkeleri ve Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji tesvik araglarindan tarife/prim garantisi, vergi tesvikleri ve yesil sertifikalarin
giines enerjisi kurulu gii¢ kapasite artisi lizerinde etkili oldugu; krediler ve siibvansiyonlarin ise giines
enerjisi yatirrmlarim arttirmadigi bulgusuna ulasilmistir.

Amedeo Argentiero, vd’nin 2018 yili ¢alismalarinda yenilenebilir enerjiye yonelik kamu
politikalar1 belirlemede Bayesian DSGE (Dynamic stochastic general equilibrium) tahmin modelini
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kullanarak bilgi sermayesine verilecek siibvansiyonun, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uzun vadeli
gelisimi icin yenilenebilir enerji kaynaklari fiyatina verilecek parasal siibvansiyona kiyasla daha etkili
olacagi sonucuna varmiglardir. Bu calisma yenilenebilir enerji tesviki amaciyla yapilan kamu
politikas1 araglarindan siibvansiyonlarin hangi alanlara aktarilmasi gerektigini arastiran 6nemli bir
caligmadir.

Marques, Fuinhas ve Pereira’'nin 2019 yilindaki c¢alismalarinda enerji politikalarinin
yenilenebilir enerji iizerindeki etkisinin uzun ve kisa vadede etkisini panel veri analizi yontemiyle
Olgmiislerdir. Optimal bir kamu politikasinin (dogrudan yatirnmlar ve mali tesvikler), erken piyasa
yayilimimi saglamasi icin yenilenebilir enerji teknolojilerinin belli olgunluga geldikten sonra etkili
olacagini yani uzun dénemli etkisine dikkat ¢cekmislerdir.

Cun 2019 y1h ¢alismasinda Tiirkiye'de yenilenebilir enerji sektoriiniin kamu politikalari 1s181nda
gelisimini yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar ve bu yatirimlarin sonucunda Diinya ve
Tiirkiye perspektifinde ortaya cikan iiretim rakamlarini kullanarak analize sokmustur. Yenilenebilir
enerjiden elektrik tiretimindeki artislarin enerji cari dengesini olumlu etkileyecegi savunulmaktadir.

Zarabi’nin 2019 yilindaki ¢aligsmasi, yenilenebilir enerji sektoriiniin tesvikinde mali tesvik ve
siibvansiyon temelli kamu politikasinin etkinligi ve verimliligini Regresyon Analizi ile incelemistir.
On maliyetlerin diisiiriiliip, giris engellerinin kaldirilmas1 ydniinde politika gelistirilmesi gerektigi
sonucuna varmistir.

Flores, Segovia ve Lopez’in 2020 yilindaki c¢alismalarinda, yenilenebilir enerji tesviki icin 6
kamu politikasini; ekonomik araglar, diizenleyici araglar, politika destegi, arastirma, bilgi ve
adaptasyon ve goniillii yaklasimlar1 panel veri modeli ile incelemislerdir. Kamu politikasinin enerji
sektoriinlin yenilikgi faaliyeti lizerindeki olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Akdogan 2021 yili c¢aligmalarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve
kullaniminin yayginlastirilmas1 amaciyla yiiriitiilmekte olan kamu politikalarin1 ve bu kapsamda
uygulanan tegvik ve destek mekanizmalarin1 Panel veri analizi yontemi ile incelemislerdir. Sabit fiyat
garantisi, kota ylkiimliigii, ihale sistemi ve vergisel tegvikler mekanizmalarindan sadece sabit fiyat
garantisi ve kota ylikiimliigii tesvik mekanizmalar1 yenilenebilir enerji iizerinde anlamh ve pozitif
yonlil bir etki gosterdigi sonucuna ulagmislardir.

Yukarida deginilen 6rnek calismalardan hareketle yenilenebilir enerjinin tesviki amaciyla
iiretilen kamu politikalarinin fayda sagladigi ¢ikariminda bulunmak miimkiindiir. Uretilecek kamu
politikalarinin hangi alanlarda olacagi, hangi araglarin daha etkili olacagi, sonuclarin hangi vadede
degerlendirilmesi gerektigiyle ilgili bulgular ise kullanilan yontem, degisken ve veri setine gore
degisebilmektedir. Bu ¢aligmada da Tiirkiye ve AB filkelerinde yenilenebilir enerji tizerine uygulanan
kamu politikalarina odaklanilmaktadir. Calismanin 6zgiinliigii ise s6z konusu kamu politikalarinin
enerji alanindaki teknolojik inovasyona etkisinin olup olmadigim gosterebilmektir.

Il. TURKIYE OZELINDE YENILENEBILiR ENERJi

Mevcut uluslararasi enerji diizeni iilkeleri "enerji fazlas1" veya "enerji acig1" olan iilkeler
seklinde iki gruba ayirmaktadir (Akdogan, 2021:63). Tiirkiye sdz konusu ayirimda enerji acig1 olan
iilke konumundadir. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimli olmasi yeterli petrol ve dogalgaz rezervlerine
sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan potansiyel
teskil etmesi disa bagimlilig1 azaltmakta kullanilacak 6nemli bir husustur. Bu sebeple yenilenebilir
enerji iiretimini tegvik edecek politikalarin kullanilmasi gerekmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de Ulusal Enerji Dengesi: Orijinal Birimlerle Enerji Arz Dagilimi, 2010-2020

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Denge Tablolarina bakilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1’e gore, Tiirkiye nin ulusal enerji dengesindeki fark acik sekilde goriilmektedir. Ithalat
ihracat arasindaki biiyiik ayirim yillar itibariyle azaltilamamaistir.

Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji: Diinya'da Yenilenebilir Enerji:
Kaynaga Gore Uretimin Dagihm, Kaynaga Gore Uretimin Dagilim,
2020 2020

Sekil 2. Tiirkiye ve Diinya’da Yenilenebilir Enerji: Kaynaga Gore Uretimin % Dagihm, 2020
Kaynak: (Statistical Review of World Energy, 2021: 57)

Sekil 2°de 2020 yili i¢in kaynagina gore diinya ve Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji dagilimi
gosterilmektedir. Hem diinyada hem de Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 igindeki en fazla
pay1 %50-51 oranla riizgar ve %22-27 oranda giinesin aldig1 gortilmektedir. Sekil 3 ise Tirkiye’deki
yenilenebilir enerji {iretiminin 10 yillik seyrini gdstermektedir. Artig egilimi rahatca goriilebilmekte
olup artig hiz1 6zellikle 2014°ten sonra ivme kazanmustir.
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Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Uretimi, 2010-2020
60
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0
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
——Tiirkiye| 0 | 58 | 74 | 98 | 12 | 165 | 23 | 29 | 378 | 433 | 4938

Sekil 3. Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Uretimi, 2010-2020
Kaynak: (Statistical Review of World Energy, 2021: 56)

Sekil 4’te teknolojik inovasyonun gostergesi olarak kabul ettigimiz patent sayilarinin
Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji alanindaki dagilimi yillar itibariyle gosterilmektedir.

Sekil 2 ile benzer sekilde patent alaninda da en fazla pay1 riizgar ve giines enerjisine yonelik
caligmalarin aldig1 goriilmektedir. Patent sayilarinin toplami igin ise dalgali bir seyir izledigi yorumu
yapmak miimkiindiir.

H Rlzgar

B Glnes

B Okyanus

H Hidroelektrik

H Jeotermal

H Biyoeneriji

Sekil 4. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Alaninda Alinan Patent Sayilarimin Alanlara Gore

Dagilimi, 2010-2017
Kaynak: (Inspire Irena, Erisim: 10.12.2021)
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I11. DEGISKENLER VERIi VE YONTEM

Bu calismada; 28 Ulkeye ait 2000-2019 Yillarii kapsayan veriler kullanilarak yenilenebilir
enerji alaninda uygulanmakta olan kamu politikalarinin teknolojik inovasyon {izerindeki etkisi analiz
edilmektedir. Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde inovasyonun siklikla ArGe (Aghion ve
Howitt, 1992; Bilbao-Osoria ve Rodriguez-Pose, 2004; Ulku, 2004; Tiyliioglu ve Sarag, 2012; Goger,
2013) ve patent (Griliches, 1998; Porter ve Stern, 2000; Ulku, 2004; Yildirim, 2011; Sungur, 2016) ile
temsil edildigi goriildiigiinden teknolojik inovasyonun gostergesi olarak da patent sayilan
kullanilmistir (Siit ve Cetin, 2018:299). Yenilenebilir enerji alanindaki kamu politikalarinin etkisini
6l¢cebilmek adina veri olarak yenilenebilir enerji alanindaki patent sayilari ile analiz yapilmasi uygun
gorilmiistiir.

Her yil diizenli olarak yayinlayan Diinya Fikri Haklar Orgiitii (WIPO), Cornell Universitesi ve
INSEAD isbirliginde hazirlanan Kiiresel inovasyon Endeksi (KiE) sayesinde iilkelerin inovasyon
performanslar1 hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir (Cornell University, INSEAD, and WIPO,
2020:33). Bu calismada en inovatif 50 {ilke igerisinde yer alan AB iilkeleri ve Tiirkiye iilke kriteri
olarak belirlenmis olup, Tablo 1°de 2021 yil1 i¢in KiE siralamas1 gosterilmektedir. Tablo da koyu renk
ile gosterilen AB iilkeleri ve Tiirkiye 132 iilke icerisinde ilk 50 siralamasinda yer almaktadir. Tiirkiye
bu siralamada 39.3 skor puani ile 41.sirada yer almaktadir.

Tablo 1. Kiiresel inovasyon Endeksi Siralamasi, 2021

Siralama Ulke Ismi Skor Puam Siralama Ulke Ismi Skor Puani
1 Isvigre 65.5 26 Yeni Zellanda 475
2 isvec 63.1 27 Malta 47.1
3 Amerika 61.3 28 Kibris 46.7
4 Ingiltere 59.8 29 italya 45.7
5 Giiney Kore 59.3 30 Ispanya 45.4
6 Hollanda 58.6 31 Portekiz 44.2
7 Finlandiya 58.4 32 Slovenya 441
8 Singapur 57.8 33 BAE* 43.0
9 Danimarka 57.3 34 Macaristan 42.7
10 Almanya 57.3 35 Bulgaristan 42.4
11 Fransa 55.0 36 Malezya 41.9
12 Cin 54.8 37 Slovakya 40.2
13 Japonya 54.5 38 Letonya 40.0
14 Hong Kong 53.7 39 Litvanya 39.9
15 Israil 53.4 40 Polonya 39.9
16 Kanada 53.1 41 Tiirkiye 38.3
17 izlanda 51.8 42 Hirvatistan 37.3
18 Avusturya 50.9 43 Tayland 37.2
19 irlanda 50.7 44 Vietnam 37.0
20 Norveg 50.4 45 Rusya 36.6
21 Estonya 49.9 46 Hindistan 36.4
22 Belgika 49.2 47 Yunanistan 36.3
23 Liiksemburg 49.0 48 Romanya 35.6
24 Cek Cumbhuriyeti 49.0 49 Ukrayna 35.6
25 Avusturalya 48.3 50 Karadag 354

Kaynak: (Globalinnovationindex, Erisim: 10.03.2022),
*Birlesik Arap Emirligi

Asagida Tablo 2’de bagimli ve bagimsiz degisken olarak hangi verilerin kullanildig1 ve verilerin
elde edildigi kaynaklar gosterilmektedir. Tablo 2’e gore bagimli degisken olarak enerji alanindaki
inovasyonu temsilen ¢okca tercih edilen yenilenebilir enerji alaninda alinmis patent sayilarinin
logaritmik degeri kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak da yenilenebilir enerji alaninda verilen
kamu politikalar1 icin kukla degisken olusturulmustur. inovasyonu etkileyen kontrol degiskenler
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secilirken ise literatiirden hareketle yillik biiyiime (%) ile milli gelir i¢indeki Ar-ge harcamalarimin (%)
degerleri kullanilmistir. Patent verileri i¢in Internatonal Renewable Energy Agency (IRENA), Kamu
politikalari i¢in International Energy Agency (IEA) ve kontrol degiskenler i¢in Diinya Bankasi’nin
veri setlerinden yararlamilmistir. Kukla degisken olusturulurken ilgili yilda kamu politikas1 temel
tesvik mekanizmasi ise 1 olarak (ayni yil igerisinde birden fazla olmasi durumunda da dahil olmak
iizere), aksi halde 0 olarak kodlanmustir.

Tablo 2. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler ve Kaynaklar

Bagimlh Degisken Kaynaklar
Log_ptnt Yenilenebilir  enerji alaninda aliman patent | Internatonal Renewable Energy Agency
sayilarinin Logaritmasi (IRENA), Renewable Technology Patents
Reports
Bagimsiz Degiskenler
Ppre Yenilenebilir enerji alaninda verilen kamu | International Energy Agency (IEA),
politikalari Policies Database
Grow Yillik biiyiime (%) World Bank Open Data
Rd Milli gelir icindeki Ar-ge Harcamalar1 (%)

Yontem belirlenirken bazi yillardaki veri eksikligi dikkate alinarak dengesiz panel veri modeli
kurulmustur. Hausman testi kullanilmig, sabit ve tesadiifi etkili modeller olusturulup sabit etki olmasi
gerektigi goriilmiistiir. Modelde otokorelasyon, heteroskedasite veya birimler arasi1 korelasyondan en
az biri varsa yapilmasi gereken parametre tahminleri degistirilmeden standart hatalar diizeltilmeli
(direngli standart hatalar kullanilmali) ya da wvarliklar1 halinde gerekli yontemlerle tahminler
yapilmalidir. Driscoll-Kraay tahmincisi sabit ve tesadiifi etkiler modelleri igin kullanilmakta
oldugundan ve kurulan modelde oto-korelasyon ve degisen varyans sorunlart bulundugundan
degiskenler arasindaki iligkiyi tespit edebilmek igin direngli hatalarla dogru tahminler yapabilen
Driscoll-Kraay (1998) sabit etkiler panel veri model tahmincisi tercih edilmistir. Bu tahminci, iilke
sayisinin kullanilan yildan fazla olmasi (N>T) durumunda bile heteroskedasite varliginda tutarli,
uzamsal ve donemsel korelasyonun genel formlarinda direngli standart hatalar tiretmektedir ve yatay
kesit ortalamalar1 serisi i¢cin Newey-West tiirli diizeltme yapmaktadir (Tatoglu, 2020:335). Bu nedenle
birim kok ve yatay kesit bagimliligi testlerine gerek duyulmamistir. Model kurulurken verilen
aciklayict degiskenler kullanilarak alternatif modeller denenmis ve hem iktisadi hem de istatistiksel
olarak elde edilen en anlamli model se¢ilmistir.

Kurulacak model agagidaki gibidir:

Log_ptntic = o + B1Pprei+ S2Growi+ f3Rdic+ it

Asagida Sekil 5’te yenilenebilir enerji alaninda alinan patent sayilarinin analizde kullamlacak
olan iilkelerdeki seyrini yillar itibariyle gostermektedir. Ulkelerin geneli i¢in yapilabilecek yorum artig
trendinin 2010 yillarindan sonra durup azalisa dogru gectigidir.
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Sekil 5. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Alaninda Aldig1 Patent Sayilarinin
Degisimi, 2000-2019
Kaynak: (Inspire Irena, Erisim: 10.12.2021)

Not: Malta’nin verilerindeki eksiklikten dolay1 grafik eklenememistir.

IV.ARASTIRMA BULGULARI

Tablo 3 incelendiginde, bagimli degisken olan patent sayilari i¢in ve bagimsiz degiskenlerden
milli gelir i¢indeki Ar-ge harcamalari (%)’si 529 gozlem, kamu politikalar i¢in kukla degiskeni ve
bagimsiz kontrol degiskeni olan yillik biiyiime (%) i¢in 560 gozlem kullanildig1 goriilmektedir. Patent
sayilarinda eksiklik Malta’nin veri eksikliginden, Ar-ge harcamalarn (%)’ndaki eksiklik 2019 yil
verilerinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Kullanilan modelin gii¢lii dengeli olmasi analize engel
olusturmadigindan s6z konusu veri eksikligi sorun tegkil etmemektedir.

Tablo 3. Degiskenlere Ait Tanimlayici istatistikler

Degiskenler Gozlem Sayisi Ort. Standart Sapma | Minimum Maximum
Log_Ptnt 529 3.815884 1.694869 0 8.128585
Ppre 560 0.6035714 0.4895927 0 1
Grow 560 2.655898 3.605104 -14.838 25.176
Rd 529 1.433036 0.8948215 0.044 3.87
Aciklayict  degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesi i¢in korelasyon matrisi

olusturulmustur. Aciklayic1 degiskenler arasinda iligkilerin yiiksek olmasi ¢oklu dogrusal baglilik
problemine sebep olacagindan model tahmin sonuglarinin giivenilirligini olumsuz etkileyecektir.
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Tablo 4. Korelasyon Matrisi

Degiskenler Log_Ptnt Ppre Gdp Rd
Log Ptnt 1.0000

Ppre 0.2219 1.0000

Grow -0.3120 -0.1152 1.0000

Rd 0.3654 0.1885 -0.2146 1.0000

Korelasyon matrisi Tablo 4’te yer almaktadir. Matris incelendiginde degiskenler arasinda
modeli etkileyecek kadar yiiksek iliskinin olmadigi goriilmektedir. Milli gelir igindeki Ar-ge
Harcamalar1 degiskeni ile diger degiskenler arasinda negatif iligki vardir. Milli gelir igindeki Ar-ge
Harcamalar degiskeni disindaki diger degiskenler kendi aralarinda pozitif iliskiye sahiptir.

Tablo 5. Driscoll-Kraay Robust Panel Veri Modeli Tahmin Sonuglar:

Bagimh Degisken: Log_ptnt F(3,19)= 254.66
Gozlem Sayisi: 501 Prob>F=0.0000

Degiskenler Kat Sayilar Drisc/Kraay Std. t P>|t|

Hata

Sabit 3.025023 0.1822804 16.60 0.000
Ppre 0.5013251 0.918007 5.46 0.000
Grow -0.108812 0.0443565 -2.45 0.024
Rd 0.5487094 0.0506697 10.83 0.000
R% Grupi¢i =0.2103

Tablo 5’te Driscoll-Kraay standart hatali sabit etkiler regresyonu tahmin edilmis olup
sonuclar1 gosterilmektedir. F istatistigi anlamlidir. Oto-korelasyon ve degisen varyans sorunlarinin
varligt durumunda, direngli hatalar ile hesaplanmis t istatistiklerine gore Ar-ge degiskeni ve Kamu
politikalari i¢in kullanilan kukla degisken igin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etki, yillik biiyiime
degiskeni icinde istatistiksel olarak anlamli ancak negatif bir etki tespit edilmistir. Tablo 5’ya gore
yenilenebilir enerji alaninda verilen kamu politikalarindaki bir artis yenilenebilir enerji alaninda alinan
patent sayilarinda da artisa neden olacaktir. Bu sebeple bu alanda yapilacak kamu politikalar
tesvikleri onem teskil etmektedir.

SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu calismada enerji alanindaki teknolojik inovasyonu arttirma da yenilenebilir enerji {izerine
uygulanan kamu politikalarinin etkili olup olmadig1, Kiiresel Inovasyon Endeksi siralamasindaki ilk
50 iilke igerisinde yer alan AB iilkeleri ve Tiirkiye kiyaslamasi yapilarak analiz edilmeye ¢alismistir.
Donem olarak 2000-2019 dénemi verileri ve panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Yontem
belirlenirken Hausman testi kullanilmis, sabit etki olmas1 gerektigi goriilmiistiir.

Modelde otokorelasyon, heteroskedasite veya birimler arasi korelasyondan en az biri varsa
yapilmasi gereken parametre tahminleri degistirilmeden standart hatalarm diizeltilmesi (direngli
standart hatalar kullanilmali) gerektiginden ve kurulan modelde oto-korelasyon ve degisen varyans
sorunlar1 bulundugundan degiskenler arasindaki iliskiyi tespit edebilmek i¢in direngli hatalarla dogru
tahminler yapabilen Driscoll-Kraay (1998) sabit etkiler panel veri model tahmincisi kullanilmustir.
Model kurulurken verilen agiklayici degiskenler kullanilarak alternatif modeller denenerek ve hem
iktisadi hem de istatistiksel olarak elde edilen en anlamli model segilmesine 6zen gosterilmistir.

Kamu politikalari ile yenilenebilir enerji tesviki arasindaki pozitif ve anlaml iligkiyi gdsteren
caligmalar bulunmakta olup bu calismada gdstermektedir ki aym1 zamanda yenilenebilir enerji
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tesvikleri sayesinde bu alandaki patent sayilart da arttirtlabilir bdylece teknolojik inovasyona da katki
yapilabilmektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde, patent sayilari iizerinde kamu politikalar1 kukla
degiskeni icin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etki, yillik biiylime degiskeni i¢in negatif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etki tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji iizerine uygulanan kamu mali
politikalari teknolojik inovasyonu arttirmaya yardime1 oldugu i¢in s6z konusu politikalarin devamlilig
Tiirkiye icinde Onem teskil etmektedir. Tirkiye’de bu kapsamda; Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi, 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina iliskin Kanun, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM),
Iklim Degisikligi Eylem Plan1 2011-2023, Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 Yénetmeligi, Binalar
ile Yerlesmeler igin Yesil Sertifika Yonetmeligi gibi gesitli yasal diizenlemeler yoluyla yenilenebilir
enerjiyi tegvik edici adimlar atilmaktadir. Ayrica sabit fiyat garantisi ve yerli katki ilavesini tegvik,
lisans ticretinde muafiyet ve vergi istisnalart gibi s6z konusu alanlardaki siirdiiriilebilir kamu
politikalarinin devam etmesi dnerilmektedir.
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