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JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELININ SWOT ANALIZi ILE
DEGERLENDIRILMESI: AYDIN ILi ORNEGI

Dilek GURCUN !
Ali PETEK @2

Oz

Enerji, diinyada sadece ekonomik kalkinmanin degil, sosyal ve kiiltiirel gelismenin, buna bagh olarak da biiyiime
ve kalkinmanin en temel girdileri arasindadr. Tiirkiye de bas dondiiriicii bir hizla artan teknolojiye ayak uydurma
cabalari ve hizly niifus artisinin koriikledigi enerji talebiyle, enerjiye yatirimini oncelikli yatirim kalemleri arasina
alan tilkeler arasindadir. Petrol, dogalgaz basta olmak iizere birincil enerji kaynaklart agisindan disa bagimhi
olan ve bu kaynaklarda yasanan fiyat dalgalanmalarinin olumsuz etkilerine maruz kalan Tiirkiye, topraklarindaki
zengin enerji kaynaklarini ortaya ¢tkarma mecburiyetiyle karsi karstyadwr. “Milli Enerji ve Maden Politikasi "ni
benimseyen Tiirkiye, yatirnmlarina hiz vermekte ve ozellikle yenilenebilir enerji alaninda ¢alismalarini kesintisiz
stirdiirmektedir. Calismada, Tiirkiye 'nin yenilenebilir kaynaklardan jeotermalin, Aydn ili 6rneklemesi ile SWOT
analizi yapumsg, jeotermalin enerji sektorii agisindan giiclii ve zayif yonleri ortaya konulmusg, olasi firsatlar ve
tehditler analiz edilerek kazanim ve olast kayiplar tartismaya agilmistir. Analiz icin genis bir literatiir ¢alismast
yapilmug, konu ile ilgili sivil toplum kuruluglar, tireticiler, kamu ve 6zel sektor temsilcilerinin goriisleri irdelenmis
ve TUIK, T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, MTA, TMMBO, IRENA, JESDER verilerinden yararlanilmistir.
Calismanin amact, jeotermalin genelde Tiirkiye, 6zelde Aydn ili i¢in 6nemini ortaya koymak, Aydn ili i¢in tasidigt
risk ve kazamimlara isaret etmek ve konuya tiim paydaslarin dikkatini ¢ekerek gerekli calismalarin yapilmasina
katki saglamaktir.
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THE EVALUATION OF GEOTHERMAL ENERGY POTENTIAL By
SwoOT ANALYSIS: THE CASE OF AYDIN

Abstract

Energy is among the basic inputs of not only economic development, but also social and cultural development,
and therefore growth and development in the world. Turkey is a rapidly growing technology dizzying effort to keep
pace with rapid population growth and the demand fueled by the energy, investment in energy is among the priority
investment areas pens between countries. Qil, natural gas, especially in terms of primary energy sources that are
connected to the outside and exposed to the negative effects of price volatility experienced in these resources,
Turkey is faced with having to reveal rich energy resources in the territory. "National Energy and Mines Policy"
adopted by Turkey, and in particular continues to accelerate its investments in continuous operation in the field
of renewable energy. In the study, Turkey's geothermal from renewable sources, Aydin made SWOT analysis and
sampling, has revealed the strengths and weaknesses in terms of the energy sector of geothermal, gained by
analyzing potential opportunities and threats and was opened to discuss potential losses. A large literature study
was conducted for the analysis, and the opinions of non-governmental organizations, producers, public and
private sector representatives were also examined and TURKSTAT, T.C. Data from the Ministry of Energy and
Natural Resources, MTA, TMMBO, IRENA, JESDER were used. The purpose of the study, geothermal generally
Turkey, in particular, demonstrates the importance of Aydin province, the risks inherent to Aydin province and
pointing to achievements and draw the attention of the issues to all stakeholders to contribute to the necessary
work.

Keywords : Energy, Renewable Energy, Geothermal, SWOT Analysis, Aydin.
Jel Classification 1 Q41, Q42, K32
GIRIS

Kiiresellesmeyle birlikte iilkeler arasindaki soyut ve somut sinirlarin hizla kalkmasi iilkelerin
iiretim ve tiikketimleri lizerinde biiyiik bir baski olustururken, {ilkeler, ekonomik ve sosyal kalkinmalari
i¢in temel girdi olan enerjiye her gegen giin daha fazla ihtiyag duymaya baslamustir. Ister ithalatc1 isterse
ihracatgi olsun gelismis veya gelismekte olan iilkeler, biiyiime ve kalkinma yolunda enerjiye yonelik
gelisme ve degisimleri ¢ok yakindan takip etmektedir.

Tirkiye de biiylik oranda ithalatg1 oldugu enerji sektoriinii yakin takibe alan tilkeler arasindadir.
Artan enerji talebini kargilamak i¢in dncelikle kamu, sonrasinda 6zel sektdr enerji yatirimlarina agirlik
veren Tirkiye, elektrikten petrole, komiirden dogalgaza, riizgar, hidrolik, glines enerjisinden, jeotermal,
niikleer, biyokiitle enerji alanlarinda ¢alismalarina devam etmektedir. Tiirkiye’nin, 2019 yil1 ilk yarisi
itibartyla kurulu giicliniin kaynaklara gore dagilimina bakildiginda T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin agikladigi verilere gore; %31,4’liniin hidrolik enerjiden, %29’unun dogal gazdan,
%22,4’iniin kdmiirden, %8’inin riizgardan, %6’sinin giinesten, %1,5’inin jeotermalden karsilandig1 ve
%1,7’sinin ise diger kaynaklardan karsilandigi goriilmektedir. Tirkiye’'nin 2018 yilinda elektrik
iiretimine bakildig1 zaman ise ortaya ¢ikan tablo so6yledir: Komiir, %37.3, dogalgaz, %29.8, hidrolik
enerji %19.8, riizgar %6.6, Giines %2.6, jeotermal %2.5 ve diger kaynaklar %1.4.

Bakanlik enerji tasarrufu ve verimliligi caligmalaria oncelik verirken disa bagimliligi azaltmak,
gevreyl korumak ve iklim degisikligine karsi etkili miicadele etmeyi, 2023 yili ulusal strateji
hedeflerinin 6nemli bilesenleri olarak belirlemistir.

Bu caligmanin amaci 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan jeotermalin, Tiirkiye nin
bu alanda en 6nemli kentlerinden olan Aydin 6rnegi tizerinden SWOT analizinin yapilarak fayda ve
zararlarini ortaya koymaktir. Son zamanlarda diinyada ve Tiirkiye’de hizla artan enerji ihtiyacin
karsilama yolunda cabalar o6zellikle Tiirkiye gibi enerji alaninda disa bagimli ilkeleri oldukga
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zorlamaktadir. Dig ticaret a¢ig1 hizla artan, doviz kuru baskist ile iiretim maliyetleri her gegen giin artan,
enflasyon ve istihdam sorununu ¢ozemeyen Tiirkiye’nin kendi kaynaklarini kullanmaya her
zamankinden daha fazla ihtiyaci vardir. Aydin, sahip oldugu jeotermal kaynaklarla Tiirkiye’nin enerji
ihtiyacinin karsilanmasi ve bu vesileyle istihdama katki sunulmasi noktasinda dnem arz etmektedir.
Fakat bu kaynaklarin iilkenin enerji ihtiyacinin karsilanmasi yolunda kullanilirken yaratacagi negatif
dissalliklar da dikkatle incelenmelidir. Caligma Aydin’in hem jeotermal zenginligini ortaya koymak
hem de yaratabilecegi problemlere dikkat ¢ekerek topluma yiikleyecegi olumsuz maliyetlerin en aza
indirilmesi noktasinda literatiire bir katki saglamay1 amac¢lamaktadir.

Calismada oncelikle Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklar: incelenerek, jeotermalin Tiirkiye enerji
iretimi ve dolayisiyla ekonomiye katkilar1 ele alinmistir. Calismada Aydin ili jeotermal kaynaklar
ayrintilar1 ile incelenerek, jeotermal kaynaklarm Aydin ekonomisi ve kalkinmasina etkileri ele
almmistir. Calismanin son kisminda Aydin’in jeotermal potansiyelinin SWOT analizi ile
degerlendirilmesi yapilmigtir. Caligma genel bir degerlendirme yapilarak sonlandirilmistir.

Analiz i¢in genis bir literatiir calismasi yapilmis, konuyla ilgili kitap, tez, bilimsel makale, siireli
yayin incelenmis konu ile ilgili sivil toplum kuruluslari, {ireticiler, kamu ve 6zel sektor temsilcilerinin
goriisleri irdelenmis ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1,
Maden Teknik Arama (MTA), Tiirkiye Mimarlar ve Miihendisler Odas1 (TMMBO), International
Renewable Energy Agency (IRENA), Jeotermal Elektrik Santral Yatirimcilart Dernegi (JESDER)
verilerinden yararlanilmistir.

Caligmada sadece jeotermal ile ilgili kaynaklar taranmamis jeotermalin fayda ve zarar
analizlerini dogru yapabilmek icin her bir yenilenebilir kaynagin fayda zarar 6zelligi ve Ozellikle
kurulum maliyetleri agisindan bir analizi yapilarak jeotermalin firsat ve zayifliklar1 ortaya konulurken
bu karsilagtirmalardan da yararlanilmustir.

I. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARINDAN JEOTERMALIN DUNYADA VE
TURKIYE’DE ONEMIi VE TURKIYE EKONOMISINE KATKILARI

Ulkeler, son yillarda enerji ihtiyaglarini karsilamak icin artan oranda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmektedirler. Bunun baslica nedenleri her seyden once kendi 6z kaynaklari ile enerji
sorunlarimi ¢oziip disa bagimliliklarini en aza indirmek istemeleri, ¢evre koruma duyarliligmin
artmasiyla ¢evreye en az zarar veren yontemleri tercih etmeleri ve artan enerji harcamalari nedeniyle en
az maliyetle enerji ihtiyaglarini karsilamak istemeleridir.

Diinya rakamlarina bakildiginda genelde tiiketilen enerjinin yilizde 20’ye yakini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmekte ve bu oran giderek artmaktadir (Karagol & Kavaz, 2017: 7).
Cevreye verdigi zararlarin en az oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarima bakildiginda ise riizgar
enerjisinin yani sira gilines, hidrolik, jeotermal ile biokiitle (Dogan, 2011: 40), diinyada hizla
yenilenemez ve ¢evre kirliligine yol agan fosile dayali enerji kaynaklarina giiglii bir alternatif olarak
enerji sektoriinde hizla ivme kazanmaktadir.

Tiirkiye de cografi konumu ve jeopolitik yapisi ile enerjinin yenilenebilir olanina dogru yoniinii
hizla ceviren iilkeler arasindadir (Akar, 2019: 2). T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Stratejik
Planm1 (2015-2019)’nda “Daha Cok Yerli, Daha Cok Yenilenebilir” stratejisiyle yerli ve yenilenebilir
kaynaklarinin enerjideki paymnin artirilmasina yonelik ¢alismalarin arttirldigini agiklamistir (T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019).
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LI Diinyada Jeotermal Enerji Kapasitesi

Yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda en 6nemlilerinden olan jeotermal de diger yenilenebilir
enerji kaynaklari gibi cok sayida faydayi, enerji sektoriiniin dolayistyla iilkelerin hizmetine sunmaktadir.
Jeotermal enerji, bir tanima gore, yerkabugunun altinda olusan 1smin yer alti sularini 1sitmasi ve
sonrasinda bu suyun yeryiiziine ¢ikmasiyla olusan enerji tiiriidiir (Cukurcayir & Sagir, 2008: 267).
Jeotermal enerji, dogru kullanilmas: kaydryla tiiketimi gii¢c bir enerji tiirdiir. Buna karsilik tespit ve
iiretimi kolaydir. Ayrica diisiik maliyetlidir ve yatirimi kisa vadede geri doner. Diger kaynaklara gore
cevreye zarar1 da daha azdir. Tiim bu 6zellikleri nedeniyle sadece elektrik tiretiminde degil endiistrinin
degisik alanlarinda, saglik sektoriinde, ziraat ve turizm sektorli gibi birbirinden farkli fakat birbirini
destekleyen sektorler tarafindan tercih edilmektedir (Kiilekg¢i, 2009: 83).

Bu enerji tiirliniin kullanim1 eskiye dayanmakta ve ilk kullananlarin, dogal sicak su olarak saglik
amactyla Romalilar oldugu bilinmektedir. Amerika’da ise 1891 yilinda ilk kez konut 1sitmasinda
kullanilmus, italya’da ise 1904 yilinda ilk kez kuru buhardan elektrik {iretilmistir. Fransa’da ise 1969
yilinda biiyiik sehirlerin isitilmasinda jeotermal kullanilmigtir. Tiirkiye’de ise ilk olarak 1964 yilinda,
Gonen’de bir otelde 1sitma amaciyla kullanildigi bilinmektedir (Cukurgayir & Sagir, 2008: 267).

Diinyada cevre bilincinin gelismesine paralel temiz yakit olan jeotermalin kullanimi hizla
yayglnlasmls ve kullanim alan1 her gegen yil gesitlenmistir. Bu konuda once {ilkelerden biri Izlanda
olmus ve Izlanda binalarin %86’sin1 jeotermalle 1sitmay1 basarmistir (Aslan, Daric1 ve Karahan, 2001:
24).

Diinyada 20. Yiizyildan giiniimiize jeotermalin kullanildigi alanlar hizla yayginlagsmis ve
giiniimiizde diinyada enerji tiretiminde endiistriyel 6lgekte kullanimi yaygimlasmustir (Erkul, 2012: 119).

ThinkGeoEnergy arastirmasinda yer alan bilgilere gore, 2019 y1l1 diinya verilerine bakildiginda
en fazla jeotermal enerji kapasitesine sahip iilkeler siralamasinda Amerika 3,653 MW ile ilk sirada yer
almaktadir. Onu 1948 MW ile Endonezya, 1868 MW ile Filipinler izlemektedir. (Bakiniz Tablo 1).
1.948 MW ile Endonezya ve 1.868 MW ile Filipinler onu izlemektedir. Tiirkiye 1.347 MW kurulu giicle
dordiincii sirada yer almaktadir (Seequent, 2019).

Tablo 1. Ulkelere Gore Jeotermal Enerji Kapasitesi

ABD 3653 MW
Endonezya 1948 MW
Filipinler 1868 MW
Tiirkiye 1347 MW
Y. Zelanda 1005 MW
Meksika 951 MW
Italya 944 MW
izlanda 755 MW
Kenya 676 MW
Japonya 542 MW
Diger 925 MW

Maden Tetkik Arama 2018 yili sonu verilerine gére diinyada elektrik disi kullanim 70 bin MW™1
asmistir. Diinya'da dogrudan kullanim siralamasinda ilk 5 iilke sunlardir: ABD, Cin, Isveg, Belarus ve
Norveg. (MTA, 2019)
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L.11. Tiirkiye Jeotermal Enerji Kapasitesi

Tiirkiye’de jeotermal alaninda potansiyele sahip alanlarin %78'i Bat1 Anadolu'dadir. I¢ Anadolu
onu %9, Marmara Bolgesi ise %7 ile izlemektedir. Dogu Anadolu’da bu oran %5 ve diger bolgeler %1
olusturmaktadir. Bu kaynaklarin %901 diisiik ve orta sicakliktadir. Bu nedenle 1sitma ve termal turizmin
yan1 sira bazi endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir. %10°u ise dolayli uygulamalardan olan elektrik
enerjisi iiretiminde kullanilmaktadir (MTA, 2019).

Tiirkiye’de Jeotermal kaynaklarin arama ve ortaya ¢ikarilma g¢alismalari Maden Teknik ve
Arama Genel Miidiirligii (MTA) tarafindan 1962 yilinda baslatilmistir. 287,5 °C sicakliga kadar ulagan
jeotermal kaynaklar kesfedilmistir. Jeotermal sahalarin 10 tanesi elektrik tiretimine uygundur ve yeni
sahalarin kesfiyle 239 sahada toplam 634 adet, 412.250 metre sondajli arama ¢alismas1 yapilmistir ve
dogal ¢ikislar dahil acilan kuyulardan yaklasik 5000 MW 1s1 enerjisi elde edilmistir. Ozel sektoriin de
devreye girmesiyle, toplam 1s1 kapasitesi 35.500 MW’a c¢ikmustir. Elektrik {iretimi agisindan
bakildiginda uygun saha sayis1 2018 yilinda 25 adet olmustur. 2019 yilinda sera 1sitmast 4052 doniime
cikmistir. 2019 yilinda konut 1sitmast 125.000 konut esdegerine ulasmustir. Elektrik {iretiminde kurulu
giic 1304 MWe ulasmistir. Ulke goriiniir 1s1 kapasitesi ise 6zel sektorle beraber 35.500 MW olarak
gerceklesmistir (MTA, 2019)

Uluslararas1 Enerji Ajanst 2019 verilerine gore, Tirkiye’de jeotermal kurulu kapasitesi 2010
yilinda 94 MW iken bu oran 2018 yilinda 1283 MW’a yiikselmistir (Tablo 2).

Tablo 2.Y1llara Gore Tiirkiye Jeotermal Kurulu Kapasitesi
2020

2018

2016

2014

2012 m| Yillar
2010 -

-1

2006 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

94AMW 114MV 162 MW 311 MW 405MW 624 MW 821 MW 1064 MW 1283 MW

Kaynak: IRENA (International Renewable Energy Agency), 2019 sitesi verilerinden olusturulmustur.

Tiirkiye’de jeotermalle elektrik {iretim diizeyine bakildiginda ise 2010 yilinda 668 GWH olan
iiretim 2016 yilinda 4819 GWH’ye ¢ikmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Tiirkiye'nin Yillara Gore Jeotermalle Elektrik Uretimi

2018
2016

2014
2012
| Yillar
2010
2008 l
2006 T T T T T T

668 GWH 694GWH 899 GWH 1364 GWH 2364 GWH 3425GWH 4819 GWH

Kaynak: IRENA (International Renewable Energy Agency), 2019 sitesi verilerinden olusturulmustur.

Tiirkiye’de jeotermal kaynak alanlarinin sicaklik dagilimina bakildiginda ise en yiiksek sicakligin
ozellikle Ege Bolgesi’nde oldugu goriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Tiirkiye Jeotermal Kaynak Alanlar: ve Sicaklik Dagilimi

TURKIYE JEOTERMAL KAYNAK ALANLARI ve SICAKLIK DAGILIMI

it Eciimis Jeotermal Kyynak Alinlan [375]

.
7 P
[ a— ] e
Pt { Yoksek P
s ’\,‘_,S

Kaynak: MTA (2019).

Elektrik iiretimi yapilan jeotermal santraller agisindan Tiirkiye mercek altina alindiginda agirlhigin
Aydm ilinde oldugu goriilmektedir. Ayidn’in jeotermal zenginligi yillar boyunca artmis ve kurulu
oldugu bolgelerde de birbiri ardina yeni santraller hayata gegirilmistir. Ozellikle Aydin’in merkez ilgesi
Efeler ve biiyiik il¢elerde ¢ok sayida acgilan santrallere her yil yenisi eklenmektedir. Denizli, Manisa ve
Canakkale jeotermal yoniinden diger zengin sehirlerdir. (Tablo 5).
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Tablo 5. Tiirkiye’de Elektrik Ureten Jeotermal Enerji Santralleri

Santral adi il Firma Kurulu gii¢

1 Kizildere 2 JES Denizli Zorlu Enerji 80 MW

2 Germencik JES Aydin Giiris Holding 47 MW

3 Pamukéren JES Aydm Celikler Enerji 45 MW (61.72 MW)

4 frem ve Sinem JES Aydm Kipas Holding En. 44 MW
Grup

5 Dora 3 JES Aydin MB Holding 34 MW

6 Tiirkerler Manisa Tiirkerler Holding 24 MW

Alagehir JES

7 Deniz JES Aydm Kipas Holding En. 24 MW
Grup

8 Kerem JES Aydin Kipas Holding En. 24 MW
Grup

9 Efe JES Aydin Giiris Holding 23 MW (162.3 MW)

10 Kizildere (Zorlu) JES Denizli Zorlu Enerji 15 MW

11 Gumiskoy JES Aydin BM Holding En. 13 MW
Grubu

12 Dora 2 JES Aydin MB Holding 9,50 MW

13 Dora 1 JES Aydin MB Holding 7,95 MW

14 Tuzla JES Canakkale Enda Enerji 7,50 MW

15 Kizildere JES Denizli Bereket Enerji 6,85 MW

Kaynak: MTA 2012 verileri (Ozer & Yildirim, 2015)

a. Jeotermal enerjinin Tiirkiye ekonomisine katkilar:

Jeotermal enerjinin ekonomiye katkilar1, oncelikle yenilenebilir enerjinin, dzellikle gelismekte
olan f{ilkelerin enerji konusunda disa bagimliliklari1 azaltma noktasinda sundugu imkanlar
dogrultusunda degerlendirilmelidir.

Her gegen giin sanayilesme ve teknolojik gelismelerin yan1 sira niifus artisi ve sehirli niifusun
fazlalasmasi1 enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimli olan Tiirkiye gibi iilkelerin enerji ithalatim
artirmaktadir. Enerji fiyatlarinda yasanan artislar ise enerji ithalatinin maliyetini artirmak suretiyle cari
acgiga neden olabilmektedir. Enerji tiiketimi bakimindan ilk 15 iilke iginde bulunan Tiirkiye maalesef
ihtiyag duydugu enerjinin yaklasik dértte iigiinii disaridan karsilamaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore, Tiirkiye’de 2000-2014 donemi bir biitiin olarak degerlendirildiginde enerji
ithalatinin toplam ithalat igindeki payinin yaklasik %24 oraninda gergeklestigi ve 2012 yilinda %25 ile
en yiiksek degerine ulastig1 gozlenmektedir. Enerjide disa bagimliligin azaltilmas1 agisindan alternatif
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enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin faaliyete gegirilmesi konusunda
gerekli alt yapinin en kisa siirede olusturulmasi 6nem arz etmektedir. (Ayla & Karig, 2019: 383)

TUIK giincel verilerine bakildiginda, Tiirkiye 2017 yilinda 37 milyar 204 milyon 849 bin dolar
enerji ithalati yapmustir. 2018 yilinda bu rakam %15,6 artarak 42 milyar 999 milyon 451 bin dolara
yiikselmistir (TUIK, 2019).

Jeotermal kaynaklarinin Tiirkiye’de toplam enerji iiretimindeki payini arttirmak i¢in ¢alismalar
yiirliten Jeotermal Elektrik Santral Yatirimcilari Demnegi (JESDER)’nin, 2017 yilinda yayimladigi
“Sektér Degerlendirme Raporu™na gore 1 jeotermal kuyusu yaklagik 11.000 litre iireten bir petrol
kuyusuna es deger enerji tiretmektedir. Bir jeotermal kuyusundan iiretilen enerji ile giinde 1,9 milyon
litre petrol tasarrufu saglanmaktadir. Toplam kurulu JES kapasitesi iizerinden hesaplanacak olursa;
kurulu giicii 860 MW olan JES’lerin petrol tasarruf miktar giinliik 203 milyon litredir. Ayni rapora gore
jeotermal enerji kaynaginin 1 MW enerji lretebilmesi i¢in gereken maliyet tiim yenilenebilir enerji
kaynak yatirimlari igerisinde ilk sirada yer almaktadir (JESDER, 2017)

Ayni raporda yer alan bilgiye gore Jeotermal enerjinin ilk yatirim maliyeti 2016 yil1 rakamlari ile
4.362.000 § olarak en yiiksek ilk yatirrm maliyete sahip yenilenebilir enerji kaynagi olarak dikkat
¢ekiyor. En diigiik yatirnm maliyetine sahip olan yenilenebilir enerji kaynag: ise 852.000 § ile giines
enerjisi (Bakiniz Tablo 6).

Tablo 6. MW Bagina ilk Yatirnm Maliyeti ($)

Kaynak 2014 2016
Jeotermal 3.000.000 4.362.000
Giines 1.525.000 852.000
Riizgar 2.213.000 1.500.000
Biyokiitle 4.114.000 2.000.000
Hidrolik 2.396.000 1.575.000

Kaynak: JESDER 2017 Sektor Degerlendirme Raporundan alinmustir.

Tiirkiye jeotermal enerjiden iirettigi elektrik ile yaklasik akaryakittan 330.000 ton dogalgazdan
ise 1 milyar m3 daha az ithal etmeyi basarmistir. Bu Tiirkiye ekonomisine 260 milyon dolarlik katki
demektir. Odenen vergi ve yasal yiikiimliiliiklerle JESler iilke ekonomisine y1lda yaklasik 440 Milyon
$ katki anlamina gelmektedir. Bunlara SGK ve gelir stopaj maliyetleri de eklenirse 500 milyon $
rakamina ulasilmaktadir. JES tesislerinin ingasinda %70’lere varan yerli makine ve aksam kullanimu ile
yerel liretime katkilar1 da bulunmaktadir. Mevcut kurulu gii¢ izerinden degerlendirildiginde toplam 3,5
milyar § lik bir yatirim s6z konusudur. Bu da %70 oranlarina ulasan yerli aksam ile iilke ekonomisine
yaklagik 2,5 milyar $ katki saglandigi anlamina gelmektedir (JESDER, 2017).

Jeotermalin Tirkiye ekonomisine katkilari Akkus ve Alan’in “Tirkiye’nin jeotermal Kaynaklari,
Projeksiyonlar, Sorunlar ve Oneriler Raporu-2016”da da ortaya konmaktadir. (2016: 44)

Tiirkiye’nin Aralik-2015 rakamlarina bakildiginda ise 16098,8 MW kullanilabilir kapasitenin
yillik petrol esdegerinin yaklasik 12.122.400 ton oldugu ve bunun ekonomiye katkisinin yillik yaklagik
9.328 milyar dolar oldugu tespit edilmistir. Buna 1.720 milyar dolarlik mevcut elektrik tiretimi de
eklenince toplam 11.048 milyar $ rakamina ulasilmaktadir. 20 yillik kullanimda bu rakam ile yaklasik
242,44 milyon ton petrol esdegeri tasarruf demektir. TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de 2009-2013
yillarini arasindaki dénemde enerji ithalatina 238,5 milyar $ harcamistir. Bu rakam 2015 yilinin ilk 8
ayinda yaklasik olarak 37 milyar $ olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’de sadece enerji ithalat1 igin yapilan
harcamanin biiyiikliigii bile dikkate alindiginda jeotermal enerji katkisinin olduk¢a 6nemli diizeyde
oldugu tartigsmasizdir (Akkus & Alan 2016: 44).
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II. AYDIN iLi JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI

Tirkiye jeotermal enerjiden, elektrik tiretimi, saglik turizmi, seralarin ve konutlarin 1sitmasi,
endiistriyel alanlar, balik¢ilik sektdrii ve kurutma gibi degisik alanlarda yararlanmaktadir. Tiirkiye’de
jeotermalle ilk elektrik tiretimi, Kizildere Santrali’nde 1975 yilinda baglamistir (MTA, 2019).

Kizildere Santrali’nin 6rnek olusturmasi ile dikkatler bu alanda zengin kaynaklara sahip olan
Aydin iline yonelmistir. Yapilan ¢aligmalar ¢ok kisa bir siire igerisinde Aydin’in, iilkemizde jeotermal
enerji potansiyeli en yiiksek illerden biri oldugunu ortaya koymustur. Yapilan ¢aligmalarla Aydin
Salavatli, Tiirkiye’de kurulan ilk 6zel jeotermal elektrik santraline ev sahipligi yapmustir. (Giirciin, 2009:
13). Bu say1 yillar icinde hizla artmistir.

Aydin’da jeotermal kaynaklar 6zellikle elektrik enerjisi liretimi i¢in kullanilirken termal turizm,
konut 1sitmasi ve sera 1sitmasi i¢in yeterince kullanilamamugtir,

Oysaki Aydin’daki jeotermal kaynaklar, kaplica turizmi agisindan onemli verilere sahiptir.
Aydin’da sicak sularda Cd, Cr, Ni, Pb, Ba, Cu, Zn, Al vb. elementler eser diizeyde bulunmaktadir. Yine
F, CL, Br, I, NO3, NO2, SO4, PO4 anyonlar1 ve Na, K, Ca, Mg, NH4, Mn, Fe katyonlarinin analizi
yapilmis ve kaplica sularindaki agir metal diizeylerinin halk sagligini tehdit edecek diizeyde olmadig
arastirmalarla kanitlanmistir. (Yilmaz & Demir, 2013: 49).

Uluslararast literatiirde bir suyun termal su olarak kabul edilip saglik turizminde kullanilabilmesi
icin 1 litre suda 1,5 mg mineral bulunmasi sarttir. Aydin’da bu oran litre bagina 6 gramdir. Suyun igerdigi
mineral gesitliligi de 23-24 gesittir. Bu zenginlige ragmen Aydin’da Germencik Bozkdy, Omerli, Giimiis
ve Camkoy Aydin’da saglik turizmi yapilan kiiglik termal tesislerdir. Aydin termal turizm merkezi
olarak ilan edilip Buharkent-Kizildere arasi, Imamkdy Bolgesi ve Ortaklar termal sehir bolgeleri ilan
edilmesine ragmen istenilen oranda termal turizm yapilamamistir. Aydin’da konut 1sitma ve sogutma
agisindan da fazla bir yol almamamis 18 bin konut 1sitma ve 3 bin 500 konut sogutmada jeotermal
enerjiden yararlanilmistir. Aydin’da sadece jeotermal enerji ile 550 bin konut 1sitmasina yetecek rezerv
bulunmaktadir (Gtirciin, 2009: 15).

Aydin’da jeotermal 1sitmali modern sera yatirimi ise bazi enerji firmalar tarafindan yapilsa da
heniiz istenilen diizeyde degildir.

Aydin jeotermal enerji ile elektrik tiretimi ise biiylik bir hizla artmaktadir. Siire¢ icerisinde
yatinnmcilarin ilgisini ¢eken potansiyel deger ve jeotermal enerji kullanimina yonelik taleplerdeki artiglar
sonucunda Aydin Germencik’te Salavatli, Hidirbeyli, Giimiiskéy’de, Sultanhisar’da, Kuyucak
Pamukoéren’de kurulan santrallerde elektrik tiretimine baglanmistir (Akkus & Alan 2016: 35).

Aydin’in jeotermal kaynaklari ile 6ne ¢ikmasi Aydin’da agilan kuyu sayisini ¢ok hizli bir sekilde
artirmistir. MTA nin 2016 yili verilerine gore Aydin, Tiirkiye’de jeotermal alanlarda en fazla kuyu
acilan il olmus ve agilan toplam 1559 kuyudan, 235’1 Aydin ilinde agilmistir (Bakiniz Tablo 7).
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Tablo 7. Acilan Jeotermal Kuyular ve Toplam Derinlikleri (MTA Verisi)

No il Kuyu  Metraj No il Kuyu  Metraj

1 Afyon 148 57.887 30 Kayseri 6 1.947

2 Agn 6 909 31 Kirklareli 2 2.075

3 Aksaray 8 5430 32 Kirgehir 23 7.731,45

4 Amasya 7 3.423 33 Kilis 1 350

5 Ankara 61 36986,36 34 Kocaeli 3 940

6 Artvin 1 0 35 Konya 24 10081,85

7 Aydin 235 361.690 36 Kiitahya 82 33.818

8 Balikesir 69 23.021 37 Malatya 1 500

9 Batman 1 2.400 38 Manisa 172 191.759,40

10 Bilecik 1 250 39 Mersin 4 900

11 Bingol 4 1.930,20 40 Mugla 17 6.476

12 Bolu 23 9.959 41 Mus 1 320

13 Bursa 6 2.868 42 Nevsehir 53 23.529,75

14 Canakkale 45 34.829 43 Nigde 15 8.466,90

15 Cankirt 5 3.169 44 Ordu 2 570

16 Corum 10 4.107 45 Osmaniye 2 700

17 Denizli 104 108.466,30 46 Rize 4 780

18 Diyarbakir 7 2.325,50 47 Sakarya 13 7.124

19 Elaz1g 1 400 48 Samsun 12 5.756

20 Erzincan 3 1.903 49 Siirt 1 695

21 Erzurum 11 4.792,50 50 Sivas 15 4.372

22 Eskisehir 23 7.105 51 Sanliurfa 25 8.839

23 Gaziantep 2 750 52 Tekirdag 1 1500

24 Hatay 9 7.575 53 Tokat 7 1.204,25

25 Isparta 1 620 54 Tunceli 2 324

26 Istanbul 10 5.308 55 Usak 19 7.675

27 Izmir 184 91.361,05 56 Van 7 3.698

28 K.Maras 6 2.913 57 Yalova 13 6.662

29 Karabiik 1 266 58 Yozgat 40 12.179
992 782.643 567 350.973

TOPLAM KUYU 1559

TOPLAM METRAJ 1.113.616

Kaynak: TMMBO Jeoloji Miihendisleri Odasi Raporu (Akkus ve Alan, 2016: 28)
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Aydin’da jeotermal santrallerin yliksek 1sida olmasidan dolayi elektrik enerjisi tiretme alaninda
kullaniminin hizla artmas1 Aydin’da kurulan jeotermal enerji santrali sayisint hizla artirmistir. Aydin’da
kurulu toplam 32 jeotermal santralin kurulu giiciiniin toplam1 722 MW olarak dikkat cekmektedir (Tablo
8).

Tablo 8. Aydin Jeotermal Enerji Santralleri

Santralin Ad1 Bulundugu ilge | Firmamn Adi Kurulu Giicii
1 | Galip Hoca JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 47.4 MW

Efel JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 47.4 MW
3 | Efe2 JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 22.5 MW
4 | Efe3 JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 22.5 MW
5 | Efe4 JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 22.5 MW
6 | Efe6 JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 22.6 MW
7 | Efe7 JES Germencik Giiris Holding/Giirmat Elektrik 25 MW
8 | Pamukdren JES 1-2 Kuyucak Celikler Enerji 48 MW
9 | Pamukoren JES 3 Kuyucak Celikler Enerji 22,5 MW
10 | Pamukdren JES 4 Kuyucak Celikler Enerji 32 MW
11 | Pamukoren JES 5 Kuyucak Celikler Enerji 22.5 MW
12 | Sultanhisar JES 1 Sultanhisar Celikler Enerji 13,8 MW
13 | Sultanhisar JES 2 Sultanhisar Celikler Enerji 22,5 MW
14 | irem JES Hidirbeyli Kipas Holding 20 MW
15 | Sinem JES Bozkdy Kipas Holding 24 MW
16 | Deniz JES Germencik Kipas Holding 24 MW
17 | Kerem JES Germencik Kipas Holding 24 MW
18 | KEN 1 JES Kalfakoy Kipas Holding 24 MW
19 | KEN 3 JES Kalfakoy Kipas Holding 24.8 MW
20 | Mehmethan JES Germencik Kipag Holding/Maren Elektrik 24.8 MW
21 | DORA1 Salavath MB Holding/MEGE 8 MW
22 | DORA?2 Salavath MB Holding/MEGE 9.5 MW
23 | DORA 3 (A ve B) Kosk MB Holding/MEGE 34 MW
24 | DORA 4 Kosk MB Holding/MEGE 17 MW
25 | Giimiigskdy Jeotermal Germencik BM Holding 13.2 MW
26 | Kubilay Jeotermal Germencik Cevik Grup/Bestepeler Enerji 24 MW
27 | Buharkent JES Buharkent Limak Enerji 13.8 MW
28 | Umurlu 1 JES Umurlu Karkey Enerji/Karadeniz Holding 12 MW
29 | Umurlu 2 JES Umurlu Karkey Enerji/Karadeniz Holding 12 MW
30 | KiperJES1 Giizelkdy Kiper Elektrik 10 MW
31 | Kuyucak JES Kuyucak Turcas 18 MW
32 | Limgaz Buharkent JES Buharkent Limgaz Elektrik 13,7 MW

Kaynak: Enerji iiretimi yapan firmalar taranarak, Aydmn’da faaliyet gsteren sahalar tespit edilerek ve firmalara
anahtar teslim enerji santrali kuran firmalar ve JESDER verileri taranarak olusturulmustur (Giirciin & Petek, 08.12.2019).
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Aydin’da kurulu santral sayis1 her gegen giin artmaktadir (Bakiniz Tablo 9).

Tablo 9. Aydin’da Yapimi Devam Eden Jeotermal Enerji Santralleri

Santral Ad1 Bulundugu il¢e Firma Kurulu Gii¢
1 | Efe8 JES Sinirteke Giirmat Elektrik 50 MW
2 |Efe 9 JES Germencik Giirmat Elektrik 36 MW
3 | Efe 5* Germencik Giirmat Elektrik 47.4 MW
4 Melih JES Germencik Maren Enerji/Kipas | 33 MW
Holding
5 | Basaran Jeotermal | Kuyucak Sanko Enerji Caligmalar
devam ediyor
6 | Ciftlik Koy Kuyucak Sanko Enerji Calismalar
Jeotermal devam ediyor
7 | Kubilay 2Jeotermal | Germencik Cevik 24 MW
Grup/Bestepeler
Enerji*
8 | Buharkent JES Buharkent Limak Enerji 14.1 MW
9 | Kuyucak JES Kuyucak Turcas Enerji 18.1 MW
10 | Ken4-Kalfakdy Kalfakdy Ken Kipas Elektrik 18 MW
Uretim
11 | Kale Jeotermel 3 S Kale Enerji/Kale |25 MW
Holding
12 | Sondaj ¢alismalar1 | Kuyucak, Soke, SDS Enerji
devam ediyor Germencik

Kaynak: Enerji iiretimi yapan firmalar taranarak, Aydin’da faaliyet gosteren sahalar tespit edilerek ve firmalara
anahtar teslim enerji santrali kuran firmalar ve JESDER verileri taranarak olugturulmustur (Giirciin & Petek, 08.12.2019).

ILIL Aydin ilinin Jeotermal Enerji Potansiyeline Yénelik SWOT Analizi

Ulkenin yenilenebilir ve yerli enerji kaynaklariyla enerji ihtiyacini gidermesi alternatif enerji
kaynaklarina gore ¢ok daha caziptir. Bu yonilyle de jeotermal enerji iilkenin kaynaklarinin etkin ve
verimli kullanilmasi agisindan son derece Onemlidir. Aydin jeotermal enerji santrallerinin tlke
ekonomisine katkilar1 da bu yonilyle degerlendirilmelidir. Fakat Tiirkiye ekonomisine katlilariyla
glindeme gelen jeotermal santrallerinin Aydin ili igin iistiinliikleri, zayifliklari, firsatlari ve tehditlerinin
bir biitlin olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Tablo 10. Aydin flinin Jeotermal Enerji Potansiyeline Yonelik SWOT Analizi Sonuglar
GUCLU YONLER

* Birincil enerji kaynaklari agisindan disa bagl olan ve bu kaynaklarda yasanan fiyat dalgalanmalarinin olumsuz
etkilerine maruz kalan Tiirkiye, Aydin ilinde yogunlukta olan jeotermal enerji santralleri ile zengin bir alternatif enerji kaynag:
avantajini elinde bulundurmaktadir.

* Fosile dayali enerji kaynaklarinin yarattigi ¢evre kirliligine kars1 giiclii bir alternatif enerji kaynagidir.

» Jeotermal enerji, eger dogru kullanilirsa zor titkenen bir enerji ¢esididir.
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« Jeotermal enerji, tespit ve liretiminin kolay ve isletme maliyetlerinin diisiik olmasi ayrica yatirrmmin kisa siirede geri
donmesi nedeniyle tercih edilen bir enerji tiirtidiir.

* Gliniimiizde jeotermal enerji, sadece elektrik tiretiminde kullanilmamaktadir. Seralarin ve konutlarin 1sitmasinin yani
sira termal turizm basta olmak {izere saglik turizminde, endiistriyel alanda, balik¢ilik sektdriinde ve kurutma alaninda
kullanilmaktadir.

* Jeotermal kaynaklarin yaklasik %90 gibi biiyiik bir oran: diisiik ve orta sicakliktadir. Bu yoniiyle de 1sitma, termal
turizm, cesitli endiistriyel uygulamalar gibi dogrudan uygulamalara uygundur. %10’u ise elektrik enerjisi iiretimi i¢in
uygundur.

* Aydin, iilkemizde jeotermal enerji potansiyeli en yiiksek ildir. Aydin Salavatli, Tiirkiye’de kurulan ilk 6zel jeotermal
elektrik santraline ev sahipligi yapmustir.

* Aydin jeotermal kaynaklar1 kaplica turizminde 6ne g¢ikacak ozelliklere sahiptir. Kaplica sularindaki agir metal
diizeyleri, halk sagligini tehdit edecek diizeyde degildir.

* Uluslararasi literatiirde bir suyun termal su olarak kabul edilip saglik turizminde kullanilabilmesi i¢in 1 litre suda 1,5
mg mineral bulunmasi sarttir. Aydin’da bu oran litre basina 6 gramdir. Suyun igerdigi mineral gesitliligi de 23-24 cesittir.

» Aydin’da sadece jeotermal enerji ile 550 bin konut 1sitmasina yetecek rezerv bulunmaktadir.

* Bugiin Tiirkiye’de jeotermal ile elektrik tiretiminin %67’si Aydin’daki santrallerde gerceklestirilmektedir.

ZAYIF YONLER

* Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda isletme maliyetleri diisiik olmasina ragmen ilk yatirim maliyetinin yiiksek
olmasi.

* Jeotermal enerji santralleri akiskan sogutmali oldugu i¢in hava sicakliklarindan dogrudan etkilenmektedir. Aydin
ilinin de yazlari uzun ve sicak kislar1 ise kisa oldugu i¢in {iretim verimliliginde azalmalar yasanmaktadir.

* Aydin jeotermal enerji santralleri, elektrik iiretiminde aktif olarak kullanilmakla beraber heniiz sera ve konut 1sitmasi,
saglik turizmi gibi alanlarda tasidig1 potansiyele ragmen yeterince kullanilmamaktadir.

» Tiirkiye ekonomisine katkis1 tartismasiz olmakla beraber Aydin ekonomisine katkisi net olarak ortaya konamamistir.
* Aydin’da jeotermal kaynaklarin zenginligine ragmen sehirde dogalgaza yonelim vardir.

* Sehirdeki yatirimeilar, sehrin kendi dinamikleri igerisinden ¢ikmamis ulusal enerji firmalar1 tarafindan yatirimlar
gerceklestirilmistir.

+ Aydin zengin ve verimli tarim arazileri ile Tiirkiye nin tarim deposu olarak adlandirilan bir ildir. Ozellikle zeytin,
incir ve kestane iretimi ile dikkat ¢eken Aydin’da Jeotermalin santrallerin bu verimli tarim arazileri {izerinde kurulmasi
tartigmalara yol agmaktadir.

+ Jeotermal santrallerden ¢ikan ve iginde pek ¢ok agir metal, radyoniikleit madde bulunan akigkanlarin Aydin tarim
arazilerinin sulama sularini tehdit ettigine dair ¢evre raporlart ve bunun tarimsal {iriin, ar1 popiilasyonu ve baliklara yonelik
olumsuz sonuglari toplumda jeotermale karsi negatif tutuma yol agmaktadir.

* Jeotermal santrallerin dumanlarmin kontrolsiiz salinimlarinin, insan saghigini tehdit etigine dair olusan algilar her
gegen giin artmaktadir.

* Bazi jeotermal santrallerin {iretim sonrasi ortaya ¢ikan gaz ve akiskanlari reenjeksiyon yapmayarak dogrudan dogaya
birakmasi, Aydin halkinin jeotermal santrallere bakisini olumsuz olarak etkilemektedir.

FIRSATLAR

* Jeotermal enerji sektorii ileriye doniik yatirm yapilabilecek ve kamu tarafindan desteklenen bir sektordiir ve bu
yoniiyle Aydin tasidig1 biiyiik jeotermal enerji kaynaklari ile bircok yatirimciy: sehre ¢ekecek potansiyele sahiptir.

 Jeotermal enerji kaynaklarindan elde edilen elektrigin maliyetinin diisiikliigli talebin fazla olacaginin da bir
gostergesidir.

* Tarim deposu olan Aydin’da jeotermalle 1sitnan modern sera sayisi artirilarak il ekonomisine biiyiik katki saglanabilir.
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 Aydin’daki konutlar jeotermalle 1sitilabilir. Hem vatandaslar igin ekonomik bir 1sitma yontemi saglanip hem de il
ekonomisine katkida bulunulabilir.

* Saglik turizmi alaninda otel yatirimlar: artirilarak sehir saglik turizm merkezi olarak yurt i¢i ve yurt dist pazarina
sunulabilir.

+ Jeotermal kaynaklar vesilesiyle yeni is alanlar1 ve buna bagli olarak yeni is giicii talebi yaratilabilir boylece sehirden
gbclin Oniine gegilerek genglerin igsizlik problemi igin ¢6ziim bulunabilir.

TEHDITLER

* Jeotermalin c¢evre ve insan sagligina olumsuz etkilerine yonelik olusan algilara yonelik yeterince aydinlatict ve
aciklayic bilgilerin yapilamiyor olmasi santrallere yonelik kamuoyu baskisini artirmaktadir.

* Jeotermal kaynaklarin yatirnmlarinin daha ¢ok sehir disindan yatirimeilar tarafindan yapiliyor olmasinin jeotermal
santrallerin sehir ekonomisine katkisinin istenen diizeyde olmamasini beraberinde getirmektedir.

* Jeotermal santraller iilke ekonomisine katki saglarken Aydin tarim sektoriiniin zarar gérmesine yol agabilir ve
Aydin’in bu konudaki iistiinliigiinii kaybetmesine yol agabilir.

« Jeotermal enerji santrallerinden kontrolsiizce birakilan zararli kimyasallar ¢evre ve insan sagligina zarar verebilir.

* Yenilenebilir enerji yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi ve teknolojilerinin siirekli giincelleniyor olmasi nedeniyle
devlet destegine ihtiya¢ duyulan yatirim alanlarindandir. Diizenli desteklenmezse enerji maliyetleri yiikselebilir. Bu nedenle
sektor avantajlarimi yitirebilir.

* Jeotermal santrallerin yeraltindan ¢ektigi su go¢me tehlikesi yaratabilir.

SONUC VE ONERILER

Aydin, Tiirkiye’'nin en bereketli topraklarina sahip illerinin basinda gelir. Verimli tarim
arazileriyle dikkat ¢eken Aydin hayvancilik sektdriinde de adindan sdz ettirir. Cok sayida antik kenti ile
turizm sektorii agisindan da biiyiik potansiyel tasiyan Aydin, ¢ok gelismis bir sanayi sektoriine sahip
olmasa da jeotermal kaynaklar yoniinden zenginligi ile enerji sektoriinde son yillarda adindan sikga s6z
ettirmeye baslamigtir. Aydin gerek tarim ve hayvancilik gerek turizm gerekse enerji sektoriiyle Tiirkiye
ekonomisine katkida bulunmaktadir.

Jeotermal kaynaklarinin ¢oklugu, mineral yoniiyle zenginligi ve yiiksek 1sistyla elektrik iiretimine
uygun olmast Aydin’in enerji sektdrlii acisindan Onemini artirmigtir. Fakat jeotermal kaynaklarin
kullanimi Aydin ekonomisine katkisi ve Aydin’a olasi zararlart acisindan dikkatle ele alinmasi
gerekmektedir. Jeotermal kaynaklarm Aydin agisindan bir sans mi1 tehlike mi oldugu bu kaynaklarin
nasil ve hangi kriterlere gore kullanildiginda saklidir. Aydm i¢in biiyilk ve kiymetli bir dogal ve
yenilenebilir bir kaynak olan jeotermal kaynaklar sadece elektrik iiretiminde degil bununla koordineli
olarak sera ve konut 1sinmasinda da artan oranda kullanilmalidir. Yine bu kaynaklar kullanilirken uygun
sekilde yeraltindan ¢ikarilip yine uygun kosullarda tekrar yeraltina gonderilmelidir. Bu kaynaklarin
enerji olarak kullanilmasinda ¢evre ve insan sagligina zarar vermemesi i¢in azami 0Ol¢iide ¢aba sarf
edilmelidir. Jeotermalin enerji sektoriine katkisi diger tim sektorlere olasi zararlari diistiniilerek
degerlendirilmeli ve Tiirkiye nin tarim deposu olarak bilinen Aydin’in tarim sektoriindeki avantajini
yitirmemesi i¢in gerekli 6zel gosterilmelidir. Kamuoyunun dogru bilgilendirmesi bilim temelli olarak
hassasiyetle yapilmali yanlis bilgilendirilmeler giderilmeli varsa dogru bilinen riskli yonler hizla kontrol
altina alinip giderilerek gerekli calismalar hayata gegirilmelidir.

Bir sehrin tiim kaynaklariyla tilkeye katkis1 6nemli olmakla beraber sehrin kalkinmasi, ilerlemesi,
yeni istihdam olanaklariyla sehrin insanina da katli vermesi ¢ok dnemlidir. Jeotermal kaynaklarin da
bu baglamda ele alinmasi1 gerekmektedir.
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Jeotermal gibi 6nemli bir enerji kaynagi sadece Aydin ili igin degil Tiirkiye igin biiyiik 6nem arz
etmektedir. Enerji ihtiyact her gecen giin artan ve bu alanda disa bagimlilig1 nedeniyle dis borg yiikii ile
miicadele eden Tirkiye, elinde olan dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarini titizlikle
degerlendirmelidir. Gerek elektrik iiretimine uygun yiiksek 1s1 degerleri gerekse zengin mineral yapisi
ile diinyadaki pek ¢ok kaynagi geride birakan Aydin ili jeotermal kaynaklar1 Tiirkiye enerji ihtiyaci igin
biiyiik bir sanstir. Ulkenin biiyiik bir zenginligi olan ve gelecek nesillerin enerji alaninda disa
bagimliligini azaltacak bu kaynaga yonelik politikalarin gelistirilmesi gerekmekle beraber insan
sagligia yonelik fayda zarar analizlerinin de esgiidiimlii olarak siirdiiriilmesi gerekmektedir.
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