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Bu arastirma, I¢ Ege Bolgesinde yetistirilen yerli kaz genotiplerinin
genetik  cesitliliginin  PFGE  yontemiyle belirlenmesi amaciyla
yaptlmigtir. Calismanin kan Ornekleri, Kiitahya, Afyonkarahisar ve
Usak Illerinde tespit edilen 4 farkli noktadan erkek-disi (karisik) olmak
tizere her koyden 10 adet, toplamda 40 adet kazdan alimustir.
Aragtirma sonunda, tiim 6rnekler birbirleri ile PFGE profili olarak %85
iligkili bulunmustur. Suslarin, 1 major PFGE pulsotip’i bulunmus ve bu
ana profil ise 3 alt kiimeye ayrilmistir. Usak I. kiime, Afyonkarahisar II.
kiime ve Kiitahya ili ise IIl. kiime grubunu olusturmustur. Siirekli
benzer noktalardan elde edilen damizliklar genetik agilmaya sebebiyet
verdiginden dolliliik ve kulugka randimanini olumsuz etkilemekte ve
kulugkadan ¢ikan civciv sayisinin diisiik olmasina neden olmaktadir.
Dolayistyla dolliliigl, kulugkadan ¢ikan civciv sayisim artirabilmek ve
basarili bir kaz yetistiriciligi i¢in, mevcut damizliklarin birkag¢ yilda bir
degistirilmesi faydali olabilir.
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This research was carried out to determine the genetic diversity of
domestic goose genotypes grown in the Inner Aegean Region by the PFGE
method. The blood samples of the study were taken from 40 geese in total,
10 from each village as male-female (mixed) from 4 different points
identified in the provinces of Kiitahya, Afyonkarahisar, and Usak. At the
end of the research, all samples were 85% correlated with each other as
PFGE profile. Of the strains, 1 major PFGE pulsotype was found and this
main profile was divided into 3 subsets. Usak I. cluster, Afyonkarahisar II.
cluster and the province of Kiitahya III. cluster group. Breeders obtained
from constantly similar points cause genetic dehiscence, negatively affect
fertility and hatchability, and cause a low number of hatched chicks.
Therefore, it may be beneficial to replace existing breedings every few
years to increase fertility, the number of hatched chicks and for successful
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goose breeding.
To Cite: Akin Y., Celen MF., Karagéz A., Kogak N., Alapala S., Demirhan SA. I¢ Ege Bolgesinde Yetistirilen Yerli Kaz
Genotiplerinin Genetik Cesitliliginin PFGE Yontemiyle Belirlenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi 2023; 6(Ek Say1): 42-54.

lqijilr‘ll{siye’de kaz yetistiriciligi hemen hemen tiim bdlgelerimizde yapilmakla beraber, soguk iklim
sartlarinin hakim oldugu Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinde; Kars, Ardahan, Erzurum, Agr1 ve Mus
dolaylarinda yogunlagsmistir. Bununla birlikte Orta Karadeniz’de Samsun, Corum, Orta Anadolu’da
Yozgat, Kirsehir, Akdeniz’de Isparta ve I¢ Ege’de ise Kiitahya, Afyonkarahisar ve Usak’ta kaz
yetistiriciligi yaygmdir (Isgiizar ve Pingel, 2003; Saatgi, 2008; Celik ve Bozkurt, 2009; Tilki ve ark.,
2011; Yakan ve ark., 2012, Boz, 2015; Akin ve Celen 2020). Belirtilen bolgelerde kaz yetistiriciliginin
yaygin olmasi kazlarin otlama becerilerinin diger kanatli hayvan tiirlerine gore yiiksek olusu, yabanci
otlar1 tiiketebilmeleri ve zor ¢evresel sartlara daha direngli olmalariyla agiklanabilir (Labatut, 2002).
Diinya niifusunda siirekli artis yasanmasi hayvansal proteinlere olan talebi artirmakta ve hayvansal
proteinlere erigsim giderek zorlagsmaktadir. Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in; diisiik maliyetli, insan
sagligina zararsiz ve yiiksek verimli genotipler gelistirilmelidir (Akin, 2022). Hayvancilikta mevcut
irklarin 1slah edilerek verimlerinin artirilmasina yonelik caligmalar giderek yayginlagmaktadir. Bu
amagcla yerli gen kaynaklariin genetik cesitliliginin saptanmasi ve korunmasi gerekmektedir. Mercan
(2010) yerli genetik kaynaklari, herhangi bir organizmanin yasadigi ortamin olumlu ve olumsuz
etkilerine optimum seviyede adapte olanlarin olusturdugu Ozgiin genetik zenginlikler olarak
tanimlamaktadir (Mercan, 2010).

Genetik cesitlilik, belirli bir cografik bolgeye uyum saglamis herhangi bir tiiriin ve bu tiirlere ait
irklarin gen havuzundaki genetik 6zelliklerinin toplam sayisini ifade eden bir kavramdir. Ayrica, o tiire
ait popiilasyonlarin degisen ¢evre kosullarina uyum saglayabilme yetenegini de icermektedir. Cevresel
kosullar ve diger sartlar altinda ortaya ¢ikan genetik gesitlilik ve varyasyon, popiilasyondaki bazi
bireylerin ¢evre sartlarina uygun allel varyasyonlara sahip olmasim saglamaktadir. Boylece,
seleksiyon iglemleriyle istenilen 6zelliklere sahip doller elde edilerek, hali hazirdaki popiilasyonun o
cevre sartlar1 altinda varhigini stirdiirmesi saglanir (Mercan, 2010). Genetik ¢esitliligin saptanmasi
sadece yerli irklarin korunmasina katkida bulunmaz, ayrica islah ¢aligmalariin gelistirilmesine de
firsat tamimaktadir. Ciftlik hayvanlarinin genetik cesitliliginin saptanmasinda DNA polimorfizm
analizlerinden yararlanilmaktadir (Baumung ve ark., 2004). Bu baglamda DNA markérleri, filogenetik
analizler ve faydali genlerin arastirilmasi gibi temel arastirmalarda tercih edilmektedir. Ayrica
markorlerden  yararlanarak ebeveyn testlerinde, popiilasyonlar icerisinde homozigotlugun
belirlenmesinde ve seleksiyon islemleri gibi uygulamaya yonelik calismalarda da DNA

markorlerinden yararlanilmaktadir.
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Kirikg1 (2017), wk igerisindeki ve irklar arasindaki genetik g¢esitliligin saptanmasinda, irklarin
tanimlanarak popilasyonlar arasindaki akrabalik iligkilerinin belirlenmesinde mikrosatellit
markdrlerin tercih edildigini belirtmistir. Giiniimiizde genel olarak kazlarin genetik cesitliliginin
ortaya konulmasinda; Greylag kaz1 (Anser anser), Kanada kazi (Branta canadensis L.), Swan kazi
(Anser cygnoides L.), White-fronted goose (Anser albifrons) gibi kazlarin yabani formlarindan
mikrosatellit markorler izole edilmektedir. Bu markoérlerin ayrica Cin, Macar, Embden ve Zatorska,
Slovak vb. kaz irklarinin genetik ¢esitliligin saptanmasinda kullanildigr belirtilmistir (Cathey ve ark.,
1998; Tu ve ark., 2006; Li ve ark., 2007; Weill ve ark., 2008; Mindek ve ark., 2014a). Molekiiler
markdrler, basta tavuklar olmak tizere, bildircin, 6rdek, kaz vb. bir¢ok farkli kiimes hayvanlarinin
genetik 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Tercih edilen yontem iizerinde ¢aligilan
hayvaninin 6zelligine ve yapilan calismanin amacina gore farklilik gostermektedir. Taihu kazlarinin
popiilasyon ve yapisinin genetik ¢esitliliginin arastirildigi bir ¢alismada, 26 mikrosatellit markor
kullanilmis, toplam 83 allel saptanmistir. Calisma sonunda, Taihu kazlarinin yetistirme alanlarinda
kayip yasanmasina ragmen, genetik c¢esitliligin énemli derecede oldugu ve akrabalik diizeyinin ise
disik seviyelerde kaldigi belirtilmistir (Qing-Ping ve ark., 2009). Mindek ve ark., (2014a)
Slovakya’da nesli tiikenme tehlikesi altinda olan Suchovska ve Slovak kaz irklarinin heterozigotluk
degerlerini ve genetik cesitliliklerinin diisitk oldugunu saptamislardir. Diisiik populasyon
biiyiikliigliniin ve heterozigotlugun etkisiyle genetik c¢esitliligin diistiiglinii, bu durumun da iki rkin
neslinin tehlike altina girmesine sebep oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar farkli bir
caligmalarinda ise Tesedik kazinin genetik ¢esitliligi ve genetik karakterizasyonunu yapmis ve 28
farkli allelin tespit edildigini bildirmislerdir (Mindek ve ark., 2014b). Bes adet yerli ve bir adet
yabanci menseili Cin kazi irklar1 arasindaki evrimsel iligkinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen bir
caligmada, 29 adet mikrosatellit markorii kullanilmigtir. Arastirma sonunda, alti irk igerisinde 334 allel
tespit edildigi ve bu allellerden %13,5’inin (45 adeti) sadece bir 1rka ait oldugu ortaya konulmustur (Li
ve ark., 2012).

Andres ve Kapkowska (2011), kazlarin diinyada goriilen ¢ok sayida yerli ve ticari irk1 var olmasina
karsin molekiiler diizeyde genetik ¢esitliliginin yeterince tespit edilemedigini ileri siirmiistiir. Bu
amagla, genetik cesitliginin saptanabilmesinde kullanilmak tizere molekiiler markdr gelistirmek icin
yapmis olduklar1 bir ¢alismada, halihazirda birgok kanatlilarda tercih edilen 24 adet mikrosatellit
markdriiniin kazlara dair yapilmasi planlanan popiilasyon genetigi ve genetik ¢esitliligin saptanmasina
yonelik calismalarda tercih edilebilecegini belirtmislerdir. Pellegrino ve ark., (2015) mtDNA
(mitokondriyal DNA) ve mikrosatellitler kullanarak Avrupa Atlantik kiy1 seridindeki Greylag kaz
popiilasyonlarinin genetik cesitliligini saptamak amaciyla yiiriittiikleri bir calismada, Hollanda,
Norveg ve Kuzey Fransa’da diisikk genetik cesitliligi oldugunu tespit etmis, Fransa’nin giiney
bolgelerindeki popiilasyonunun diger 3 popiilasyondan kismen farkli bir genetik degisiklik

gosterdigini bildirmislerdir.
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Tu ve ark., (2006), Cin Halk Cumhuriyeti’nde 14 yerli Gri Kaz irklarina ait genetik gesitliliginin
belirlenmesi amaciyla mikrosatellit markorler kullanilarak yiiriittiikleri bir ¢aligmada, toplam 31
mikrosatellitten 25 tanesinin orta diizeye sahip polimorfizm &zelligi gosterdigini, ortalama
heterozigotlugun 0,4985 ile 0,6916 arasinda gergeklestigini bildirmislerdir. Arastirma sonunda, Dogu
Cin Bolgesine ait yerli wklarin 6zelliklerinin arastirilarak, bu wrklarmm koruma altina alinmasi
gerektigini aciklamislardir. Poyarkov ve ark., (2010), Rusya'da Kugu kazlarina ait genetik cesitliligini
MtDNA yontemi ile incelemis, toplam 11 haplotip tamimlamiglardir. Kugu Kazlarmin genetik
cesitliliginin, nesli tiikenme tehlikesi altinda olan diger bazi kazlarin genetik gesitliligine nazaran daha
diisik oldugunu agiklamiglardir. Sun ve ark., (2014) 245 yerli kazin mtDNA kontrol bdlgelerini
incelemis, Cin’deki yerel kaz irkinin Swan kazindan (Anser cygnoides) koken aldigini, Avrupa
Kitasindaki kazlarin ise Greylag kazindan (Anser anser) tiiredigini, belirtmistir. Weill ve ark., (2008)
tarafindan, Greylag kazlarindan 10 polimorfik mikrosatellit lokusu izole edilmis, yakin genetik iligkisi
bulunanlardan daha onceki mikrosatellit lokuslarindan yararlanarak 5 yeni primer ¢ifti tasarlanmigtir.
Bu markérler sayesinde Greylag kaz popiilasyonlarina ait yeni bireylerin orjinlerinin ve oranlarinin
saptanmasinda daha etkin olabilecegini ifade etmislerdir.

Diinya’da kazlarin genetik cesitliliginin saptanmasina dair bir¢ok calisma bulunurken, Tiirkiye’de
ylriitiilen c¢alismalar arzu edilen seviyelerde degildir. Nitekim Tiirkiye’de kazlarin genetik
cesitliliginin saptanmasina dair ilk arastirmanin Devrim ve ark., tarafindan 2007 yilinda yapildig
gorlilmektedir. Devrim ve ark., (2007) Kafkas Daglar1 ile Anadolu arasindaki gecis bolgesinde beyaz,
siyah, alaca ve sar1 olmak {izere dort tily rengiyle tanimlanan yerel kazlarin genetik yapisini, evrimsel
iligkilerini ve genetik cesitliligini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Bu amagla 100
hayvandan DNA ornekleri alarak, rastgele 50 primer ile taramislardir. Genetik iligkilerin tiim
popiilasyonlar arasinda 40 polimorfik bant (%83,33) gosterdigini ve toplam 48 lokustan elde edilen
rastgele amplifiye polimorfik DNA polimorfizmlerini ortaya koymuslardir. Bu ¢alisma sonunda
olusturduklar1 bir dendrogramla, beyaz ve siyah tiylii kazlar arasinda yakin bir iligki oldugunu
saptamiglardir. (Devrim ve ark., 2007). Tiirkiye’de yapilan diger bir ¢alismada ise Demirtag (2018),
Alaca, Beyaz, saf yerli kaz genotipleri ile CinxEmbden melezine ait kazlarin genetik cesitliligini
saptamistir. Alaca, Beyaz, saf yerli ve CinxEmbden melezi popiilasyonlarinin allel sayilarinin 37,0,
40,3, 41,8 ve 38,5 oldugunu, popiilasyonlarin zengin bir allelik cesitlilige sahip oldugunu ifade
etmistir (Demirtas, 2018).

Kanatli hayvan sektoriinde énemli yeri olan kazlarin yerli genetik varliginin tespit edilmesi, hayvan
varh@gmizin korunarak siirekliliginin saglanmasina katkida bulunacaktir. Bu arastirmayla, I¢ Ege
Bolgesi’nde yetistirilen yerli kazlarin genetik c¢esitliligi PFGE yontemiyle analiz edilmis ve c¢alisma
sahasini olusturan Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak illerindeki kazlar arasindaki akrabalik iligkileri

tespit edilmeye calisilmistir.
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Materyal ve Metot

Calisma sahasi, TUIK 2017 yilma ait verilerden yararlanarak bolgede en fazla kaz yetistiriciligi
yapilan Kiitahya, Afyonkarahisar ve Usak illerinden olusturulmustur (TUIK, 2018). Koy bazinda
TUIK verileri bulunmadigindan bu ilgelere bagl koylerin muhtarlariyla iletisime gegilerek kaz
yetistiriciligi faaliyetleri hakkinda bilgi alinmugtir. Tlgili kdylerin muhtarlar ve iireticileri ile sdzlii
miilakat yapilmis ve ¢aligma hakkinda bilgi verilerek destek mektuplari toplanmistir. Caligma sahasina

ait i¢ Ege Boliimii Haritas1 Sekil 1° de gosterilmistir.
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Sekil 1: ¢ Ege Boliimii Haritas1-Afyonkarahisar, Kiitahya, Usak (HGM, 2022; Akin, 2022)

Bu ¢alisma, Usak Universitesi Rektorliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun (UUHADYEK)
21.12.2018 tarih ve 2018/02 sayili toplantisinda alinan 2018/02-01 nolu karar1 kapsaminda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin kan Ornekleri, genetik analiz islemleri yapilana kadar cografi
koordinatlar1 38°°-40"-05.7""-N, 29°°-19"-40.0""-E olan Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6grenci
laboratuvarlarinda -18 °C’de muhafaza edilmistir. Orneklem modeli olusturulurken Mercan, (2010)
tarafindan olusturulan 6rneklem modelinden yararlanilmistir. Arastirmada kan 6rneklerinin alindigr il,
ilce, koy ile 6rnek kodu ve alinan 6rnek sayisi Tablo 1°de gosterilmistir. Tablo 1°de belirtilen 12 farkli
cografik noktanin 6rnek kodunda; 6rnegin alindig ili ilk iki harf (Kiitahya: KU; Afyonkarahisar: AF
ve Usak: US) belirtirken, sonrakiler ise; ilge, koy, sira numarasini olusturmaktadir (Ornek: Usak ili,

Merkez ilgesi, Bozkus Kdyii, 1 nolu kaz i¢in; Ornek Kodu: USMEB-01).
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Tablo 1: Kan 6rneklerine ait 6rneklem modeli (Akin, 2022)

o Mg i Al fig Alncg Koy Ornek Kodu
02 NOLU CALISMA SAHASI-KUTAHYA iLi
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-01
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-02
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-03
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-04
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-05
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-06
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-07
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-08
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-09
01 KUTAHYA DUMLUPINAR Kiigiikashhanlar KUDUK-10
07 NOLU CALISMA SAHASI-AFYONKARAHISAR iLi
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-01
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-02
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-03
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-04
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-05
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-06
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-07
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-08
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-09
02 AFYONKARAHISAR SINANPASA Balmahmut AFSIB-10
09 NOLU CALISMA SAHASI-USAK (I) iLi
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-01
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-02
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-03
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-04
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-05
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-06
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-07
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-08
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-09
03 USAK MERKEZ Bozkus USMEB-10
10 NOLU CALISMA SAHASI-USAK (IT) ILi

04 USAK MERKEZ ikisaray USMEI-01
04 USAK MERKEZ Ikisaray USMEI-02
04 USAK MERKEZ ikisaray USMEI-03
04 USAK MERKEZ ikisaray USMEI-04
04 USAK MERKEZ Ikisaray USMEI-05
04 USAK MERKEZ ikisaray USMEI-06
04 USAK MERKEZ ikisaray USMEI-07
04 USAK MERKEZ Ikisaray USMEI-08
04 USAK MERKEZ Ikisaray USMEI-09
04 USAK MERKEZ ikisaray USMEI-10

Calismada kullanilan toplam 6rnek sayisi 40 adet

Kan Ahm Islemleri

Calismanin hayvan materyalini I¢ Ege Bolgesi illeri; Kiitahya, Afyonkarahisar ve Usak illerinde tespit
edilen 4 farkli noktadan erkek-disi (karisik) olmak {izere her kdyden, 10 adet, toplamda 40 adet kaz
olusturmaktadir. Caligma sahasini olusturan illerde yerli kazlar; beyaz, alaca, gri renk varyetelerini
iceren karigik siiriilerden olugmaktadir. Kan ornekleri bu siiriilerden rastgele secilerek alinmustir.
Arastirmada yerli kaz genotiplerinin ¢esitliginin belirlenmesi prosediirleri uygulanirken daha 6nce

yapilan ¢alismalardan yararlanilmistir (Fields ve Scribner, 1997; Weil3 ve ark., 2008; Mercan, 2010; Li
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ve ark., 2013; Ozdemir ve ark., 2018). Kan &rnegi, kanin alinacagi yerde her bir kazin kanat alt1 toplar
damarlarindan alinarak, antikoagulant 6zellige sahip Etilendiamintetraasetikasit (EDTA) veya Lityum-
Heparin madde iceren 3 ml kapasiteli steril tiiplerle soguk zincir bozulmadan ve herhangi bir isleme
tabi tutulmadan Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarina ulastirilmistir. Kan alim islemi Sekil

2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Kan alim igslemleri (Akin, 2022)

PFGE (Pulsed Field Gel Electrophresis) Yontemi

PFGE yontemi ilk olarak, Schwartz ve ark., (1982) tarafindan biiyiik DNA’larin saflastirilmasi,
paketlenmesi ve Ozelliklerinin belirlenmesinde yeni teknikler adli galismalarinda one siiriilmiistiir.
PFGE yontemi molekiiler biyolojide daha onceleri zor ve uzun siire¢ gerektiren prosediirleri
basitlestirmis ve glniimiizde bakteri, virlislerden memelilere kadar birgok alanda yiiritiilen
biyoteknolojik arastirmalarda tercih edilmektedir. Geleneksel jel elektroforez yontemlerinde DNA
fragmentlerinin 50 kilobaza (kb) kadar ayristirilabildigi bildirilirken, bu yontem DNA’larin birkag
kb’dan, 10 megabaza (Mb) kadar pargalara ayrilabilmesine olanak saglar (Levene ve ark., 1992;
Kaufmann, 1998). PFGE sistemi genel olarak; sicaklik kontrol araglari, jel kutusu, anahtarlama birimi
(elektrik alanlarinmi kontrolii), sogutucu ve gii¢ kaynagindan miitesekkildir (Lai ve ark., 1989). Yontem,
diisiik erime 1s1l1 6zellige sahip agaroz igine gomiilii haldeki iizerinde ¢alisilan organizmadan izole
edilen genomik DNA’nin uygun restriksiyon endoniikleaz enzimi (RE) ile kesilerek, ortaya ¢ikan bant
profillerin tespit edilmesi ve yorumlanmasi asamalarindan ibarettir (Tiire ve Altinok, 2013). Usak,
Afyonkarahisar ve Kiitahya illerinden temin edilen kan 6rneklerinden elde edilen genomik DNA’lar
arasindaki klonal iligkinin saptanmasi amaciyla, RE aktiviteli Xbal enzimi kullanilmigtir. DNA
paternleri; PFGE cihazinda %1,2’lik agaroz jel, 6V/cm akim, 14°C 1s1 ve 0.5x TBE igerisinde
baglangic 2,1 sn ve bitis vurus zamanlari 64 sn olacak sekilde 19 saat yiritiilmistir. PFGE

prosediiriiniin ardindan ortaya ¢ikan DNA paternleri BioNumerics software (version 6.01; Applied
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Maths, Belgika) programi ile degerlendirilmistir. Benzerlik indeksinin saptanmasinda “Dice” katsayisi
kullanilmis ve %1 tolerans degeri baz alinmistir. Genomik DNA’lar arasi kiimelenme iligkisinin
saptanmasinda ise UPGMA (Unweighted Pair Group Method of Arithmatic Averages) yonteminden
yararlanilmistir. Tenover ve ark., (1995) tarafindan belirlenen ilkelere gore genomik DNA’lar arasi
genotipik iliski tespit edilmistir. Ilk olarak kazlara ait DNA’larmn RE aktiviteli Xbal enzimiyle
kesildikten sonra, gesitli bant paternlerinin tespit edildigi PFGE jel goriintiileri saptanmis ve sonraki
asamada dendogram analizi yapilmigtir. Daha sonra PFGE profil dendogramlar1 olusturularak kazlar

arasindaki iligkiler belirlenmistir. Sekil 3’de dendogram goriintiisii verilmistir.

Sekil 3. Yerli kazlarin PFGE profilleri dendogram gériintiisii'(Akimn, 2022)
*1. Kiime (Usak i1i-20 Ornek), II. Kiime (Afyonkarahisar ili-10 Ornek), ITI. Kiime (Kiitahya ili-10 Ornek)
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Bulgular ve Tartisma

Kazlara ait 40 adet kan 6rneklerinin dendogrami, Tenover ve ark. (1995)’nin belirledigi yonteme gore
degerlendirilmistir. Tenover ark., (1995) genetik yakinlik kriterinde %85 ve {izerinin dikkate alinmasi
gerektigini belirtmistir. Bu baglamda tiim ornekler birbirleri ile PFGE profili olarak %85 iliskili
bulunmustur. Eger suslar1 siniflandiracak olursak 1 major PFGE pulsotip’i bulunmaktadir. Bu ana
profil ise 3 alt kiimeye ayrilmistir. Usak ili 6rnekleri (20 6rnek), I. kiime; Afyonkarahisar ili 6rnekleri
(10 drnek), II. kiime ve Kiitahya ili 6rnekleri (10 6rnek) ise III. kiime grubunu olusturmaktadir. Sonug
olarak calisilan 6rnekler molekiiler tiplendirme yontemlerinden c¢ok sik kullanilan PFGE teknigine
gore degerlendirildiginde biitiin 6rnekler genetik olarak iliskili bulunmustur. Usak, Afyonkarahisar ve
Kiitahya illerinde yetistirilen yerli kazlarin genetik olarak birbirleriyle iliskili olmasu, ii¢ il i¢inde kaz
sirkiilasyonu oldugunu akla getirmektedir.

Tirkiye’de kazlarin genetik cesitliliginin saptanmasina dair ilk ¢alisma Devrim ve ark., (2007)
tarafindan Kafkas Daglari ile Anadolu arasindaki gegis bolgesinde beyaz, siyah, alaca ve sar1 olmak
lizere dort tlly rengiyle tanimlanan yerel kazlarin genetik yapisini, evrimsel iligkilerini ve genetik
cesitliligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla 100 hayvandan DNA ornekleri alinarak
rastgele 50 primer ile taranmistir. Arastirmacilar, genetik iligkilerin tiim popiilasyonlar arasinda 40
polimorfik bant (%83.33) gosterdigini ve toplam 48 lokustan elde edilen rastgele amplifiye polimorfik
DNA polimorfizmlerinin tespit edildigini belirtmislerdir. Bu ¢alisma igin olusturduklari bir
dendrogramla, beyaz ve siyah tiiylii kazlar arasinda yakin bir iligki oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica alaca kazlarin beyaz ve siyah kazlara ¢ok benzedigini ve sari renkli kazlarin diger iig
poptilasyondan 6nemli 6l¢iide farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Demirtag (2018), Alaca, Beyaz, saf yerli kaz genotipleri ile CinxEmbden melezine ait kazlarin genetik
cesitliligini saptamak amaciyla, Tiirkiye’de Yozgat ilinden 110 kazdan kan oOrnekleri edinmis,
popiilasyonlara ait genetik c¢esitliligi; Ansl7, Ans02, Ans25, Aalulb, Aphl9b ve TTUCG5
mikrosatellit lokuslar kullanarak incelemistir. Bu lokuslara ait polimorfizm bilgi igerigi (PIC)
degerlerinin; 0,919, 0,925, 0,917, 0,907, 0,879 ve 0,904 oldugunu, en ¢ok allel Ans25 (28), en az allel
ise Aph19b (14) mikrosatellit lokusunda tespit edildigini acgiklamistir. Alaca, Beyaz, saf yerli ve
CinxEmbden melez popiilasyonlarinin ortalama allel sayilarmin sirasiyla 37,0, 40,3, 41,8 ve 38,5
oldugunu, popiilasyonlarin zengin bir allelik ¢esitlilige sahip oldugunu ifade etmistir. Taihu kazlarinin
1tk ici genetik cesitlilik ve popiilasyon yapisinin arastirildigi bir ¢calismada, Taihu kazlarmin yetistirme
alanlarmin azalmasina karsin, genetik ¢esitliliginin énemli derecede oldugu, akrabalik derecesinin
diisiik seviyede olduklar1 saptanmistir (Qing-Ping ve ark., 2009). Farkl1 bir calismada, 5 adet yerli ve 1
adet yabanci menseili Cin kaz irklarinin evrimsel iligskisinin belirlenmesi amaciyla 29 adet
mikrosatellit markdrii kullanilmus, alt1 irk arasinda 334 allel gézlemlendigi ve bu allellerin % 13,5’inin
sadece tek bir irka ait oldugu, yabanci menseili irkin popiilasyon i¢i genetik gesitliliginin yerliye

nazaran daha fazla oldugu belirtilmistir (Li ve ark., 2012). Arastirmacilar ayrica, Cin'deki baz1 yerli
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irklarin birbirleri arasinda ¢ok fazla melezlenmesi nedeniyle aralarindaki genetik gesitlilikte azalma
meydana geldigini agiklamiglardir. Pellegrino ve ark., (2015), mtDNA ve mikrosatellitler kullanarak
Avrupa Atlantik kiy1 seridindeki Greylag kaz popiilasyonlarimin genetik c¢esitliligini saptamak
amaciyla Hollanda ve Norveg’teki ciftlesme alanlar1 ile Fransa’nin Kuzey ve Giiney Bolgelerindeki
kiglama alanlarindan 6rnekler edinmiglerdir. Mitokondriyal DNA analizleri sonunda Norveg,
Fransa’nin Kuzeyinden ve Hollanda’dan alinan ornekler arasinda genetik cesitliligin diisiik oldugu,
Fransa’nin giineyindeki popiilasyonunun geriye kalan 3 popiilasyondan kismen farkli bir genetik
degisiklik arz ettigini bildirmislerdir. Mikrosatellit analizleri neticesinde gruplandirmanin cografi
olarak miimkiin olmadigini, Norveg’te, birbirlerine ¢ok benzeyen popiilasyonlar disinda kalan tiim

popiilasyonlar icerisinde yiiksek oranda genetik karisimin oldugunu belirtmislerdir.

Sonuc¢
Bu calismada, PFGE yontemi ile kazlara ait 40 adet kan 6rneklerinin dendogrami olusturulmus ve

Tenover ve ark. (1995)’nin belirledigi yonteme gore genetik iliski saptanmaya c¢aligilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen tiim orneklerin genetik PFGE profili olarak %85 iligkili oldugu saptanmustir.
Usak, Afyonkarahisar ve Kiitahya illerinde yetistirilen yerli kazlarin genetik olarak birbirleriyle iliskili
olmasi, ii¢ il icinde yetistiricilerin kaz degisimi yaptigin1 akla getirmektedir. Ug ilde tespit edilen
genetik iliski caligma sahasinda akrabalik iligkisinin de yiiksek olabilecegini diisiindiirmektedir.
Siirekli benzer noktalardan elde edilen damizliklar genetik acilmaya sebebiyet verdiginden dolliiliik ve
kulucka randimanini olumsuz etkilemekte ve kulugckadan ¢ikan civciv sayisinin diigiik olmasina neden
olmaktadir. Dolayistyla dolliiligii, kulugkadan ¢ikan civciv sayisimi artirabilmek ve basarili bir kaz

yetistiriciligi i¢in, mevcut damizliklarin birkag yilda bir degistirilmesi faydali olabilir.

TesekKkiir

Bu calisma Usak Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan (UBAP)
2021/TP-001 nolu proje kapsaminda desteklenmistir. Bu arastirma, “I¢ Ege Bolgesinde Uretilen Yerli
Kaz Genotiplerinin Genetik Cesitliliginin PFGE Yontemiyle analizi ve Yetistirici Kosullarmdaki
Kazlarin (Anser anser) Yumurta, Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli Doktora

Tezi’nden iiretilmistir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.

Aragtirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye benzer oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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