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Arastirma Makalesi

(074
Makale Tarihgesi: Seker pancart kok govdesinin igerdigi yiiksek orandaki seker (sakkaroz)
Gelis tarihi: 23.05.2022 icerigi itibar ile insan beslenmesi agisindan son derece énemli olan bir
Kabul tarihi:20.11.2022 e gt e e . s e
Online Yayinlanma: 04.12.2023 endiistri bitkisidir. Ulkemizde bitkisel kaynakli seker iiretiminin ana

kaynagi olan seker pancarinin birden fazla kullanim alanmi vardir ve bu
acidan 6nemli bir bitkidir. Farkli tuz dozlarinin seker pancari tohumlarinda
cimlenme ve erken gelisim donemlerine olan etkisinin arastirildigi bu
calisma tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii

Anahtar Kelimeler:
Seker Pancari

Cimlenme
Tuzluluk olacak sekilde kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir. Caligmada iilkemizde
Beta vulgaris L. ticari olarak tarimi yapilan; Calixta, Valentina, Diamenta, Sentinel ve

Agnessa ¢esitleri materyal olarak kullanilmis olup tuzluluk dozlari ise 4, 8,
12 ve 16 dS/m olacak sekilde ayarlanmig ve kontrol grubuna ise sadece saf
su ilave edilip 12 giin boyunca karanlik ortamda bitkiler ¢imlenmeye
birakilmistir. Arastirmada kok uzunlugu, sap uzunlugu, fide boyu,
¢imlenme hizi, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme giicii, ¢imlenme orant,
tohum gii¢ indeksi ve ¢imlenme indeksi 6zellikleri incelenmistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore incelenen birgok 6zellik agisindan ¢esit
ve dozlar arasinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli farkliliklarin
bulundugu, en yiiksek doz olan 16 dS/m’de bazi ¢esitlerde hi¢ ¢imlenme
goriilmedigi ve en iyi degerlerinin kontrol grubundan alindigi sonucuna
varilmgtir.

The Effect of Different Salt Concentrations on Germination and Early Development of Some
Sugar Beet (Beta Vulgaris L.) Cultivars

Research Article ABSTRACT
Article History: Sugar beet root stem is an industrial plant that is extremely important for
Received: 23.05.2022 h ition d its hiah S b hich i
Accepted- 20.11.2022 uman nutrition due to its high sugar (sucrose) content. Sugar beet, which is
Published online: 04.12.2023 the main source of plant-based sugar production in our country, has multiple
uses and is an important plant in this respect. This study, which investigated
geywogdst: the effects of different salt doses on the germination and early development
ugar bee! . . R . .
Ge?mination periods of sugar beet seeds, was carried out in randomized plots according to
Salinity factorial experimental design with 3 replications, under controlled

Beta vulgaris L. conditions. Calixta, Valentina, Diamenta, Sentinel and Agnessa varieties

were used as materials, and the salinity doses were adjusted to be 4, 8, 12 and
16 dS/m, and only pure water was added to the control group. Seeds were
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under germinate in 12 days. Root length, stem length, seedling length,
germination rate, mean germination time, germination power, germination
percentage, vigor index and germination index properties were investigated
in the study. According to the data obtained as a result of the study, it was
determined that there were statistically significant differences at the level of
1% between the varieties and doses in terms of all the examined
characteristics. It was concluded that there was no germination in some
cultivars at the highest dose of 16 dS/m, and the best values were obtained
from the control group in terms of the traits examined.

To Cite: Aybar Yalinkilic N., Cigek S., Basbag S. Bazi Seker Pancari (Beta vulgaris L.) Cesitlerinde Farkli Tuz
Konsantrasyonlarmin Cimlenme ve Erken Gelisim Donemine Etkisi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi 2023; 6(3): 2063-2075.

1. Giris

Seker diinyada insan beslenmesi ve sanayi sektOriiniin bir¢ok farkli alaninda kullanilan ekonomik
degeri yiiksek bir endiistri bitkisidir. Insan beslenmesi agisindan son derece dnemli iiriinlerden biri
olan seker, viicudun temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi igin gerekli olan kalorisi yiiksek,
nispeten daha ucuz bir gida maddesidir. Diinya genelinde seker kamisindan sonra en biiyiikk seker
kaynag1 olan seker pancarinin yillik milyon ton bazinda yapilan iiretimi insan beslenmesi ve hayvan
yemi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Barsan ve ark., 2015). Seker pancarinin kokiinden seker elde
edildikten sonra agiga ¢ikan posasi ise seliiloz (%20-24), hemiseliiloz (%25-36) ve pektin (%15-25)
gibi polisakkaritlerce zengindir (Adina ve ark., 2011).

Cesitli kullanim alanlarina sahip olan seker pancari, kok bdlgesinden ana iiriin olan seker elde
edildikten sonra geriye kalan kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilmekte melasi ise fermantasyon
hammaddesi ve etil alkol tiretimi, sirke ve hamur mayasinda, kozmetik ve ilag sanayi gibi bir¢ok farkli
alanda degerlendirilebilmektedir (Anonim, 2021). iki yillik bir bitki olan seker pancarinin, ilk y1l seker
iiretimi, ikinci y1l ise tohum iiretimi i¢in tarimi yapilmakta olup tariminin yapildig alanlarda genis bir
istihdam alan1 olusturan katma degeri yiiksek bir tirtindiir.

Bitkilerde biiylimenin en erken agamasi olan tohum ¢imlenmesi, bitkinin fide olusturmasi ve gelismesi
acisindan en kritik evre olup biiyiimenin ileriki agamalarinda verimli bir {iretim i¢in son derece 6nemli
bir parametredir (Bhattacharjee, 2008). Khajeh-Hosseini ve ark., (2003) bitkilerden etkin bir sekilde
mahsul almanin tohumun ¢imlendigi ortam ve tohum kalitesi arasindaki etkilesime bagli oldugunu
bildirmistir. Onemli bir stres faktorii olan tuzlugun yasandigi alanlarda; basarili bir iiretim igin
bitkilerin erken fide asamalarinda tuzluluga karsi olan hassasiyet ve tolerans diizeylerinin bilinmesi
gereklidir (Hakim ve ark., 2010).

Abiyotik stres faktorlerinden biri olan tuzluluk, toprakta yiiksek konsantrasyonlarda bulundugu zaman
bitki tohumlarinin zarar gérmesine neden olarak bitkilerin ¢imlenme giiciinii zayiflatir ve bu durum
bitkinin verim potansiyelini diisiirlir (Carvalho ve ark., 2011). Diinya genelinde tarimsal {iretimin
yapildig1 kurak ve yar kurak alanlarda giderek artan tuzluluk problemi, toprakta 6zellikle bitkilerin

kok bolgesinde ¢oziilebilir tuzlarin birikmesiyle ozmotik basincin artmasi sonucu bitkinin bilylimesini
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olumsuz bir sekilde etkileyerek su alabilme ve kullanabilme potansiyelini azaltir (Moreno ve ark.,
2018). Diinya niifusunun siirekli olarak artmasi sonucu artan gida ihtiyaci tarimsal {iretimin 6énemini
artirmig ve tarim topraklarinin en etkin bir sekilde kullanilmasi amaci ile arastirmacilarin, 6zellikle
tuzluluktan etkilenerek verimsizlesen topraklarda yetisen bitkilerin tuz stresine karsit verdikleri
tepkileri ile ilgili caligmalar son yillarda hizla geniglemistir (Rao ve ark., 2006). Bitkiler tuz stresinden
gelisimlerinin tiim agsamalarinda 6zellikle de ¢cimlenme ve fide ¢ikisi gibi biiylimenin erken evrelerinde
olumsuz sekilde etkilenirler (Feghhenabi ve ark., 2020).

Bitki tohumlariin in-vitro kosullar altinda 6n ¢imlendirme ¢aligmalari, tohumlarin ¢gimlenme ve ¢ikis
giiclinii tayin edebilmek amaciyla aragtirmacilar tarafindan yaygin olarak yapilmaktadir (Paparella ve
ark., 2015). Uygun kosullar altinda bir¢ok bitkide 6n ¢imlendirme testleri yapilarak tohumlarin;
¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme orani gibi metabolik aktiviteleri
hakkinda fikir sahibi olunabilir (Mosavikia ve ark., 2020). Uygun sicaklik ve nem kosullarinda
tuzluluk, bitki besin elementleri ve hormon uygulamalarinin bitkilerin ¢imlenme iizerine etkilerini
incelemek amaciyla yapilan 6n c¢imlendirme c¢alismalari sonucunda ¢imlenme parametreleri ve
radikula uzunlugu, plumula uzunlugu, fide yas ve kuru agirlig1 gibi 6zellikler incelenerek bitkilerin bu
uygulamalara olan tepkileri degerlendirilmeye ¢alisilir (Subramanyam ve ark., 2019).

Islenmekte olan tarim arazilerinin yaklasik olarak %3,8’inde tuzluluk probleminin gdriildiigii
tilkemizde tuz stresi 6zellikle ekonomik olarak tarimi yapilan bitkiler i¢in biiyiik sorun olusturmaktadir
(Karaoglu ve Yalg¢in, 2018). Seker pancari, tuza nispeten dayanikli bitkilerden biri olmasina ragmen
Ozellikle ¢imlenme ve erken fide gelisim donemlerinde tuzluluga daha az toleranshi oldugu
bilinmektedir (Jami ve ark., 2006). Bu c¢alisma iilkemizde yaygin olarak tarimi yapilan bazi seker
pancari gesitlerinin ¢imlenme ve erken fide gelisim donemlerinde farkli tuz konsantrasyonlarina karsi

olan duyarliliklarini ve tuz stresinin ¢esitler tizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla yiiriitilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma bazi seker pancar gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢gimlenme ve erken gelisim
donemlerine olan etkisini incelemek amaciyla kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal
olarak Diamenta, Agnessa, Sentinel, Calixta ve Valentina seker pancari ¢esitleri kullanilmis olup
deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme deseni uyarinca 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismada materyal olarak kullanilan seker pancar1 tohumlarinin sterilizasyonu i¢in her bir ¢esitten 25
adet tohum ayr1 ayr1 sayillmis ve beherlere yerlestirilmistir. Tohumlarin iizerine biitiin tohumlarin
istiinii kaplayacak sekilde % 5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi eklenmis ve 5 dakika boyunca
tohumlarin steril olmasi1 saglanmistir (Mostafavi, 2012). Sterilizasyon igleminden sonra tohumlar 3
defa saf su ile yitkanmis ve sonrasinda 9 cm c¢apindaki petri kaplarina yerlestirilmistir. Petri kaplar
oncesinde etiivde sterilize edilmis ve iclerine ¢ift kath Whatman filtre kagidi yerlestirilmistir. Petri
kaplarmin igine yerlestirilen tohumlarin lizerine kontrol grubuna 12 ml saf olacak sekilde tuzluluk

konsantrasyonlar1 ise onceki caligmalara dayanarak belirlenen 4, 8, 12 ve 16 dS/m olacak sekilde
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(Mostafavi, 2012) 12 ml olarak uygulanmistir (Shokouhian ve Omidi, 2021). Tuzluluk
konsantrasyonlarinda saf sodyum klorit (NaCl) kullanilmis olup uygulamalarin sonunda ¢imlenme
sirasinda meydana gelebilecek nem kayiplarinin 6nlenmesi amaciyla petri kaplarinin etrafi parafilm ile
sartlmstir. Petri kaplari ISTA (1996)’nin seker pancari ¢imlenme protokoli uyarinca 25 °C’de %65
nispi nemde 12 giin boyunca karanlik ortamda ¢imlenmeye birakilmistir. 12 giin boyunca her giin (24
saatte 1) cimlenen tohumlar sayilarak kayit altina alinmistir (Bilgili ve ark., 2011). Calismanin
yuriitildiigii 12 giinliik periyodun sonunda tohumlarin ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, ¢imlenme
indeksi, ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve tohum gii¢ indeksi, elde edilen fidelerden ise
rastgele segilen 10 tanesinin kok uzunlugu, sap uzunlugu ve fide uzunlugu degerleri incelenmistir
(Mathews ve KhajehHosseini, 2007; Mostafavi, 2012; Shokouhian ve Omidi., 2021).

Denemede sayimlar giinliik olarak yapilmis ve ISTA (Uluslararas1 Tohum Test Birligi) kurallarina
gore 2 mm kokeiik ¢ikist goriilen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (ISTA, 2003). 12 giinliik
test sliresi sonucunda; bitkilerde kok, sap uzunlugu ve fide boyu milimetrik cetvelle oOlgiilerek
belirlenmistir. Cimlenme Orani (%): 10. giin sonunda ¢imlenen tohumlar sayilarak, (¢imlenen tohum
sayisi/toplam tohum sayis1) x 100 formiilii ile ¢gimlenme oram1 % olarak hesaplanmistir (Akinci ve
Caligkan, 2010). Ortalama ¢imlenme siiresi; Ellis ve Roberts, (1980) ‘dan yararlanilarak Cimlenen
tohum sayisi1 (f) ile ¢cimlenme giin sayisi (x) carpimlart toplaminin toplam ¢imlenen tohum sayisina
boliinmesi (MGT=X(fx)/Zf) formiilii yardiniyla hesaplanmistir. Cimlenme Indeksi: (GI) =
(10xn1+9xn2+...1xn10) / (toplam ¢imlendirme giin sayisi x ¢imlendirmede kullanilan tohum sayis1)
formiiliiyle hesaplanmistir (Mares ve Mrva, 2001). Formiilde nl, n2, n3...n10, 1. giin, 2. giin 3.
giin...10. giindeki cimlenen tohum sayisini ifade etmektedir. Tohum gii¢ indeksi (TGI) ise: kok
uzunlugunun ¢imlenme yiizdesi ile ¢arpilmasi ile hesaplanmistir (Dhanda ve ark., 2004). Elde edilen
veriler; JMP istatistik paket programindan faydalanilarak varyans analizleri yapilmis ve ortalamalar

arasindaki farkliliklar LSD testine gore hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli tuz konsantrasyonlarinin bazi seker pancari (Beta vulgaris L.) gesitlerinde ¢imlenme ve fide
gelisim donemlerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada incelenen 6zelliklere iliskin; kdk uzunlugu,
sap uzunlugu, fide boyu, ¢cimlenme hiz1 ve ortalama ¢imlenme siiresi 6zellikleri bakimindan cesitler,
dozlar ve ¢esit x doz interaksiyonu arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmektedir. Calismada materyal olarak kullanilan seker pancari cesitlerinin farkli tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi yoniinden cesit, doz ve c¢esit x doz
interaksiyonunun istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli oldugu, ¢imlenme giicii yoniinden ise cesit
X doz interaksiyonunun 6nemli olmadigi goriilmektedir.

Tablo 1’de ¢alismada materyal olarak kullanilan ¢esitlerin kok uzunlugu, sap uzunlugu, fide boyu,
¢imlenme hiz1 ve ortalama ¢imlenme siiresi 6zelliklerine iliskin ¢oklu karsilagtirmalar ve ortalamalar

verilmistir. Tablo incelendiginde kok uzunlugu bakimindan en yiiksek degerler kontrol (saf su)
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uygulamalarindan elde edilirken 16 d/S doz grubunda ise en disik kok uzunlugu degerleri
gorlilmiistiir. Kontrol grubu ve artan doz uygulamalarina bakildiginda kék uzunlugunun tuzluluk
konsantrasyonlar1 arttikca azaldigi ve tablo gesitler bazinda incelendiginde ise en yiiksek kok
uzunlugunun Sentinel ¢esidinde goriilmesine karsilik Calixta ve Valentina ¢esitlerinin en yiiksek
tuzluluk dozu uygulamasinda 0 (sifir) degeri aldiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda anilan 6zellik
acisindan artan tuz dozlarindan en az etkilenen ¢esidin Sentinel, en fazla etkilenen gesitlerin ise
Calixta ve Valentina oldugu ayni tablodan izlenebilmektedir. Haileselasie and Gselasie (2012), kokg¢iik
ve sap¢ik uzunluklarinin tuz stresi agisindan énemli parametreler oldugunu, kokciiklerin toprak ve su
ile direk temas ederek bitkiye alindigini ve sapgik gelisimine katkisi oldugunu bildirmislerdir.
Caligmada ele alinan c¢esitlerin sap uzunlugu yoniinden kontrol ve doz uygulamalarinin
karsilagtirmalar1 ve ortalamalar1 Tablo 1’de verilmistir. Tablo incelendiginde ¢esitlerin incelenen
0zellik yoniinden birbirlerinden farkli gruplara ayrildig1 ve en yiiksek sap uzunlugu degerinin kontrol
grubundan alindig1 tuz stresinin dozu artik¢a sap uzunlugunda azalma goriildigii ve en diisiik sap
uzunlugu degerinin de 16 dS/m dozundan alindig1 goriilmektedir. Bu baglamda sap uzunlugunun tuz
stresinden olumsuz etkilendigi Sentinel ¢esidinin tuzluluga kars1 diger ¢esitlere oranla daha toleransh
oldugu, Calixta ve Valentina cesitlerinin ise en hassas cesitler oldugu calisma sonucunda elde edilen
verilere gore degerlendirilmektedir. Mostafavi (2012) bazi seker pancari genotiplerinde tuz stresinin
cimlenme iizerine etkisini aragtirdig1 ¢alismasinda sap uzunlugu bakimindan en yiiksek degeri veren
grubun kontrol grubu, en diisiikk degerlerin ise en yiiksek tuz konsantrasyonu olan 16 dS/m grubundan
aldigin bildirmistir.

Fide boyu yoniinden denemeye alinan ¢esitlerin ¢oklu karsilagtirma ve ortalamalar1 tablo 1’de
verilmistir. Tablo incelendiginde en yiiksek fide boyu degerlerinin kontrol grubunda goriildigii, fide
boyu yoniinden en diisiik degerlerin ise ¢alismada en yiiksek tuz konsantrasyonu olarak belirlenen 16
d/S grubunda goriildigi ve anilan 6zellik yoniinden farkli tuz konsantrasyonlarmin birden fazla grup
olusturdugu goriilmektedir. Ayn1 tablodan tuz stresine karsi Sentinel ve Diamenta ¢esitlerinin diger
cesitlere oranla daha toleransh oldugu tuz stresinin siddeti artik¢a gesitlerin fide boylarinda azalma
oldugu izlenebilmektedir. Shokouihan ve Omidi (2021) yaptiklari ¢aligmada fide boyu yoniinden gesit
x doz intereksiyonunun 6nemli oldugunu ve 12 dS/m tuz konsantrasyonunda fide boyunun en diisiik

degeri verdigini bildirmistir.
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Tablo 1. Farkli tuzluluk stresi uygulanan seker pancari gesitlerinde belirlenen kok uzunlugu, sap uzunlugu, fide
boyu, ¢cimlenme hiz1 degerleri

Tuzluluk Seker Pancan Cesitleri Tuzluluk
stres diizeyi ortalamasi
Kok uzunlugu (mm)

Doz Sentinel Diamenta Agnessa Calixta Valentina
Kontrol 50,20" 49,274 44,178 40,67°¢ 37,80° 44,42%
4 29,13F 28,005° 26,97° 26,80° 24,77° 27,138
8 14,80" 16,47" 15,23" 12,07' 9,40’ 13,59¢
12 8,70’ 8,67 5,50 4,67 2,37" 5,08°
16 1,63V 1,27V 0,57 oM oM 0,69%
Cesit 20,89* 20,73* 18,49° 16,84° 14,87°
Ortalamasi
cVv 5,808
LSD Cesit : Doz : Cesit*Doz:1,760**

1,105** 0,787**

Sap uzunlugu (mm)

Kontrol 44,93% 47,53* 48,40% 42,13° 40,57 44,717
4 31,00° 31,37° 28,73F 28,20F 24,807 28,82°
8 15,33" 17,77° 15,471 12,27V 10,60°¢ 14,29
12 13,07 13,50™ 9,93 5,40" 1,93V 8,77°
16 1,60 1,40 0,73" oM oM 0,75%
Cesit 21,198 22,317 20,65° 17,60° 15,58
Ortalamasi
cVv 7,035
LSD Cesit: Doz: Cesit*Doz:2,260**

1,453** 1,010**

Fide Boyu (mm)

Kontrol 95,13"F 96,80 92,57° 82,80° 78,37° 89,13"
4 60,13% 59,37% 55,70" 55,007 49,57° 55,95°
8 30,13' 34,23" 34,23' 24,33’ 20,00 27,88
12 21,77 22,17 15,43" 10,07M 4,30M 14,75°
16 3,23\ 2,67V 1,23% o° o° 1,43F
Cesit 42,08* 43,05* 39,13° 34,44° 30,45°
Ortalamasi
cVv 4,718
LSD Cesit: Doz: Cesit*Doz:2,945**

1,729** 1,317**

Cimlenme hizi

Kontrol 0,20% 0,125¢P 0,16"% 0,11°PF 0,13%¢ 0,14%
4 0,16"8 0,09<PFF 0,13%¢ 0,075¢ 0,051 0,10®
8 0,08PFF 0,11°PE 0,09°PFF 0,01 0,00' 0,06¢
12 0,03°"" 0,075 0,07%¢ 0,00' 0,00' 0,03°
16 0,00' 0,00' 0,00' 0,00' 0,00' 0,00¢
Cesit 0,09* 0,09* 0,08* 0,048 0,048
Ortalamasi
cVv 16,95
LSD Cesit : Doz: Cesit*Doz:0,045**

0,020** 0,020**

Ortalama cimlenme siiresi (giin)

Kontrol 6,73' 7,08™ 6,73' 7,68°° 7,30°" 7,10°
4 7,386 7,77°°¢ 7,406 7,895 7,95°5F 7,68°
8 7,566 7,516 7,495F¢H 8,90%¢ 8,47 7,99%
12 8,06°F 7,536 7,30°H! 9,038¢ 8,04°F 7,99%
16 8,895¢ 9,428 10,174 0,00’ 0,00’ 9,49°
Cesit 7,72° 7,86° 7,82° 8,37" 7,948
Ortalamasi
cVv 4,782
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LSD Cesit: Doz: Cesit*Doz:0,575**
0,153** 0,257**

*: %5 seviyesinde onemli, **: %1 seviyesinde onemli *: Significant at 5%, **: significant at 1%

Calismada materyal olarak kullanilan genotiplerin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme hizi
degerleri tablo 1°de verilmistir. Tablo incelendiginde denemede kullanilan tiim gesitlerin tuzluluk
dozlar1 arttikca ¢imlenme hizi degerlerinin azaldigi en yiiksek ¢imlenme hizi degerinin kontrol
grubunda oldugu en yiiksek tuz konsantrasyonu olan 16 dS/m dozunda ¢imlenme hizinin 0 (sifir)
oldugu goriilmektedir. Aynmi tablodan ¢alismanin materyalini olusturan gesitlerin tuz dozlar1 arttik¢a
cimlenme hizi degerlerinin diistiigii fakat Diamenta ¢esidinin 4 dS/m dozuna oranla 8 dS/m dozunda
daha yiliksek ¢imlenme hizi degeri aldig1 izlenebilmektedir. Nejadhabibvash ve Bagher Rezaee (2021)
seker pancari genotiplerinde tuz stresinin etkilerini aragtirdigi ¢aligmalarinda en yiiksek ¢imlenme hizi
degerinin kontrol grubunun aldigimi ve tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢cimlenme hizi degerinin diistiigiinii
bildirmislerdir. Benzer sekilde yapilan bir ¢aligmada aragtirmacilar en yiiksek tuz konsantrasyonunda
(12 dS/m) c¢imlenme hizinin en disiik deger aldigi ve anilan oOzellige iliskin gesit x doz
interaksiyonunun ise 6nemli oldugunu savunmuslardir (Shokouihan ve ark., 2021).

Farkli tuz konsantrasyonlarinin seker pancari gesitlerinde ortalama ¢imlenme siireleri 7,10-9,49 giin
arasinda degistigi Tablo 1’den izlenebilmektedir. Tablo incelendiginde tuz dozlarinin arttik¢a ortalama
cimlenme siiresinin de arttig1 en yiiksek ortalama c¢imlenme siiresi degerinin (9,49 giin) 16 dS/m
dozunda, en diisiik ortalama cimlenme siiresi degerinin ise kontrol grubundan elde edildigi
gorlilmektedir. Cesitler ortalama c¢imlenme siiresi degerlerine gore kiyaslandiginda anilan 6zellik
yoniinden en diisiik degeri alan ¢esidin Sentinel (kontrol) oldugu bunu sirasiyla Agnessa ve Diamenta
cesitlerinin izledigi, ortalama c¢imlenme siiresinin en uzun oldugu ¢esidin ise Calixta oldugu aym
tablodan izlenebilmektedir.

Tablo 2’de denemede ele alinan seker pancari gesitlerinin Cimlenme giicii 6zelligi yoniinden ortalama
ve ¢oklu karsilagtirmalari verilmigtir. Anilan 6zellige iligskin ¢esitlerin farkli tuz konsantrasyonlarina
kars1 etkileri incelendiginde ¢imlenme giiciiniin ortalama % 0.67 ile 0,03 arasinda degistigi en yiiksek
¢imlenme giicli degerinin kontrol, en diisiik degerin ise 16 dS/m dozunda goriildiigii izlenebilmektedir.
Ay zamanda dozlarin siddetti arttik¢a ¢imlenme giicliniin diistiigii ve Agnessa, Calixta ve Valentina

cesitlerinin anilan 6zellik yoniinden sifir (0) degeri aldiklar1 ayni tablodan incelebilmektedir.
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Tablo 2. Farkl1 tuzluluk stresi uygulanan seker pancari gesitlerinde belirlenen Cimlenme giicii, ¢gimlenme orant,

tohum gii¢ indeksi, ¢cimlenme indeksi degerleri

Tuzluluk Seker Pancan Cesitleri Tuzluluk
stres diizeyi ortalamasi
Cimlenme giicii (%)

Doz Sentinel Diamenta Agnessa Calixta Valentina
Kontrol 0,71 0,72 0,69 0,57 0,68 0,67%
4 0,53 0,49 0,47 0,36 0,47 0,46°
8 0,40 0,41 0,35 0,21 0,25 0,33°¢
12 0,28 0,28 0,24 0,15 0,15 0,22°
16 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00 0,03%
Cesit 0,40 A 0,39 A 0,35B 0,26 D 031C
Ortalamasi
CcV 14,997
LSD Cesit: Doz: Cesit*Doz:0.D

0,034** 0,037**

Cimlenme oran1 (%)

Kontrol 93,33" 92,00" 92,00" 87,33° 88,00" 90,53*
4 68,00¢ 68,00¢ 62,67<° 60,00" 61,33° 64,008
8 50,675 53,33F 45,33F 32,006 36,00¢ 43,47°
12 34,67¢" 37,33° 29,331 24,00" 20,00’ 29,07°
16 12,00 8,00%- 4,00V 0,00M 0,00M 4,80F
Cesit 51,73" 51,73% 46,67° 38,67¢ 41,07¢
Ortalamasi
CcVv 7,227
LSD Cesit: Doz: Cesit*Doz:5,4830**

3,855%* 2,452%*

Tohum gii¢ indeksi (%)
Kontrol 4680,80" 4531,73" 4063,33° 3144,53° 3325,33°¢ 3949,15"
4 1980,53° 1898,13°F 1692,27PFF 1608,005F 1518,27F 1739,448
8 749,33¢ 878,40° 691,60°H 389,07 337,20 609,12°
12 298,53MKL 324,27 160,27"K- 113,87"K- 47,33t 188,85°
16 19,60K- 10,00" 227" 0,00- 0,00- 6,37F
Cesit 1545,76" 1528 51" 1321,95° 1051,09¢ 1045,63°
Ortalamasi
cV 7,519
LSD C:99,0549** D:72,0626** C*D: 312,7478**
Cimlenme indeksi (%)

Kontrol 58,33" 57,50" 57,50" 48,33° 55,00" 55,33"
4 42,50¢ 42,50° 39,17¢P 37,50° 38,33° 40,00
8 31,67 33,33F 28,337 20,00¢" 22,50° 27,17°
12 21,671 23,33 18,33 15,00" 12,50’ 18,17°
16 7,50 5,00K- 2,50 0,00M 0,00M 3,00¢
Cesit 32,33% 32,33" 29,178 24,17¢ 25,67¢
Ortalamasi
CcV 7,227
LSD Cesit: Doz: Cesit*Doz:3,426**

2,409** 1,532%*

*: %S5 seviyesinde onemli, **: %1 seviyesinde 6nemli *: Significant at 5%, **: significant at 1%

Calismada kullanilan g¢esitlerin farkli tuz konsantrasyonlar: altinda ¢imlenme orami degerleri Tablo

2’de verilmistir. Cesitlerin kontrol ve tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme orani ortalama

degerlerinin %90,53 ile %4,80 arasinda degistigi en yiiksek ¢imlenme orani degerinin kontrol

grubundan alindig1 ve tuz konsantrasyonlari arttik¢a ¢imlenme orani degerinin diistiigli goriilmektedir.

Calisgma kapsaminda en yliksek tuz dozunu olusturan 16 dS/m grubunda Sentinel ¢esidinin diger
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gesitlere oranla anilan 6zellik yoniinden en iyi degeri aldigi dikkati ¢ekmektedir. Arastirmacilar
tarafindan yapilan benzer ¢aligmalar incelendiginde; Shokouihan ve Omidi (2021), seker pancarinda
Oon tuz uygulamalarinin ¢imlenmeye olan etkisini arastirdiklar1 ¢alismada ¢imlenme oraninin en
yiiksek kontrol grubunda, en diisiik ise 12 dS/m tuz konsantrasyonunda goriildiigiinii, Nejadhabibvash
ve Bagher Rezaee (2021)’ de yaptiklart c¢alismada seker pancari genotiplerinin anilan o6zellik
yoniinden en yiiksek tuz konsantrasyonundan (200 mM) olumsuz etkilendigini bildirmislerdir. Konu
ile igili Day ve Uzun (2016)’un ydriittikleri ¢alismada ¢imlenme sirasinda ortamin tuz
konsantrasyonunun artmasi ozmotik basincin artmasina bu duruma bagl olarak tohumun ortamdaki
suyu basing farkindan dolayr alamamasina ve ¢imlenmenin olumsuz etkilenmesine neden oldugunu
savunmugslardir. Mahdavi ve Sanavy (2007), Fallahi ve ark., (2015), Gheidary ve ark., (2017)’ de
yaptiklar1 ¢alismalarda artan tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme oraninda azalmaya neden oldugunu
bildirmislerdir.

Cimlenme indeksi yoniinden gesitlerin farkli tuz konsantrasyonlarindaki degerleri Tablo 2’de
verilmistir. Tabloda anilan 6zelligin tuz stresi degerlerinin ortalama % 53,33 ile 3,00 arasinda degistigi
en yiiksek ¢imlenme indeksi degerinin kontrol grubunda, en diisiik degerin ise calismada en yiiksek
doz olarak belirlenen 16 dS/m dozunda goriildiigii dikkati ¢ekmektedir. Calismada kullanilan
cesitlerde tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme indeksinin diistiigii, s6z konusu 6zellik yoniinden en
iyl degeri veren c¢esidin Sentinel (kontrol grubu) oldugu ayni zamanda cesidin en yiiksek tuz
konsantrasyonunda diger ¢esitlere gore daha yiiksek deger aldigi aynmi tablodan izlenebilmektedir.
Caligmamiz farkl bitkilerde tuz stresinin ¢imlenme indeksi lizerine olan etkilerini arastiran; Okgu ve
ark., (2005), Carpict ve ark., (2009) ve Ertekin ve ark., (2017)’n bulgularini destekler niteliktedir.
Tohum gii¢ indeksi 6zelligi yoniinden denemeye alinan gesitler ve uygulanan dozlarin ortalama ve
coklu kargilastirmalar1 tablo 2°de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde anilan 6zellik yoniinden doz
uygulamalar1 arasinda farkli gruplar olustugu ve en yiliksek tohum gii¢ indeksi degerinin kontrol
grubundan en diisiik degerin ise ¢alismada en yiiksek tuz dozu olarak belirlenen 16 dS/m dozundan
almdigi tuzlulugun siddetti artik¢a tohum gii¢ indeksi degerinin azaldig1 izlenebilmektedir. Anilan
0zellik yoniinden cesitlerin dozlar karsisindaki tepkileri degerlendirildiginde biitiin cesitlerin kontrol
grubunda en iyi degerleri verdigi ve bu yonden 6zellikle Sentinel ve Diamenta gesitlerinin 6ne giktigi
tuzluluk dozlarinin arttikca gesitlerin de olumsuz etkilendigi dikkati ¢cekmektedir. Konu ile ilgili
benzer ¢aligmalar incelendiginde Shokouihan ve Omidi (2021) yaptiklari calismada tohum gii¢ indeksi
(vigor index) degerlerinin seker pancar1 genotiplerinde tuzluluk dozlar1 arttikca azaldigini, kontrol
grubuna kiyasla genotiplerin tuz stresinden olumsuz etkilendigini bildirmistir. Tatar ve ark., (2018)
farkli bir bitkide yaptiklar1 ¢aligmada artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak tohum gii¢ indeksinin

giderek azaldigini ve en yiiksek tuz konsantrasyonunda en diisiik degere ulagtigim bildirmistir.
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4. Sonuc¢

Tuz stresinin 5 seker pancari gesidinde ¢imlenme ve erken fide gelisim evrelerine olan etkisini
arastirmak amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligmada tuzlulugun ¢imlenme ve erken gelisme donemlerinde
onemli etkisinin oldugu kontrol ve 4 dS/m gruplarinda alinan degerlerin, tuzluluk konsantrasyonlar
arttik¢a azaldigi, en yiiksek doz konsantrasyonu olan 16 dS/m grubunda bazi gesitlerde ¢imlenme dahi
olmadig1 sonucuna varilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda arastirmacilar da benzer sonuglar
elde etmislerdir (Mauromicale ve Licandro, 2002; Demir ve Aril, 2003; Mostafavi, 2012). Bitkilerin
ozellikle kurak ve yar kurak iklim kusagina biiyiiyiip gelisebilmeleri agisindan tuzlu topraklara karsi
¢imlenme kabiliyetleri yiiksek olan ¢esit ve genotiplerin belirlenerek iiretim desenine alinmasi etkili
bir verim ve kalite potansiyeli i¢in son derece dnem arz etmektedir. Caligma sonucunda elde edilen
verilere gore materyal olarak kullanilan gesitler arasindan Sentinel ve Diamenta ¢esitlerinin tuzluluk
stresine diger cesitlere nazaran daha toleransh oldugu Calixta ve Valentina gesitlerinin ise tuzluluga

daha hassas oldugu sonucuna varilmaistir.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar1 kisi/kurum/kuruslar ve kendi aralarinda herhangi bir ¢ikar c¢atismasi olmadigini

beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan ederler.
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