/ i 0 MANISA
( ) MANISA ( /MANisA TEKN@NT IIKOCAER
CNIVERSITESI elnuitt aTrORNY Go beyond excellence

MATIP uuuuuuuuuuuuuuuu onlveRsiTEs)
TEXNDLOIISELISTIRME BOLGLSI

Tam metinler dogentlik ve akademik
tesvik kriterlerine uygun bir kitap bdlimu
olarak yayinlanacaktir.




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI / MANISA
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE $ B LA LB ANAM
VE INOVASYON KONGRESI

ICERIK i
REKTOR, MANIiSA CELAL BAYAR UNIiVERSITE
PROF. DR. RANA KiBAR

UNIVERSITE SANAYi iSBIRLIGIi TEKNOLOJi UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI
MUDURU XV

DOC. DR. iREM DENIZ CAN
MANISA TEKNOKENT GENEL MUDURU

Xiii

. XVi
PROF. DR. AHMET TURK
ISTIHDAM VE KARIYER KOORDINATORU i
PROF. DR. OSMAN CULHA
KONULAR Xviii
DAVETLI KONUSMACILAR XXi
EDITOR VE ORGANIZASYON KOMITES] XXVi
BILIM KURULU XXXl
DUZENLEYEN KURULUSLAR VE SPONSORLAR XXXIX
DESTEKLEYEN KURULUSLAR xli
SOZLU SUNUMLAR 1
Galvanizli Telin Kaplama Miktarlarinin Yenilik¢i Yontemlerle Anlik Takip Edilerek Tahribatsiz Kontrol
Siirecinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi 1
Okay Oziipek, Sezer Can Aydinyer, Miimin Citak
Paletli Aracta Bulunan Bir Faydali Yiik Braketinin Topoloji Optimizasyonu ile Tasarimi ve Analizi )
Ahmet Mert Kili¢, Mehmet Sarikanat
Konfeksiyon Sektériine Yonelik Dijital Olciim Yéntemi Gelistirilmesi 3
Ismail ivedi, Sibel Topbasan
Mayalarda D2 Vitamini Tayini Igin HPLC ile Analitik Metot Gelistirme A
Meleknaz Ezgi Dogan, Naciye Oztiirk, Tufan Giiray, Filiz Alemdar, Mustafa Tiirker
Metalik Goriiniime Sahip Akrilonitril Biitadiyen Stiren (Abs) Kompozit Malzeme Gelistirilmesi .
Murat Parmak, Emre Bagcivan, Mehmet Sarikanat, Liitfiye Altay, Yoldas Seki
Volastonit Dolgulu Cizilme Direngli Polipropilen Tabanli Kompozit Malzeme Gelistirilmesi 6
Alican Cordiik, Tugce Zeynep Kaya, Mehmet Sarikanat, Liitfiye Altay, Yoldas Seki
Effects of 1-Methylcyclopropane And Dynamic Controlled Atmosphere Storage On Quality In The Storage
Of Some Late Peach Varieties 7
Cemre Akturk, Hulusi Kiy1
Selecting of The Main Factors Improving Window Thermal Insulation Performance 8

Didem Kale, Nazmiye Yoldas, Deniz Akkas, Ecem Sert




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI / MANISA
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE $ B LA LB ANAM
VE INOVASYON KONGRESI

LoRa Modiilasyonu Kullanarak Fabrika Uretim Izleme Sistemi Gelistirilmesi

9
Sergen Akten
Procedure for Implementing an Innovative Idea Management System: A Case Study of a Company 10
Melek Esemen, Dilek Cetin Tulazoglu
Endiistriyel Atik Sulardan Modifiye Zeolit ile Baz1 Agir Metallerin Giderilmesi 1
Seda Uyar, Yiiksel Abali, Osman Arslan
Bir Sogutucunun Uzaktan Takibi ve Kontrolii 1
Umit GULER
Sahra Tipi D1g Ortam As1 ve Kan Sogutuculari 13
Bilal BECERIKLI
Yeni Nesil Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) Tasarimi1 14
Fatih Arabaci, Ugur Arifoglu, Halime Hizarci
Ozel Bir Baglant1 Elemaninda Simiilasyon Destekli Proses Gelistirme Calismalari

15
Yener Yilmaz, Alper Baygut, Aslihan Kalyon, Onur Sefik, Osman Culha
Soguk Dévme Kaliplarinda Kullanilan Yaylarin Kalici Deformasyon Etkisinin incelenmesi 16
Alper Baygut, Aslihan Kalyon, Onur Sefik, Yener Yilmaz, Osman Culha
Elektrikli Araglarda Kullanilabilecek Bir Tork Sinirlandiricisinin Tasarimi ve Dogrulamasi 17
Alp imer, Burak Onder, Volkan Yikgec, Ferit Simsaroglu
Medikal Tip Ultra Derin Dondurucu 18
Hikmet GARIP
4 Serbestlik Dereceli Robot Kolun Optimal Kontrolii 19
Serkan CASKA
Lug-Wafer Tipi Hibrit Kelebek Vana Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Tasarim ve Simiilasyon Destekli
Deney Diizeneginin Gelistirilmesi 20
Berna Giil
Karmasik Geometrilere Sahip Parcalarin Dékiim Simiilasyonu ile Tasarimi ve Prototip Uretimi ’1
Bugrahan Ozkan, Erhan Ozkan, Berna Giil
Savunma Sanayine YOnelik Gelistirilen Kelebek Vanalarin Mekanik Sok Test Simiilasyon Analizi ile Gergek
Test Verilerinin Karsilagtiriimasi 22

Emre Aydeniz, Erhan Ozkan, Berna Giil




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Diinyada ve Ulkemizdeki ileri Teknolojik Malzemelerin Konumunun Karsilastirlmas: ve Ornek Bir
Uygulama ile Ele Alinmasi

Erhan Ozkan

23

Dijitallesme, Toplum 5.0 ve Siirdiiriilebilirlik Uygulamalarina Farkli Bir Yaklasimla Risk Analizlerinin
Gergeklestirilmesi

Erman Yetimoglu

24

Uriin Varyant Konfigiirasyon Yonetiminde Yapay Zeka Kontrollii Uriin Agaci Sistem Tasarimi ve
Gelistirilmesi

Mustafa Asar, Erhan Ozkan

25

Ince Izotropik Celik Plakalarm Sonlu Elemanlar Metodu ile Catlak Analizinin Dogal Frekansa Etkisi
Ozgiir Sayer, Erhan Ozkan, Berna Giil

26

Adaptif Eleman Orgiisii Yontemiyle Yenilik¢i Conta Tasarimi

Ramazan Mestanl, Erhan Ozkan, Berna Giil

27

Vanalarin Talash Imalat Verimliligini Artiran Ozgiin Aparat Tasarimi

Sevde Bilgin, Erhan Ozkan, Berna Giil

28

Ani Kapama Vana Sistemlerinde Kullanilan Yaylarin Bilgisayar Destekli Tasarim1 ve Deneysel Gelistirilmesi

Yigit Sendur, Erhan Ozkan, Berna Giil, Erman Yetimoglu

29

Giines Enerjisi Destekli Elektrikli Ozel Maksat Tasit1 Sasisinin Kavramsal Tasarimi ve Diisey Yiik Altindaki
Yapisal Davranisinin Sayisal Incelemesi

Mehmet Murat Topag, Kiibra Polat, Tibet Arbak, Mert Eron, Kubilay Kurusakiz, Gokce Ceren, Onur
Colak

30

Mekanik ve Elektronik Entegrasyonlu Rot mili Calisma Sistemi ile Tork Degerlerinin Stabilize Edilmesi

Muhammed Abdullah OZEL, Mehmet Yasin GUL

31

Soldan ve Sagdan Direksiyonlu Araglarda Ortak Platform ve Klips Tasarimima Sahip Torpido Traversi
Tasarim ve Analiz Caligsmalari

Zeynep Begiim Kurt, Ahmet Yildirim

32

Dar Hacimli ve Otomatik Agilan Bagaj Yapisinda Kullanilmak Uzere Yiiksek Dayanimli Mentese
Mekanizmasi Gelistirme

Karahan Alper Doganlar, Ahmet Yildirim

33

Cam Yiizeylerde Is1 Yalitimmi Arttirmak Icin Seffaf Goériiniimde Fonksiyonel Silika Kaplamalarin
Gelistirilmesi

Nilay Gizli, Fatos Kog, Selay Sert Cok, Bora Devrim, Sertan Aksoy, Gamze Bilgin

34

PCB Tasarim lyilestirmesi ile Tam K&prii Topolojisinde IGBT Anahtar Kapanma Geriliminin Azaltilmasi

Unal Leblebici, Ali Eren Kocamis

35




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Plazma Kesme Makinelerinde Otomatik Gaz Kontroli

Samet Yiiksel, Mustafa Yararh, Giiven Sezen

36

Kaynak Makinalar1 I¢in Ayarlanabilir DC Elektronik Yiik Tasarimi
Mustafa Ramiz Sidal, Ali Eren Kocamis

37

SiC Gli¢ Anahtarlar1 ile Kaynak Makinas1 Tasarimi
Salih Tuna, Ali Eren Kocamis

38

Kaynak Uygulamalarinda Endiistri 4.0 ile Gaz Akis Debisi Kontrolii
ilksen Bozok, Ahmet Obalioglu

39

Dijital Doniisiimiin itici Giicii Olarak Universite Sanayi s Birligi: Ar-Ge Merkezlerinin Dijitallesmesi

Siileyman Turgut, Busecan Kara, Saim Karabulut, Mehmet Emre

40

Otomobil Siispansiyon Parcalarinda Tork ve Bosluk Degerlerine Ortam Sicakligiin Etkisinin Incelenmesi

Talha ikbal Cigir, Omer Ciftci, Selman Aydin

41

Otomobillerdeki Mafsal Parcasi I¢in Uygulanan Yiizey Sertlestirme isleminin Yorulma Dayanimina Etkisinin
Incelenmesi

Ahmet Asim ESER, Talha ikbal CIGIR, Gamze Kiiciikyaghoglu, Umit Ahmet Cakal

42

Otomatik Minibar
Mustafa Elegelmez, Mert Onderoglu

43

Hepatit D Virusunun Tanisinda Yerli Multipleks RT-qPCR Kitinin Tasarimi, Optimizasyonu ve
Standartizasyonu

Kivang¢ Giinhan, H. Seda Vatansever, Tamer Sanhdag, Murat Sayan, Sinem Ak¢ali,, Hilal Kabaday1
Ensarioglu, Ferdi Cetin, Gok¢e Akan, Giilten Tuncel, Dereboylu, Melis Kalayci

44

Endiistriyel Akiilerde Kullanilan Kutup Baslarmm Tasarimi ve Uretimi

Hasan Berkay Dogan, Gokmen Umdu

45

Kamyon ve Otobiis Akiilerinde Elektrostatik Desarj Gegisini Engelleyen Buson Gelistirilmesi
Ihsan Can Sengiir, Gokhan Abaci

46

Kursun Asit Akii Katkis1 Olarak Karbon Fiberler Uzerine Elektrodepozitleme Edilmis Metallerin Akii
Performans1 Uzerine Etkisi

Alper Turhan, Mustafa Erol, Ahmet Aykac¢

47

Vulkanizasyon Sonrast EPDM Post-Cure Siirecinin Optimize Edilmesi

Mucize Ceren Miconunoglu

48

Sac Metal Pargalarin Preslere Transferini Saglayacak Sac Siiriicii Sistemi Gelistirilmesi

Alper Estiirkler, Atike Tipirdamaz, Yusuf Can, Hanife ipek, Zafer ipek, Adem Korkmaz, Osman
Culha

49




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI / MANISA
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE $ B LA LB ANAM
VE INOVASYON KONGRESI

Dis Panel Sac Parcalarmin Yiiksek Verim ve Kalitede Imal Edilmesine Yonelik Uretim Siireci Tasarimi

Alper Estiirkler, Atike Tipirdamaz, Yusuf Can, Hanife ipek, Zafer ipek, Adem Korkmaz, Osman 50
Culha

Farkli Geometrilere ve Mekanik Ozelliklere Sahip Sasi Ana Govde Pargalarmin Imalati igin Yenilik¢i ve

Ozgiin Kalip Tasarimlari -
Alper Estiirkler, Atike Tipirdamaz, Yusuf Can, Hanife ipek, Zafer ipek, Adem Korkmaz, Osman

Culha

Gelismis Ozelliklere Sahip Arka Panel Parcalarinin Tasarimi ve Gelistirilmesi

Alper Estiirkler, Atike Tipirdamaz, Yusuf Can, Hanife ipek, Zafer ipek, Adem Korkmaz, Osman 52
Culha

Elektrikli Agir Ticari Tasitlar icin Tasarlanan Eliptik Yatakli Tahrik Aksi Kovaninin Sonlu Elemanlar Analizi
Yardimiyla Yapisal Incelemesi 53

Mert Altar, Mehmet Murat Topa¢, Ahmet Giiler

Dortgen Kesitli Profillerin Kdse Bosaltma ve Boy Tamamlama Tandem Hatti Adaptif Tasarimi

. 54
Iiter Kilerci, Mehmet Bespinarl, Fikret Giizel

Kargo Bisiklet Sasesi Proses Tasarim1 ve Gelistirilmesi -
ilter Kilerci, Osman Culha

Soguk Dévme ile Disli Soket Uretiminde Tasarim Optimizasyonu -
Nurican Elmas, ilter Kilerci, Osman Culha

Eszamanli Ekstriizyon Prosesleri Uygulamalar: ile Karavan Gii¢ Aktarma Elemanlarinin Proses Tasarimi
Gelistirilmesi 57
Ilter Kilerci, Selen Susuz, Engin Yondem, Osman Culha

Orta Saft Birlestirme Makinesi Tasarimi1 ve Imalati -
Siileyman Sahin Yetis

Kardan Saft1 Birlestirme Makinesi Tasarimi ve Imalati 59
Siileyman Sahin Yetis

Geri Donlisiim ve Verimli Atik Toplama Sistemleri 50
Miicahit Saglam, Engin Ceker, Mustafa Aydin

Bir Depolama Sisteminde Siparis Toplama Siirecinin Simiilasyon ile Analizi

Ozlem Uzun Araz, Didem Ar1, Gokeecicek Tasoglu, Mehmet Ali Ilgin 61
Piring Malzemelerde Dokiim Prosesini Etkileyen Tasarim Parametreleri 6
Miicahit Tiirkan, Can Civi

Design and Analysis of PMSM with Segmented Stator For Use in Dryer Machines 63




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Sema Yilmaz, Caner Korel, Samet Gelme

Kagit imalatinda Kullanilan Gergi Motorlarmin Test Edilmesinde Kullanilmak Uzere Bir Test Tertibat:

Recep Dursun Dilsizoglu

64

Paletli Hibrit insansiz Kara Tasit1 (IKT) Bagimsiz Siispansiyonunda, Cevrim Oraninin Yapisal Etkilerinin
Incelemesi

Mehmet Murat Topac, ismail Duran, Fahrettin Akpak, Sahan Siimer, Yaman Dokmecioglu, Kiibra
Polat

65

Kurutulmus Marshmallow Uriinii Proses Gelistirmesi

Dilara Dastan, Yakup Sen, Osman Gokhan Giilfidan, Gizem Pinar Sahin

66

Split Klimalarda Kademeli Yatay Kanat ile Hava Yonlendirme ve Akig Optimizasyonu
A. Cihan Ozdemir, Dilek Kumlutas, Ozgiin Ozer, Utku Alp Yiizekaya, Erdem Sarica, Kadir Bozdemir

67

Presleme Yéntemi ile Uretilen Rot Basmnin Yorulma Davranisinin Incelenmesi

Ecem Mete, Firat Giiltekin, Begiim Merve Ozbek Sarioglu

68

Geleneksel Imalat Yontemi ile Uretilen Yar1 Romork Silobaslaridaki Menhol Kapagimin Farkli
Malzemeler Ve Eklemeli imalat Yontemleri Kullanilarak Uretilip Mekanik Testlerinin Yapilmasi

Onur Karel, Aysegiil Kaban, Umit Narince

69

Yeni Nesil Aliimina Seramik Kumlarin Karakterizasyonu Ve Asindirma Ozelliklerinin Etkisinin
Incelenmesi

Hiiseyin Adigiizel, ismailcan Tolga, Dila Vural, Memnune Murat, Ali Cihan Celik, Emre Yalamac¢

70

Dokunmus Ham Kumasa (Teknik Tekstil) Uygulanan Apreleme Islemleri ile Kaplanmis Zimpara
Uretiminde Kullanilabilir Mesnet Uretiminin Gergeklestirilmesi

Biisra Altug, Hiiseyin Adigiizel, Ali Cihan Celik, Memnune Murat, Reyhan Kegici

71

Goriintii Isleme ve Derin Ogrenme Teknikleri Ile Akill1 Banyo Bataryasi Tasarimi

Atahan Uyamk, Omer Aydin

72

Akciger Zorlu Vital Kapasitesinin Mobil Alt Yapilar ile Hesaplanarak Ses Oznitelik Vektérleri Ve Yapay
Sinir Aglar1 Yardimi ile Nefes, Fonasyon Ve Oksiiriik Sesinden Analizi Ve Akciger Hastaliklarmin Tespiti

Oguzhan Aydemir, Gokhan Aydemir, Sude Cansu Turgut

73

Modifiye Sol-Jel Reaksiyonu ile Nano TiO2 Sentezi ve Sensor Olarak, Oksijen ile Bozunan Gida
Uriinlerinde Kullanilmasinin Arastirilmasi

Berna Korpinar, Osman Aslan, Kadir Yigit Erdemir, Berkin Barut, Yiiksel Abal

74

Digital Twin of Smart Factories based Product Optimization and Fault Detection for Industry 4.0

Umut Bilgen, Riistem Beisekin, Miige Erel-Ozcevik

75

Algak Basing Jant Dokiimiinde Dolum Prosesi Optimizasyonu

Yigit Catal

76

vi



MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Konnektdr Koruyucu Parcanin Algak Basingli Aliminyum Dékiimiinde Yollugun Poroziteye Etkisi

Muhsin Deniz Giiler, Baris Cavunt

77

Otomobil Jantinin Serbest-Serbest Sartlarda Modal Analizi
Ahmet Fatih Ak, Orhan Ata Bayman, Gozde Sar1

78

Manisa Alasehir Bolgesindeki Jeotermal Bir Elektrik Santralinde Antimon Cokeliminin Ist Transferine Olan
Etkisinin Arastirilmast

Ali Simsek, Ertan Gollii, Aysegiil Giingor Celik

79

Ultrasonik Susuzlastirmanin Dogas1 ve Nonwoven Uygulamalari

Berkcan Babuz, Onur Cimen, I.Etem Saklakoglu

80

Islak Mendil Paketleme Makinesi On Isitma Sisteminin Sonlu Elemanlar Analizi ve Optimizasyonu

Ogulcan Sogiit, Y.Yagiz Simsek, H.Berkay Ozberksoy, I.Etem Saklakoglu

81

Oyun ve Felsefi Diislinme ile Yalin Uygulamalar1 Anlamak

H. Gamze Urkmez

82

Alsil1 Isil Islemsiz Jantlarda Mekanik Ozelliklerin Boya Firin Gegis Sayist ile Iligkisinin Incelenmesi
Berkay Oral, Hibe Seyidomer, Fulya Eycin

83

The Place of Turkey in Entrepreneurship
Giiliizar Kurt Giimiis, Mustafa Kerem Giiltekin, Gokce Aslan

84

Baraj Doluluk Orani1 Tahminlemesi

Siikrii Filiz, Sinem Cevik, Pmar Mizrak Ozfirat

85

Camasir Makinelerinde Kullanilan Sac Kasnak Tasariminin Sonlu Elemanlar Analizi ile Iyilestirilmesi

Baran Bagriyanik, Eren Solak, Emre Yilmaz, Servet Kapti

86

Recycled EPDM in Automotive TPVs: Evaluating Mechanical Properties for Industry Standards
Begiim Uzunbayir, Bahadir Uyulgan, Orcun Saf

87

N-Touch Hibrit Kontrol Sistemi
Halil ibrahim Sabur, Seyma Nur Kurtgisi, irem Giirkaynak, Aml Kahraman, Sezai Taskin

88

Isbirlik¢i Mobil Robotlarla Yapilan Siparis Toplama Operasyonlarmin Simiilasyon fle Modellenmesi Ve
Analizi

Tuba Kocer, Hiilya Giicdemir

89

Otomotiv Sizdirmazlik Profillerinde Kullanilan TPE Malzemesinin Reolojik Belirlenmesi

Yusuf Mert Baytok, Orcun Saf, Aytun¢ Erek

90

Ayiklama Sistemleri I¢in Optik Kalite Kontrol Makinesi Gelistirilmesi

91

Vii



MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Alperen Oztiirk, Adem Korkmaz, Osman Culha

Degisken Frekansl Siirticiilerin (VFD) Pompa ve Motor Uygulamalarindaki Yeri
Haydar SIMSEK

92

Probiyotik Mikroorganizmalarin Sindirim Sistemindeki Canlilig1 ve Canliligin1 Etkileyen Faktorler

Sena Tirtom, Ash Akpmar

93

Endiistriyel Hidrolik Alaninda Sanal Gergeklik Destekli Mesleki ve Teknik Egitim Modiillerinin
Gelistirilmesi

Faruk Kartal, Sezai Taskin

94

Bir Jiroskop Tabanli Dengeleme Sisteminin Tasarimi ve Uygulamasi

Cagdas Bay, Taner Akkan

95

Kaplanmis Salatalik Tursusu Cipsi
Yelis Armaganci, ibrahim Hatipogl, Sitki Kuzu

96

Gazli Tursu Suyu
Ozge Pmar Ekici Korkmaz, ibrahim Hatipoglu, Sitki Kuzu

97

Kombilerde Briilor Tasarimi ve Hava - Gaz Karisiminin Onemi

Deniz Damgaci, Mustafa Ali Dalgi¢

98

Kombilerde By-Pass Fonksiyonu: Isitma Sisteminin Dengeleyici Mekanizmasi

Deniz Damgaci, Mustafa Ali Dalgi¢

99

Anne Siitii Bankasi ve Siit Kardesligi Uyumlanabilir ve Uygulanabilir Mi?
Berna Kiiciik Kalaylar, Ozgehan Ozkan, Esra Giiven

100

Numune {lk Onay Sistemi i¢in Optik Kalite Kontrol Makinesi Gelistirilmesi

Cemal Esen, Adem Korkmaz, Osman Culha

101

Radyal Akish bir Hidrofor Faninin Yenilik¢i Lazer Kaynak Teknolojisi Uygulanarak Uretilmesi
Engin Saygih, Ece Ovacam Yilmazlar

102

Machine Learning based DL/UL Traffic Load Prediction in Software Defined Radio for 5G Networks
Elif Yaren Tat, Gokhan Kalem, Miige Erel-Ozcevik

103

Uretim ve Ar-Ge Alaninda Modiiler Veri izleme ve Mobil Takip Sistemi
Anil Akanalg¢i, Hiirkan Catalkaya, Alper Turhan

104

Influenza A/B, SARS-CoV-2 ve RSV’nin Birbirinden Ayirt Edilmesi ve Tespiti I¢in Multiplex RT-gPCR
Kitinin Gelistirilmesi

Sinem Akcali, S. Fatih Karakaya, H. Seda Vatansever, Kivan¢ Giinhan, E. Biisra Tuncgovde, B.
Riiveyda Senel, Hilal Kabaday1 Ensarioglu, Ferdi Cetin

105

viii



MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Mikro Kanal ve Cevre Dostu Sogutucu Akigkanlar: Yenilik¢i Sogutma Teknolojisinin Gelecegi

Anil Basaran, Helin Han, irem Tepe, Biisra Ecem Ozel

106

Mese Odunu Kiilii Cozeltisi ile Cekirdeksiz Sultaniye Uziimiiniin Kurutulmas1

Umit Tasan, Yiiksel Abali, Harun Coban

107

Tam Otomatik Bara Aktarma Sistemi Tasarimi1 Ve Otomasyon Uygulamast

Ugur Demir, Ugur Bayar

108

Kardan Millerinde Sonlu Elemanlar Analizi Destekli Giiriiltii Seviyesinin Tespiti

Burak Onder, Alp imer, Ferit Simsaroglu

109

Mikrodalga Destekli Vurgulu Vakum Kurutma Yéntemi ile Uziimiin Kurutulmasi

ibrahim Kirazci, ismail Eren

110

Kesme Hizinin Kesici Takim Sicakligia Etkisnin DEFORM 3D ile incelenmesi

Muhammed Emin Ozemir

111

MCBU Hafsa Sultan Hastanesi Cati GES Uygulamasi ve Maliyet Analizi
Ayse Canalp, Ayse Bilgen Aksoy

112

Yas Emaye Siirecleri icin Akilli Boyama Prosesinin Gelistirilmesi

Baki Baris Urhan, Hasan Can istemi

113

Identifying Anomalies in Customer Satisfaction for Strategic Customer Retention

Muhammet Furkan Ozara, Emrah Sezer, Teoman Berkay Ayaz

114

Developing a Test Infrastructure to Accelerate and Expand to Scope of 10T Testing Processes in White
Goods Products

Talat Corak, ilayda Biitiiner, Sezai Taskin

115

Dokiimde Proses Verimliligini Artiran Pota Kapagi Tasarimi

Gazican Ozkan, Alican Ipek, Esra Borek, Gokhan Eser, Nuran Bulut Tas¢ioglu, Hiiseyin Erogl, Yasin
Gorgiin

116

Talash Imalatta Proses Iyilestirmeye Yonelik Fatura Agma Takimi Tasarimi

Esra Borek, Gazican Ozkan, Alican ipek, Hiiseyin Eroglu, Nuran Bulut Tas¢ioglu, Gokhan Eser,
Yasin Gorgiin

117

Cyanobacteria Suglarindan Ekstrakta Edilen C-Phycocyanin Pigmentinin Endiistriye Doniik Verimliligi
Sevilay Oztiirk

118

Gidalarin Kalite ve Giivenilirliginin Degerlendirilmesinde Biyosensdrler

Pelin Ozkaya, Seval Dagbagl, Piar Kara

119

Artificial Intelligence-based Systems for People-Counting and Face-ldentification on a 3-tier Architecture

120




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI / MANISA
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE $ B LA LB ANAM
VE INOVASYON KONGRESI

Vahab Mostafapour and ilhan Kaya

Ormanlarin Siirdirilebilir Kullanimi ve Akilli Y6netimi

. 121
Umit Cihan Yilmaz

Traffic Travel Time Estimation Using Traffic Sensor Data 122
Umit Cihan Yilmaz

Manisa ve Spil Daginin Farkli Yiikseltilerindeki Agir Metal Kirliliginin Arastirilmasi 123
Tugba Kardas

Yavru Zeytin, Yesil Zeytin ve Zeytin Yaprag: Etanol Oziitlerinin Igerik Analizleri ve in vitro Antikanser
Aktivitelerinin Incelenmesi 124
Buse Aktas, Aleyna Ogreten, Erdal Eroglu, ilker Polatoglu

Hesaplamali Malzeme Miihendisligi Yaklasimlari ile Aliiminyum Alasimlarinda Reo-Dokiim

Parametrelerinin Incelenmesi 125
Tugc¢e Yagcl, Hiiseyin Erdem Yalkin, Kadir Giiver, Elif Nur Cetinko¢

4x4 Ozel Maksatli Yiiriir Sasi Platformu Direksiyon Mekanizmasimin Kinematik Optimizasyonu ve Yapisal

Analizi 126
Mehmet Murat Topac, Tolga Zavrak, Sefa Temur, Silanur Canbiilbiil, Ersen Pesen, Hiiseyin Darici

Cinko Borat Katkili Polipropilen Karisimlarinin Termal Ozelliklerinin incelenmesi 127
Atike Sener, Yiiksel Abali, M. Sadrettin Zeybek ve Kamil Sirin

Oleuropein Antikanser ve Antioksidan Ozelliklerinin Incelenmesi 128
Tugba Kardas

Endiistriyel Abkant Pres’lerin Kinematik Yapilar1 ve Kontrol Sistemlerinin Analizi 129
Ethem Kelekgi

CuSn06 Alasimli Emayeli Bobin Teli Uretiminde Tavlama Sicakliklariin Mekanik Ozelliklere Etkisi 130
ismail Haser, Hamide Termek

Klinik Oncesi Deneyler i¢in in vitro Hastalik Modelleri 131
Dilara Sabirtas, Seyma Tasdemir

Balda Misir Surubu Tagsisinin FTIR Spektroskopisi ile Belirlenmesi 132
Gizem Simge Kiling, Neriman Bagdatlioglu

Fren Sistemi Hava Tanklarinda Kaynak Hatalariin Etkisi ve Giderilmesi 133
Esref Matur, Muhammet Siikrii Erdem, Mustafa Acarer

Sodyum Feldspat Katkili Polipropilen Karisimlariin Hazirlanmasi ve Termal Ozelliklerinin Incelenmesi 134

Ayse Nur Ozkan, Kamil Sirin




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
V. UNIVERSITE SANAYi iSBIRLiGI, AR-GE
VE INOVASYON KONGRESI

/ MANISA
CELAL BAYAR

UNIVERSITESI

Mika Katkili Poliropilenin Termal Ozelliklerinin incelenmesi

Mehtap Sirin, Mehmet Sadrettin Zeybek, Yiiksel Abah

135

Kuvars Katkili Polipropilen Kompozitlerinin Termal Ozelliklerinin incelenmesi

Emel Akyol Kas, Mehmet Sadrettin Zeybek

136

Ligninin Geri-kazanimi ve Endiistriyel Olarak Degerlendirilmesi

Ozcan Gezen, Irem Deniz

137

Multifonksiyonel Akilli Nanokompozit Kaplamalar: Eu Katkili Hibrit Poliliretanlarin Yap1 Malzemelerinde
Goriiniir Bélge Emisyonu Saglayan Yiizey Kaplamasi Uygulamalari

Gokce ASAN, Merve Esra Celik, Yiiksel Abali, Osman Arslan

138

Multifonksiyonel Akilli Nanofiber Malzemeler: Elektrospin Ile Elde Edilen, Silisyum Qd Modifiye Seliiloz
Asetat Nanofiberlerin Kolorimetrik Sensér Olarak Kullanilmasi

Merve Esra Celik, Gokce Asan, Yiiksel Abali, Osman Arslan

139

Polietilen Tereftalat (Pet) Polimerinin Termal Ozelliklerinin Programlanmasi I¢in inorganik Katkilarin
Degerlendirilmesi

Kiibra Tayfur, Ebru Al, Merve Esra Celik, Yiiksel Abali, Osman Arslan

140

Performans Olciimiinde Veri Zarflama Analizinin R-Project ve Python Programlari ile Uygulanmasi

ibrahim Kaya

141

Siirdiiriilebilir Gida Uretim Siireglerinde Elektriksel Yontemler

Tuncay Yilmaz, Can Civi, Biillent Ergoniil

142

xi



MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI / MANISA
V. UNIVERSITE SANAYI iSBIRLIGI, AR-GE } LA LB AR
VE INOVASYON KONGRESI

Degerli Arastirmacilar,

Manisa Celal Bayar Universitesi; “Bilim ve Insan” anlayistyla yola ¢ikan, zengin tarihi ve kiiltiirel
mirasimizdan giic alan; nitelikli egitimi hedefleyen, tercih edilme oOnceligini amacglayan, yenilik¢i,
ozgiirliikeii, girisimeci ve katilimer bir iiniversite olarak bdlgemizin iigiincii biiyiik Universitesi olarak
ilermektedir. Bu kapsamda teknoloji gelistirme, proje ortakliklari, sosyal isbirlikleri, inovasyona dayali
tasarim ve irlin gelistirme, nitelikli insan kaynagi kapsaminda etkilesim ve isbirliginin en 6nemli yolu bir
araya gelmek; kongreler, konferanslar ve akademik teknik tartismalar ile hep daha iyiyi hedefleyerek
faaliyet gdstermk igin saha da olan Universitemiz, bolgemizde bu alanda da énciiliigiinii siirdiirmektedir.

Kongremiz, 5. Si ile geleneksel hale gelmistir. Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri, Teknoloji sirketleri,
Girisimciler, Universiteler, Teknopark ve TTO’lar katilimci olarak projelerine ait bilimsel ciktilarini,
Akademisyenler ise ticarilesebilir proje, bilimsel c¢alisma, yiiksek lisans ve doktora tezi, vs. ait sonuglari
sunma ve paylasma firsat1 bulmuslardir. Bu y1l Kongremize bilimsel caligmalar: ile katilim gosterecek
sanayi kuruluslarmin, Universitemizde uygulanan Isletmede Mesleki Egitim kapsamindaki 6grencilerimiz
ve akademik personelimiz ile bulusmasi da saglanmuii, nitelikli insan kaynagi ve sanayi bir araya gelmistir.
Bu kapsamda toplam 146 bildiri, 26 davetli konugsmacinin yer aldig1 kongremiz énemli bir ihtiyaca karsilik
vermis ve diizenleme siirekliligi kazanmstir.

Manisa Celal Bayar Universitesi; Universite Sanayi Isbirligi Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi, Manisa Teknokent, Proje Koordinasyon Uygulama ve Arastirma Merkezi, Deneysel Fen Bilimleri
Arastirma Merkezi gibi arayiiz ve aragtirma altyapilari ile bolge ve lilke sanayisine hizmet veren bir
arastirma kurulusu olarak konumlanmis durumdadir. Universitelerdeki mevcut bilgi birikimi ve yetismis
insan giicii ile sanayinin mevcut tecriibesi ve finansal giiciiniin bir sistem déahilinde birlestirilmesi ile ortaya
cikan bilimsel, teknolojik ve ekonomik faaliyetler sonucunda, toplumsal refah artmakta ve toplum sosyo-
ekonomik olarak gelisim saglamaktadir. Manisa ve Ege Bolgesi sanayi varligi ve ekonomik giicii dikkate
alindiginda 6nemli derecede AR-GE ve tasarim faaliyeti ger¢eklestirmekte, Ulusal ve Uluslararast AR-GE
fonlarina ulasim saglamaktadir. Universitemiz ise bu fonlara erisim ve uluslararas: isbirlikleri olusturma
asamasinda yer alarak sanayimizin Temel ve Uygulamali AR-GE faaliyetleri ile deneysel gelistirme
caligmalarina partner olarak deger yaratma amacindadir.

Kongre temas: Yenilik¢i Teknolojiler ve inovasyon olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda paneller
ve konusunda uzman davetli konugmacilar yer alacaktir. Teknoloji gelistirme, Siirdiiriilebilirlik, Mobilite,
Isbirligi ve Etkilesim, Girisimcilik ve Inovasyon, Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri ile Teknoparklar: arasi
isbirligi ile Otomotiv Ana ve Yan Sanayi, Savunma, Havacilik ve Uzay, Biyoteknoloji, Nanoteknoloji ve
Dijital Doniisiim alaninda davetli konusmacilarimiz yer alacaktir. Ayrica panellerde, ulusal ve bolgesel
dinamikleri
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gozeten, kapsayici, dinleyenlerin girisimcilik, uluslararasi yenilik¢ilik ekosistemi, teknoloji gelistirme, ar
ge, tasarim ve yazilim gelistirme esasl faaliyetlerin tartisilmasi planlanmastir.

Universitemiz Istihdam ve Kariyer Koordinatérliigii; Isletmede Mesleki Egitim ve Istege Bagh
Stajdan olusan biitiinlesik Uygulamali Egitim sistemindeki &grencilerimiz i¢in Mesleki Egitim Fuari
gerceklestirilecektir. Ar-Ge ve Tasarim merkezlerinin akademik ¢aligmalar1 ve proje ¢iktilari ile akademik
diinyanin iirtin ve proses odakli tez ¢alismalarina ait teknik kazanimlari da Kongremizde bildiri olarak
sunacaklardir.

Diger kongrelerimiz den farkli olarak, {iniversite sanayi igbirliginin birer ¢iktis1 olarak gérdiiglimiiz,
aragtirma yapisi isbirligi, proje ortaklig1 isbirligi, fikri miilkiyet hakki ve girisimcilik alaninda basariya
ulagmis isletmelerimizi ve 6gretim {iyelerimizi tebrik ediyorum.

Bolgemizdeki Ar-Ge ve Tasarim merkezlerinin bir araya gelerek olusturdugu, tiniversitemizin is
birliginde faaliyetler gergeklestirdigi, MATIP, bu kongrede de iiyeleriyle birlikte yer almakta bolgemizdeki
ar ge ve yenilikg¢ilik ekosistemi gelisimi i¢in, isbirligi ve gii¢ birligi faaliyetleri i¢in, iyi 6rnekler arasinda
yer almaktadir. Bu vesileyle de kongreye katilimlar1 ve diizenleme kurulunda yer almalari agisindan
kendilerine tesekkiir ediyorum.

Bu amag ve hedeflere ulagsmak i¢in ufuk agici olduguna inanarak bu yil besincisini diizenledigimiz
Ulusal Universite-Sanayi Isbirligi, AR-GE ve Inovasyon Kongresine katilan AR-GE ve Tasarim
merkezlerine, Teknopark ve TTO’lara, teknoloji sirketlerine, girisimci, akademisyen ve ogrencilere
tesekkiir eder, arastirmalarinda basarilar dilerim.

Prof. Dr. Rana KIBAR
Manisa Celal Bayar Universitesi Rektorii
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Degerli Sanayi Ortaklarimiz ve Katilimcilar,

Manisa Celal Bayar Universitesi, Universite-Sanayi Isbirligi Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (USITEM), 2011 yilinda kurulmustur. Kurulus amact; dzel sektor ve kamu kuruluslari ile isbirligi
halinde arastirma, egitim ve toplumsal hizmet alanlarinda sinerji olusturarak; ulusal ve bolgesel boyutlarda
ekonomik ve toplumsal kalkinmaya katki saglayacak islerligi olan mekanizmalar1 kurmak, siirdiirmek ve
bunlara iliskin etkinlikleri kapsayan kurumsal alt yap1 olusturmak ve Universitemizin temel ve uygulamali
alanlardaki arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerini merkezi bir organizasyon c¢ercevesinde
diizenlemek, rekabete dayali, yaratic1 ve verimli bir arastirma ve egitim-0gretim ortami olusturmaktir.
Merkez hedefleri ise; Bolge sanayisinin Ar-Ge faaliyetlerinde ¢6ziim ortagi olmak, nitelikli Ar-Ge
projelerinde isbirligi yapmak, Universite arastirma altyapisiin sanayi projelerinde kullanimimin
saglanmasi, sanayi ihtiyaclarina ve stratejilerine yonelik egitim, kurs, konferans ve etkinlikler
diizenlemektir.

2023 yilindaki 5. Kongremizde, Bolgesel Ekosistemin tiim paydaslari ile birlikte Ar-Ge ve yenilik
projeleri gergeklestiren isletme ve girisimciler i¢in igbirligi mekanizmalari ve platformlar1 olusturmak, Ar-
Ge ve Tasarim merkezleri, Ar-Ge sirketleri ve akademisyenleri bir araya getirerek sanayi - sanayi ve
liniversite-sanayi isbirligi calismalarinda arayiiz faaliyetleri yiiriitmek, Teknopark ve Teknoloji Transfer
Ofisleri ile ortakliklar kurarak arastirmact agini olusturmak, ¢iktr odakli isbirligi ve etkilesim faaliyetleri
gerceklestirmek hedeflenmistir. Kongre temasi Yenilik¢i Teknolojiler ve Inovasyon olarak tanimlanmustir.
Bu kapsamda paneller ve konusunda uzman davetli konusmacilar yer alacaktir. Teknoloji gelistirme,
Siirdiiriilebilirlik, Mobilite, Isbirligi ve Etkilesim, Girisimcilik ve Inovasyon, Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri
ile Teknoparklari arasi isbirligi, Insan Kaynaklar1 Yonetiminde Teknoloji Etkisi igeriginde paneller ile
Otomotiv Ana ve Yan Sanayi, Savunma, Havacilik ve Uzay, Biyoteknoloji, Nanoteknoloji ve Dijital
Doniisiim alaninda davetli konusmacilarimiz yer alacaktir.

USITEM ekibi olarak tiim katilimcilara tesekkiirlerimizi sunar, Ar-Ge c¢alismalarinda basarilar
dileriz.
Doc. Dr. irem Deniz CAN

USITEM Miidiirii

Dr. Ogr. Uyesi Aml BASARAN
USITEM Miidiir Yardimcisi
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Sayin Katilimcilar,

Manisa Celal Bayar Universitesi Teknoloji Gelistirme Bolgesi Anonim Sirketi, Manisa Teknokent,
kuruldugu giinden itibaren basta Manisa olmak iizere bolgesel ve ulusal bazda gergeklesen girisimcilik ve
yenilik¢ilik caligmalarina, kapasitesini gelistirme, isbirligi ve etkilesim faaliyetleriyle bolgedeki arastirma,
tasarim ve yazilim odakli katma deger yaratan proje faaliyetlerine destek olmaktadir. Bolgemiz, 4691 sayili
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’nun 4. maddesine gore, Bakanlar Kurulu’nun 17/09/2007 tarihli ve
2007/12619 sayili karar1 uyarinca ve 10/10/2013 tarih ve 8423 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
Teknoloji Gelistirme Bolgesi olarak ilan edilmistir. Manisa Celal Bayar Universitesi Teknoloji Gelistirme
Bolgesi, Manisa ili Merkez ilge Muradiye Kasabasi sinirlari igerisindeki 221 ada ve 2 parsel numarali alan
icinde yer almaktadir.

Bolge iginde kiraya verilebilir alan 4.227,76 m? olup aktif 156 firma kullanmaktadir. Bu firmalardan
48’1 kulugka, 108 ile Ar-Ge firmasi olarak yer almaktadir. Bolge de 213 Arastirmaci, 307 yazilimci ve 39
Tasarim personeli ile 26 girisimci akademisyen faaliyet gostermektedir. Hali hazirda devam eden 221 proje
bulunmakta olup kurulustan itibaren 816 adet proje ise tamamlanmistir. 2023 yil1 8 aylik ortalama veriler
baz alindiginda 337.314.462,59 TL toplam gelir ve 1.320.993,70 dolarlik ihracat gergeklestirilmistir.
Manisa Arge ve Tasarim Merkezleri Isbirligi Platformu Ile yakim isbirligi ve partnerlik calismalar:
kapsaminda, konferans, egitim, ¢alistay, etkinlik ve siparise dayali gerceklesecek Ar-Ge ve Tasarim
projeleri igbirligi hedefiyle bolgedeki ar ge ve yenilik ekosistemi aktorlerini bir araya getirme amaci
tasimaktadir.

Bilgiyi Paylasmay:r Seven, Universite-Sanayi Isbirligini Destekleyen, Diger Teknoparklar ve
Bolgedeki Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri ile Ortak Calisma Hedefi Olan, Ulusal ve Uluslararas: isbirligi ile
Bolgesel Yenilik Ekosistemi Gelistiren, Teknolojinin Kiiltiirel, Sanatsal, Cevresel Boyutlarmi [hmal
Etmeyen, Teknolojinin ancak kiiltiir, sanat ve g¢evre duyarliligi ile topluma yararli hale gelmesini
hedefleyen, Sanayi Alaninda Ar-Ge ve Tasarim faaliyetlerine Agirlik veren, Dijital doniisiim ve Yeni Nesil
Insan Kaynaklar1 Yénetimine Katki sunan bir Teknokent olma hedefi tasiyan Manisa Teknokent, besincisi
diizenlenen kongrenin diizenleyici kuruluglar arasinda yer almaktadir.

Davetli konusmacilar, paneller, merkezlerin hangi projeleri sonunda elde etmis oldugu bilgilerin
paylasacagi bildiriler, Teknokent sirketleri ile arge merkezini bir araya getiren fuar, Ogrenci ve
akademisyenlerin girisimci ruhlarin destekleyen fikir liretmelerini tesvik eden oturumlar gergeklestirmek
amaciyla program diizenlenmis ve katilimcilarin bilgisine sunulmustur. Bu kapsamda kongrede miimkiin
oldugunca is birligi, farkindalik, ortak c¢alisma ve nitelikli personel yetistirmek amaciyla egitim
caligmalarina odaklanmasini temenni ediyor, kongremize katilan tiim arastirmacilara basarilar diliyorum.

Prof. Dr. Ahmet TURK
MCBU Teknokent Genel Miidiirii

XV



MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI / MANISA
V. UNIVERSITE SANAYI iSBIRLIGI, AR-GE } LA LB AR
VE INOVASYON KONGRESI

MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
BUTUNLESIK UYGULAMALI EGIiTiM MODELI

Ulkemizdeki basta nitelikli insan kaynagi ihtiyacini gidermek sonrasinda bolgesel ve ulusal kapasite
gelistirme c¢aligmalarina destek olmak amaciyla {liniversitemizde yaklasik 8 yildir uygulanan isletmede
mesleki egitim modeli ve istege bagli staj uygulamasi 6n lisans, lisans ve yiiksek lisans asamasinda
gergeklestirilmektedir. Bu egitim modelini bir biitiin olarak yoneten istihdam ve kariyer Koordinatorlig,
Ogrencilerimizin Ogrencilik hayatlarina basladig1 ilk yildan itibaren, egitim aldiklar1 meslek alanlari
kapsaminda kariyerlerini gelistirmesine firsat verecek uygulamalar1 hayata gecirmektedir. Son yil birileri
dikkate alindiginda her 6gretim déneminde yaklasik 3500 6grencimiz bu programlardan faydalanmaktadir.

Koordinatorliik, kariyer gelistirme faaliyetleri kapsaminda, uzman miihendis aday1 yetistirme
programi, teknokariyer programi, ar ge kariyer programu, isletme bazl kariyer programi ve tekniker kariyer
programi olmak tizere farkl ihtiyaglara yonelik sanayi taleplerinin degerlendirildigi uygulamalar1 hayata
gecirmektedir. Tiim bu ¢aligmalar 6grencilerimizin mezun oluncaya kadar gecen egitim dgretim hayatlari
boyunca, mesleki deneyim ve tecriibe kazanmalari, meslek alaninda kiiltiirlerinin gelistirilmesi, is hayatina
entegrasyon siirecinin kisalmasi, kendi pozisyonlarinin yaratilmasi gibi avantajlarin yaninda, istthdam
edilebilirlik oranlarinin arttirilmasina yoneliktir.

Bu yi1l besincisi diizenlenen kongrede ise 6grencilerimizin ve akademisyenlerimizin bélgemizdeki
sirketleri daha yakindan tanimalari amaciyla 40 farkli firmanin katilim gosterecegi mesleki egitim fuari ve
69 farkli firmanin sunum yapacagi es zamanl oturumlar ile bolgedeki arastirma gelistirme tasarim yazilim
ve teknoloji bazi iirlin gelistiren firmalarin davet edilmesi s6z konusu olmustur. Boylelikle nitelikli insan
kaynagina ihtiya¢ duyan teknoloji gelistirme bolgelerindeki igletmeler, ar ge ve tasarim merkezleri,
teknoloji sirketleri gibi firmalarin 6grencilerimiz tarafindan daha yakindan taninmasi, talep ettikleri
yetkinliklerin tespit edilmesi, is ve staj bagvurularinin alinmasi gibi faaliyetler gergeklestirilmistir.

Bu yi1l besincisini diizenledigimiz kongremizin, bolgemizdeki isbirligi ve etkilesim calismalarina,

proje ciktilarinin basta ticarilesme ve fikri miilkiyet hakki yaratmasina, {iniversite sanayi isbirligi ve sanayi
sanayi igbirligini kuvvetlendirmesini diliyor, basarialr diliyorum.

Prof. Dr. Osman CULHA
Istihdam ve Kariyer Koordinatérii
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KONULAR
MUHENDISLIK, TEKNOLOJI, TIP VE TEMEL BIiLiM ALANLARI

1- Bilgisayar Miihendisligi
2- Biyomiihendislik
3- Elektrik Elektronik Miihendisligi
4- Endiistri Mithendisligi
5- Gida Miihendisligi
6- Insaat Miihendisligi
7- Makine Miihendisligi
8- Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
9- Diger Tiim Miihendislik Alanlar
10- Biyoloji
11- Fizik
12- Kimya
13- Matematik
14- Dijital Doniistim
15- Saglik ve Kimya Uriinleri
16- Uretimde Yapisal Doniisiim
17- Mobilite
18- Siiriicti Destek ve Giivenlik Teknolojileri
19- ileri Malzeme Teknolojileri
20- Batarya ve Enerji Yonetim Teknolojileri
21- Yeni Nesil ileri Kablosuz ve Mobil Teknolojiler
22- Servo Teknolojileri
23- Robotik ve Otomasyon Sistem Bilesenleri
24- Eklemeli imalat Makineleri
25- Otonom/Yar1 Otonom Endiistriyel ve Hizmet Robotlar1
26- Petrokimya Ara Mamulleri ve Katki Maddeleri
27- Radar Sogurucu Yiizeyler
28- Kan ve Kan Uriinleri
29- Kanser ve Otoimmiin Hastaliklar I¢in Ilag Tasiyic1 Sistemler
30- Biyoteknolojik Ilaglarin Gelistirilmesi ve Uretimi
31- Kisisellestirilmis T1p (Tan1, Teshis ve izleme) Teknolojileri
32- As1 ve Immiinolojik Uriinler
33- Rejeneratif Tip ve Yapay Doku / Organ Teknolojileri
34- BIT Tabanli Yenilik¢i Tibbi Cihazlar
35- Yenilik¢i Tibbi Goriintiileme Sistemleri
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36- Yeni Nesil Protez ve Ortez
37- Yenilik¢i Implantlar

38- Tani Kitleri

39- Robotik Cerrahi Teknolojiler

ALT ALANLAR

1- Yazilim
2- Biyomiihendislik
3- Kontrol Sistemleri
4- Elektronik
5- Elektrik Makineleri
6- Elektromanyetik Alanlar
7- Endiistri Miihendisligi
8- (Gida Teknolojisi
9- Gida Bilimleri
10- Yap1
11- Yap1 Malzemesi
12- Hidrolik
13- Geoteknik
14- Ulastirma
15- Mekanik
16- Makine Teorisi ve Dinamigi
17- Konstriiksiyon ve Imalat
18- Enerji
19- Termodinamik
20- Malzeme Bilimi

SOSYAL BiLiMLER

1- Calisma Ekonomisi ve Endiistri Iliskileri
2- Ekonometri

3- iktisat

4- Isletme

5- Maliye

6- Uluslararasi Ticaret

7- Bankacilik ve Finans
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21- Uretim Metalurjisi

22- Simiilasyon

23- Mekatronik

24- Endiistriyel Otomasyon

25- Otomotiv Ana ve Yan Sanayii
26- Bilisim, Bilgi ve iletisim Teknolojileri
27- Makine ve Techizat imalati
28- Tekstil

29- Demir ve Demir Dig1 Metaller
30- Enerji

31- Tarim

32- Mobilya

33- Cam ve Seramik Uriinleri

34- iklimlendirme

35- Insaat

36- Ulastirma ve Lojistik

37- Bankacilik ve Finans

38- Savunma Sanayi

39- Cimento ve Cimento Uriinleri
40- Dayanikli Tiiketim Mallar1
41-Ilag

42- Havacilik

ALT ALANLAR

1- Inovasyon ve Orta Gelir Tuzag

2- Kamu Politikalar1 ve Inovasyon

3- Inovasyon, Start-up Hukuku ve Fikri Miilkiyet
4- Girisimcilik, Markalasma ve inovasyon

5- Finansal Teknolojiler ve inovasyon Yatirimi
6- Ar-Ge ve Yatirnm Muhasebesi

7- Yatirim Tesvikleri ve Ekosistem
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ONEMLI TARIHLER

4 Aralk 2023 : Bildiri 6zeti son gonderim tarihi
(Ozet)

4 Aralik 2023 : Bildirisiz katihm son basvuru tarih

6 Arahk 2023 : Bildiri ozeti degerlendirme
sonuc¢larimin a¢iklanmasi

11 Aralik 2023 : Kayit iicreti son 6deme tarihi

13-14 Arahk 2023 : Manisa Celal Bayar
Universitesi 5. Ulusal Universite Sanayi Isbirligi,
Ar-Ge ve inovasyon Kongresi

ILETISIM

Teknik ve Bilimsel Irtibat:

Prof. Dr. Osman CULHA (0236 201 2403-2043)
Prof. Dr. Ali DEMIR (0236 201 2323-2049)

Prof. Dr. Pmar Mizrak OZFIRAT (0236 201 2045-
2048)

Dog. Dr. irem DENIZ CAN (0236 201 2044-2459)
Dog. Dr. Eser YESILDAG (0236 201 2045-2048)

Dr. Ogretim Uyesi Aml BASARAN (0236 201 2045-
2048)

XiX

ARASTIRMA, GIRISIMCILIK VE
YENILIKCILIiK KOORDINATORLUGU

USITEM Merkez (0236 201 2045-2048)
Manisa Celal Bayar Universitesi

Universite Sanayi Isbirligi Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi

Yunuemre/MANISA/TURKIYE
Tel: 0236 201 2045-2048

E-posta: argeinv@cbu.edu.tr
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EDITOR VE DUZENLEME KURULU

Sempozyum Onursal Baskani

Prof. Dr. Rana KIBAR (MCBU Rektorii)

Editorler

Prof. Dr. Ahmet CETIN (MCBU Rektor Yardimcisi)

Prof. Dr. Kadir AY (MCBU Rektdr Yardimcisi)

Prof. Dr. Oktay UCER (MCBU Rektor Yardimcisi)

Prof. Dr. Ahmet TURK (MCBU Miih. Fak. Dekani, Manisa Teknokent Genel Miidiirii)
Prof. Dr. Ali DEMIR (MCBU Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji. Fak. Dekani)

Prof. Dr. Osman CULHA (MCBU istihdam ve Kariyer Koordinatdrii, Manisa Teknokent
GMY)

Prof. Dr. Pmar MIZRAK OZFIRAT (MCBU Miih. Fak. Endiistri Miih.)
Dog. Dr. Irem DENiZ CAN (MCBU USITEM Miidiirii)
Dog. Dr. Eser YESILDAG (MCBU istihdam ve Kariyer Koordinatorliigii, Koord.Yard.)

Dr. Ogretim Uyesi Anil BASARAN (MCBU USITEM Miidiir Yard., IKA Ofis Koord.
Yard.)

Dr. Ogr. Uyesi Ender Basart (MCBU Miih. Fak. Insaat Miih.)
Dr. Ogr. Uyesi Tugge YAGCI (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi H. Erdem YALKIN (MCBU Teknik Bilimler MYO, Mekatronik Pr.)
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Diizenleme Kurulu

Prof. Dr. Ahmet CETIN (MCBU Rektor Yardimeisi)

Prof. Dr. Kadir AY (MCBU Rektdr Yardimcisi)

Prof. Dr. Oktay UCER (MCBU Rektor Yardimcisi)

Prof. Dr. Ahmet TURK (MCBU Miih. Fak. Dekani, Manisa Teknokent GM)
Prof. Dr. Ali DEMIR (MCBU Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji. Fak. Dekani)
Prof. Dr. Osman CULHA (MCBU Istihdam ve Kariyer Koordinatorii)
Dog.Dr. irem Deniz Can (MCBU USITEM Miidiirii)

Dr. Ogr. Uyesi Amil Basaran (MCBU USITEM Miidiir Yardimcisi)

Prof. Dr. Yiiksel ABALI (MCBU USITEM Yé6netim Kurulu Uyesi)

Prof. Dr. Necip KUTLU (MCBU USITEM Y énetim Kurulu Uyesi)

Prof. Dr. Sezai TASKIN (MCBU USITEM Y énetim Kurulu Uyesi)

Prof. Dr. Tugba OZACAR OZTURK (MCBU Miih. Fak. Bilgisayar Miih.)
Prof. Dr. Muhammet Gékhan ERDEM (MCBU Miih. Fak. Bilgisayar Miih.)
Dog. Dr. Oviing OZTURK (MCBU Miih. Fak. Bilgisayar Miih.)
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Dr. Ogr. Uyesi Mustafa NiL (MCBU Miih. Fak. Elektrik-Elektronik Miih.)
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Dr. Ogr. Uyesi Ali BAKBAK (MCBU Miih. Fak. Elektrik-Elektronik Miih.)

Prof. Dr. Pmar MIZRAK OZFIRAT (MCBU Miih. Fak. Endiistri Miih.)

Dog. Dr. Mehmet Ali ILGIN (MCBU Miih. Fak. Endiistri Miih.)

Dog. Dr. Emrah EDIS (MCBU Miih. Fak. Endiistri Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir ESKI (MCBU Miih. Fak. Endiistri Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem UZUN ARAZ (MCBU Miih. Fak. Endiistri Miih.)

Prof. Dr. Biilent ERGONUL (MCBU Miih. Fak. Gida Miih.)

Prof. Dr. Pelin GUNC ERGONUL (MCBU Miih. Fak. Gida Miih.)

Dog. Dr. Asli AKPINAR (MCBU Miih. Fak. Gida Miih.)

Dog. Dr. Alev Yiiksel AYDAR (MCBU Miih. Fak. Gida Miih.)
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Prof. Dr. Erkan DOGAN (MCBU Miih. Fak. Insaat Miih.)

Prof. Dr. Gokhan ALTINTAS (MCBU Miih. Fak. insaat Miih.)

Dog. Dr. Mustafa Erkan TURAN (MCBU Miih. Fak. Insaat Miih., Rektér Danismani)
Dr. Ogr. Uyesi Abdulkerim ERGUT (MCBU Miih. Fak. Insaat Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Tiilin CETIN (MCBU Miih. Fak. ingaat Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Dilay YILDIRIM UNCU (MCBU Miih. Fak. Insaat Miih.)

Prof.Dr. Enver ATIK (MCBU Miih. Fak. Makine Miih.)

Prof. Dr. Nursen SAKLAKOGLU (MCBU Miih. Fak. Makine Miih.)

Prof. Dr. B. Burak OZHAN (MCBU Miih. Fak. Makine Miih.)
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Dog. Dr. Ali YURDDAS (MCBU Miih. Fak. Makine Miih.)
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Dr. Ogr. Uyesi Saim KURAL (MCBU Miih. Fak. Makine Miih.)

Prof. Dr. Emre YALAMAC (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Prof.Dr. Miicahit SUTCU (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Prof. Dr. Hiillya DURMUS (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Doc. Dr. Ahu CELEBI (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Se¢il CELIK ERBAS (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)
Dr. Ogr. Uyesi Tugce YAGCI (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Ilyas TURKMEN (MCBU Miih. Fak. Metalurji ve Malzeme Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi H. Erdem YALKIN (MCBU Teknik Bilimler MYO, Mekatronik Pr.)

Prof. Dr. Esref BAYSAL (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Enerji Sistemleri Miih.)
Dog. Dr. 1. Fadil SOYKOK (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Mekatronik Miih.)
Prof. Dr. Mustafa AYDIN (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Makine Miih.)

Prof. Dr. Akin OZCIFT (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Yazilim Miih.)

Dog. Dr. Kivang Basaran (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Elektrik Miih.)

Prof. Dr. Ciineyt Yenal KESBIC (MCBU Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekant)
Prof. Dr. Osman Murat KOCTURK (MCBU Salihli iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dekan1)
Prof. Dr. Kamil SIRIN (MCBU Lisansiistii Egitim Enstitii Miidiirii, Manisa Teknokent YK

Uyesi)
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Prof. Dr. Cihangir ALACA (MCBU Manisa Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Miidiirii)
Dr. Ogr. Uyesi Ayla TEKIN (MCBU Soma Meslek Yiiksekokulu Miidiirii)

Prof. Dr. Kamuran AKTAS (MCBU Akhisar Meslek Yiiksekokulu Miidiirii)
Prof. Dr. A. Hamit SERBEST (Universite Sanayi Isbirligi Merkezleri Platformu)
Prof. Dr. Ceren GODE (Pamukkale Universitesi)

Dog. Dr. Serdal TEMEL (Ege Universitesi)

Dog.Dr. M. Faruk EBEOGLUGIL (Dokuz Eyliil Universitesi)

Doc.Dr. Tuncay DIKICI (Dokuz Eyliil Universitesi)

Dog.Dr. Serdar YILDIRIM (Dokuz Eyliil Universitesi)

Doc.Dr. Metin YURDDASKAL (Dokuz Eyliil Universitesi)

Dog.Dr. Mustafa EROL (Dokuz Eyliil Universitesi)

Dr. Ogr. Uyesi Emel SOKULLU (Kog Universitesi)

Dr. Ogr. Uyesi Emre UYGUR (MCBU- Proje Ofisi)

Dr. Ogr. Uyesi Ethem Kelek¢i (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Mekatronik
Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Aysegiil Giingdr Celik (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Makine
Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir SOLMAZ (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Enerji Sis.
Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Fatih Yiicalar (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Yazilim Miih.)

Dr. Ogr. Uyesi Miige OZCEVIK (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Yazilim Miih.)
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Dr. Ogr. Uyesi Yusuf OZCEVIK (MCBU Hasan F. Turgutlu Teknoloji Fak. Yazilim Miih.)
Ogr. Gor. Abdurrahman Burak PALA (Manisa Teknokent)

Ogr. Gor. Hayriye ILBEK (MCBU-Istihdam ve Kariyer Koordinatorliigii)
Uzm. Musa GULER (MCBU-istihdam ve Kariyer Koordinatorliigii)
Uzm. Zafer YUKSEL (MCBU-Istihdam ve Kariyer Koordinatorliigii)
Uzm. Filiz KARA (MCBU-Istihdam ve Kariyer Koordinatorliigii)

Betiil SOYKAMER (Manisa Teknokent)

Emine KAHRAMAN (Manisa Teknokent)

Ibrahim TOPAL (Manisa Teknokent)

Emre AKMAN (Manisa Teknokent)

Universite-Sanayi Isbirligi Platformu (USIMP)

Manisa Ar-Ge ve Tasarim Merkezleri Isbirligi Platformu (MATIP)

Dr. Metin NiIL (Vestel Elektronik A. S.)

Orgun TASCI (Vestel Elektronik A.S.)

Ferit SIMSAROGLU (Tirsan Kardan A. S.)

Nuray DEMIREL (META Nikel Kobalt Madencilik A. S.)

O. Gokhan GULFIDAN (META Nikel Kobalt Madencilik A. S.)

Hiiseyin ADIGUZEL (Inter Abrasiv A. S.)

Abdurrahim ARSLAN (Dizayn Optimum Miihendislik)

Dr. Alper TURHAN (inci GS YUASA Akii San. A. S.)
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fsmail SARIGOZOGLU (Sarigozoglu A. S.)

Zeynep Elvan PEKGUZELSU (VIESSMANN Manisa)

Ibrahim OZCAN (Manisa Kardan Cemmer)

Orcun SAF (Standard Profil Ege A. S.)

Duygu OLMEZ (Peker Yiizey Tasarimlari San. A. S. (BELENCO))
Sibel BOZKURT (Accell Bisiklet)

Celal Murat OZHUN (PILENPAK)

Turgay BUYUK (VESTEL Beyaz Esya A. S.)

Ahmet HUSEYNI (FRANKE Mutfak ve Banyo Sistemleri)

Dr. Haydar KAHRAMAN (Cukurova Kimya)

Gokhan TOPGUNER (ECA Valfsel Armatiir San. A. S.)

Akin ISBILIR (IMS Polymers)

Baris Ozgiir TUGGAN (Magma Mekatronik Makina San. ve Tic. A. S.)
Alaattin YILDIRIM (Dogus Vana ve Dokiim San. Tic. A. S.)

IEEE MCBU Ogrenci Toplulugu

MCBU ENSO Kuliibii

MCBU INSAAT Kuliibii

MCBU OPTIMUM Kuliibii

MCBU Robot Teknolojileri Kuliibii — ROTEK

MCBU Kariyer ve Girisimcilik Toplulugu - KAGIT
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MCBU Kimya Kuliibii

MCBU Géniillii Gidacilar Kuliibii

MCBU Bilim ve Teknoloji Kuliibii

MCBU Mekatronik Kuliibii

MCBU Proje ve Inovasyon Kuliibii

MCBU Yazilim Kuliibii

MCBU Tekno Tog Kuliibii

MCBU Google Developer Student Clubs Kuliibii (Gelistirici Ogrenci Kuliibii)

MCBU Makima Kuliibii

BiLiM/HAKEM KURULU (ALFABETIK)

BiLIM/HAKEM KURULU

Abderrezek MAHFOUD (Prof. Dr.) (Cezayir)

Abdon ATANGANA (Prof.) (Gliney Afrika)

Abdulkerim ERGUT (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Insaat Miih. Béliimii Ogr. Uyesi)
Abdullah KECECILER (Dr. Ogr. Uyesi) (DPU Endiistri Miih. Boliimii Ogr. Uyesi)
Abdulmecid NUREDIN (Dog. Dr.) (Kuzey Makedonya)

Ahmet CETIN (Prof. Dr.) (MCBU Rektér Yardimcisi)

Ahmet Ali KUMANLIOGLU (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Insaat Miih. Bél. Ogr. Uyesi)
Ahmet TURK (Prof. Dr.) (MCBU Miihendislik Fakiiltesi Dekan)

Akm OZCIFT (Prof. Dr.) (MCBU Yazilim Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)

Ali KONURALP (Prof. Dr.) (MCBU Kirkaga¢ MYO Miidiirii)
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Ali Murat ATES (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Bil. ve Ogrt.Tek.Egt.B61 Ogr. Uyesi)
Ali Ugur OZTURK (Prof. Dr.) (MCBU Insaat Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Ali YURDDAS (Dog. Dr.) (MCBU Makine Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)

Ali UYSAL (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Mekatronik Miih. B61. Béliim Baskan Yrd.)
Alkin Yilmaz AKTER (Ars. Gor.) (MCBU Mekatronik Miihendisligi Boliimii)
Anarkul URDALETOVA (Prof. Dr.) (Kirgizistan)

Anil BASARAN (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU IKA Koordinatdr Yardimeisi)

Ayla TEKIN (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Soma MYO Miidiirii)

Ayse BILGEN AKSOY (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Enerji Sis. Miih. Bol. Ogr. Uyesi)

Aysegiil GUNGOR CELIK (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Mak. Miih. Bél. Ogr.
Uyesi)

Birgit OBERER (Dog. Dr.) (IYTE)

Burak B. OZHAN (Prof. Dr.) (MCBU Makine Miihendisligi B6liimii Ogr. Uyesi)
Burak SAHINER (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Matematik Boliimii Ogr. Uyesi)

Cemile BARDAK (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Elektrik-Elektronik Miih. B51. Ogr. Uyesi)
Ciineyt TEMIZ (Prof. Dr.) (MCBU Tip Fakiiltesi Ogr. Uyesi)

Deniz COBAN OZKAN (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Mak. Miih. Bsl. Ogr. Uyesi)
Elif VAROL ALTAY (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Yazilim Miihendisligi Bol. Ogr. Uyesi)
Elif Merve BAHAR (Ars. Gor.) (MCBU Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii)

Elif Nur KUCUK (Ars. Gér.) (MCBU Yazilim Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)

Emin BORANDAG (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Yazilim Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)
Emre YALAMAC (Prof. Dr.) (MCBU Miihendislik Fakiiltesi Dekan Yardimcisi)

Enver ATIK (Prof. Dr.) (MCBU Makine Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)

Erdal EROGLU (Dog. Dr.) (MCBU Biyomiihendislik Boliimii Ogr. Uyesi)

Erdem ATAR (Prof. Dr.) (Gebze Tek. Uni. Malzeme Bil. ve Miih. Bél. Ogr. Uyesi)
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Ersin MINARECI (Prof. Dr.) (MCBU Biyoloji Boliimii Boliim Bagskanr)

Esra DOKUMACI ALKAN (Dog. Dr.) (DEU Metalurji ve Malz. Miih. Bol. Ogr. Uyesi)
Esref BAYSAL (Prof. Dr.) (MCBU Enerji Sistemleri Miih. Béliimii Boliim Baskani)
Ethem KELEKCI (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Mekatronik Miihendisligi Bol. Ogr. Uyesi)
Faruk EBEOGLUGIL(Dog. Dr.) (DEU Metalurji ve Malz. Miih. Bél. Ogr. Uyesi)

Fatih YUCALAR (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Yazilim Miih. Bol. Béliim Baskan Yrd.)
Firat TEKIN (Ogr. Gor.) (MCBU Soma MYO Miidiir Yardimcisi)

Fikret SONMEZ (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Mak. Miih. B61. Béliim Baskan Yrd.)
Funda Ak AZEM (Dog. Dr.) (DEU Metalurji ve Malzeme Miih. Béliimii Ogr. Uyesi)
Gokhan ALTINTAS (Prof. Dr.) (MCBU Insaat Miihendisligi Boliimii Béliim Baskani)
Goksu TAS (Ars. Gor.) (MCBU Mekatronik Miihendisligi Boliimii)

Hamza TAS (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Mak. Miih. Bol. Ogr. Uyesi)

Hasan KOSE (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Alasehir MYO Ogr. Uyesi)

Hiilya DURMUS (Prof. Dr.) (MCBU Metalurji ve Malzeme Miih. B51. Ogr. Uyesi)

H. Erdem YALKIN (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Teknik Bilimler MYO Ogr. Uyesi)

Tan Robert MCANDREW (Prof.) (Ingiltere)

Isil BIRLIK (Dog.Dr.) (DEU Metalurji ve Malzeme Miih. Bol. Ogr. Uyesi)

Ibrahim AYDIN (Dog. Dr.) (MCBU Manisa Tek. Bil. MYO Ogr. Uyesi)

fbrahim Etem SAKLAKOGLU (Prof. Dr.) (Ege Uni. Makine Miih. B61. Ogr. Uyesi)
Ibrahim Fadil SOYKOK (Dog. Dr.) (MCBU Mekatronik Miih. Béliimii Boliim Baskani)
Ilkay DILBER (Dog. Dr.) (MCBU IIBF Iktisat Béliimii Ogr. Uyest)

flker POLATOGLU (Dog. Dr.) (MCBU Biyomiihendislik Béliimii Boliim Baskani)
Irem DENIZ CAN (Dog. Dr.) (MCBU USITEM Miidiirii)

Irfan AYGUN (Ars. Gér.) (MCBU Yazilim Miihendisligi Béliimii)
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Ismail YABANOVA (Dog. Dr.) (MCBU HFTTF Elektrik Miih. Béliimii Ogr. Uyest)
Ismet TOPCU (Prof. Dr.) (MCBU Tip Fakiiltesi Ogr. Uyesi)

Kamil AKARSU (Ars. Gor.) (MCBU Yazilim Miihendisligi Boliimii)

Kivang BASARAN (Dog. Dr.) (MCBU HFTTF Elektrik Miih. Boliimii Boliim Bagskani)
Kiibra TURAL (Ars. Gér.) (MCBU Mekatronik Miihendisligi Boliimii)

M. Fatih KARAHAN (Dog¢.Dr.) (MCBU Makine Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Maurizio QUINTO (Prof. Dr.) (Italya)

Mehmet AYVACIKLI (Prof. Dr.) (MCBU Mekatronik Miihendisligi Béliimii Ogr.
Uyesi)

Mehmet Ali YURDUSEYV (Prof. Dr.) (MCBU Insaat Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Mehmet Mert ILMAN (Ars. Gor. Dr.) (MCBU HFTTF Makine Miihendisligi Boliimii)
Menal ILHAN (Ars. Gor.) (MCBU Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii)

Metin NiL (Dr.) (Vestel Elek. San. ve Tic. A.S.-MATIP Yrt. Kurulu Baskani1)

Morteza NIK (Dr. Ogr. Uyesi) (Iran)

Muhammed Enes DOKUZ (Ars. Gor.) (MCBU HFTTF Makine Miihendisligi Boliimii)
Murat SAHIN (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Endiistri Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Mustafa AKKAYA (Dog. Dr.) (MCBU Enerji Sistemleri Miihendisligi Bél. Ogr. Uyesi)
Mustafa AYDIN (Prof. Dr.) (MCBU HFTTF Makine Miih. Béliimii Boliim Baskani)
Mustafa EROL (Dog. Dr.) (DEU Metalurji ve Malzeme Miih. BSl. Ogr. Uyesi)

Miige OZCEVIK (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Yazilim Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)
Neriman BAGDATLIOGLU (Prof. Dr.) (MCBU Gida Miih. Béliimii Ogr. Uyesi)
Nevzat ONAT (Prof. Dr.) (MCBU Elektrik Elektronik Miihendisligi Bol. Ogr. Uyesi)
Nilay KUCUKDOGAN OZTURK (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Mek. Miih. Bél. Ogr. Uyesi)
Nursen SAKLAKOGLU (Prof. Dr.) (MCBU Makine Miih. Béliimii Béliim Baskani)
Orhan OZATIK (Dog. Dr.) (DPU Tip Fakiiltesi Ogr. Uyesi)
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Osman ALTAY (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Yazilim Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Omer ILHAN (Ars. Gor.) (MCBU HFTTF Makine Miihendisligi Boliimii)

Oviing OZTURK (Dog. Dr.) (MCBU Bilgisayar Miih. Bél. Boliim Baskan Yrd.)
Ozgiir SOLMAZ (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Elektrik Miih. Boliimii Ogr. Uyesi)
Ozlem UZUN ARAZ (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Endiistri Miihendisligi Bol. Ogr. Uyesi)
Pelin GUNC ERGONUL (Prof. Dr.) (MCBU Gida Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)
Pinar MIZRAK OZFIRAT (Prof. Dr.) (MCBU Endiistri Miihendisligi Bol. Ogr. Uyesi)
Rahime SANCAR EDIS (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Endiistri Miih. Bol. Ogr. Uyesi)
Ramazan KARAKUZU (Prof. Dr.) (DEU Makine Miihendisligi Bol. Ogr. Uyesi)
Rasim IPEK (Prof. Dr.) (Ege Uni. Makine Miih. B&l. Ogr. Uyesi)

Rosnah SHAMSUDIN (Prof. Dr.) (Malezya)

S. Alper YILDIZEL (Dog. Dr.) (KMU Iingaat Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)

Sabih OZER (Prof. Dr.) (MCBU Kimya Béliimii Ogr. Uyesi)

Seda VATANSEVER (Prof. Dr.) (MCBU Tip Fakiiltesi Ogr. Uyesi)

Seda VATAN CAN (Ars. Gor.) (MCBU Mekatronik Miihendisligi Béliimii)

Sedat COSKUN (Dog. Dr.) (MCBU Salihli IIBF Isletme Boliimii Ogr. Uyesi)

Selda KAYRAL (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Makine Miih. Boliimii Ogr. Uyesi)
Semih KUCUKARSLAN (Prof. Dr.) (ITU Insaat Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Semra KAYAARDI (Prof. Dr.) (MCBU Gida Miihendisligi Béliimii Ogr. Uyesi)
Semra TURAN (Dog. Dr.) (IBU Gida Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)

Serkan CASKA (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU HFTTF Makine Miih. B51. Béliim Baskan
Yrd.)

Seval DAGBAGLI (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Gida Miihendisligi Boliimii Ogr. Uyesi)
Sezai TASKIN (Prof. Dr.) (MCBU Elektrik Elektronik Miihendisligi Bél. Ogr. Uyesi)
Simge IRIZALP (Do¢.Dr.) (MCBU Makine Miihendisligi Boliimii Béliim Baskan Yrd.)
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Siileyman Murat BAGDATLI (Dog. Dr.) (MCBU Makine Miih. Bsliimii Ogr. Uyesi)
Senay AYDIN (Prof. Dr.) (MCBU Alasehir MYO Ogr. Uyesi)

Tugba CELIKTEN (Ars. Gor.) (MCBU Yazilim Miihendisligi Boliimii)

Tugba OZACAR OZTURK (Prof. Dr.) (MCBU Bilgisayar Miih. Bél. Boliim Bagskani)
Tugge YAGCI (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Metalurji ve Malzeme Miih. Bél. Ogr. Uyesi)
Tuncay YILMAZ (Dog. Dr.) (MCBU Gida Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi)
Turan GUNDUZ (Prof. Dr.) (MCBU Saglik Hizmetleri MYO Ogretim Uyesi)

Tiilay ONCU ONER (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Biyomiihendislik Bél. Béliim Baskan
Yrd.)

Tiilin AYDEMIR (Prof. Dr.) (MCBU Kimya Béliimii Boliim Baskani)

Yilmaz Seryar ARIKUSU (Ars. Gor.) (MCBU HFTTF Elektrik Miihendisligi Boliimii)
Yusuf ARMAN (Prof.Dr. (DEU Makine Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi)

Yusuf ERZIN (Prof. Dr.) (MCBU Ingsaat Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi)

Yusuf OZCEVIK (Dr. Ogr. Uyesi) (MCBU Yazilim Miih. Bol. Béliim Bagkan Yrd.)
Yiicel KOCYIGIT (Dog. Dr.) (MCBU Elektrik Elektronik Miih. BSl. Boliim Baskani)
Zeina KASSAIFY (Dog. Dr.) (Dubai)
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SOZLU SUNUMLAR

Galvanizli Telin Kaplama Miktarlarinin Yenilik¢i Yontemlerle Anhik Takip
Edilerek Tahribatsiz Kontrol Siirecinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Okay Oziipek, Sezer Can Aydinyer’, Miimin Citak!

! Kar-el Demir Tel San. ve Tic. Ltd. Sti, Ar-Ge, Izmir-Aliaga, Turkiye

Email: okay.ozupek@kareltel.com.tr

Ozet

Sicak daldirma galvanizleme islemi demir gelik iirlinlerini c¢evresel etmenlere dayanimini arttirmak
amactyla maliyeti ve uygulanabilirligi sayesinde en yaygin kullanilan bir yontem olmustur. Sicak daldirma galvaniz
ile kaplanan c¢elik tirlinlerde ylizeydeki ¢inko demire gore daha aktif oldugu igin ortamda dnce oksitlenerek demirin
korunmasini saglar (katodik koruma). Homojen dagilimimin ger¢eklesmemesi sebebiyle zaman igerisinde sar1 pas
olusumunun gézlenmesi ve homojenligin tam olarak saglanamadigi gézlemlenmistir. Galvanizli tel tiretiminde
artan maliyetler ve azalan hammadde kaynaklar1 sebebiyle sicak daldirma galvaniz lriinlerin daha uzun siire
dayanmas: i¢in ¢inko miktarmin tel ylizeyinde homojen olmamasina bagli olarak Omriiniin azaldig1 ve insan
faktoriine bagli olarak deney ve kontrol islemlerinin fazla olmasi, testlerde kullanilan kimyasal malzemelerinin
insan saglina tehdit olusturmaktadir.

Bu ¢alismada SAE 1006/1008 kalite filmasinlerden ¢ekilen 2,50mm, 3,00mm celik tellerin sicak daldirma
galvaniz isleminde ¢inko havuzundan sonra telin Eddy Current kanunu temel alarak olusturulan indiiksiyon
bobinlerinin ig¢inden gegirilen iletken bir malzeme iizerine yapilan iletken olmayan bir kaplamanin Sl¢tiimii
gergeklestirilecektir. Yapilan galismalar sonucunda yiiksek kaplamali azotlu tiretimde sicak daldirma galvanizli
tellerin kaplamalarinin tahribatsiz olarak anlik kaplama miktarinin 6l¢iilmesi ve mevcut siireg ile 6l¢iim degerlerinin
kayit altina alinmustir. Eski yontem ve yeni yontem ile arasinda verilerin yorumlanarak avantajlari ve dezavantajlar
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda yapilan ¢alismalar ve veriler 1s1ginda iiretimde kullanilan hammadde ve
yardimc1 malzemelerin kullanim miktarlarinda azalma gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Galvaniz Kaplama, Kaplama Miktari, Azot Styirma, Tahribatsiz Muayene
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Paletli Aracta Bulunan Bir Faydah Yiik Braketinin Topoloji Optimizasyonu ile
Tasarimi ve Analizi

Ahmet Mert Kili¢!, Mehmet Sarikanat?

lEge Uniy?rsitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Makine Miihendisligi Anabilim Da]z, Lzmir-Bornova, Ti tirkiye
2Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Izmir-Bornova, Tiirkiye

Email: ahmetmertkilic@gmail.com
Ozet

Paletli araglar, mevcut hareket yapilar1 ve yol kosullar1 geregi yogun titresime maruz kalirlar. Paletli araglar,

her tiirlii yol kosullarina kars1 dayanikli olmak zorundadirlar. Paletli araglarda bulunan faydali yiikler ve faydal
yiiklerin ara¢ gévdesine baglantilarini saglayan braketler, gorevlerini uygun bir sekilde yerine getirebilmeleri igin
aracin maruz kaldig titresimlere kars1t mukavim davranacak sekilde miimkiin oldukg¢a hafif tasarlanmalidirlar.
Bu caligmada, giiniimiiz endiistri kosullarinda 6nemli bir unsur olan topoloji optimizasyonuna yer verilerek paletli
araglara ait faydali yiik braketlerinin tasarimina yonelik bir metot belirlenmis ve uygulanmistir. Paletli aracta
bulunan bir faydali yiik braketinin topoloji optimizasyonu ile tasarimi, analizi, liretimi, test ve dogrulama faaliyetleri
icra edilmistir.

Arag govde duvarina montaji yapilacak sekilde yapida bulunan diger unsurlara gore yerlesimi gozetilerek
kisith tasarim alani i¢inde gelik ve aliiminyum malzemeli iki kavramsal tasarim olusturulmustur. Kavramsal
tasarimlara statik analiz, modal analiz ve rastsal titresim analizi uygulanmistir. Yapinin ¢alisma kosullarinda maruz
kaldig1 yiiklemeler altinda davranigi belirlenmistir. Analiz ¢iktilar1 referans alinarak kavramsal tasarimlara topoloji
optimizasyonu uygulanmis ve optimizasyon sonucunda ¢elik malzemeden yapilmis braket i¢in %29,35 oraninda
alliminyum malzemeden yapilmis braket i¢in %22,96 oraninda hafifletme saglanmistir. Optimize edilmis tasarimlar
icin kavramsal tasarimlara uygulanan analizler tekrar edilmis ve émiir yaklagimlari icra edilmistir. Tasarimlarin
optimizasyon Oncesi ve sonrasi analiz sonuglari tizerinden karsilagtirilmali ¢ok yonlii degerlendirmeler yapilmis,
secilen optimize modelin iiretim, test ve dogrulama faaliyetleri gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Topoloji optimizasyonu, Yapisal analiz, Rastsal titresim, Modal analiz ve test, Paletli
arag braketi.
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e

Konfeksiyon Sektériine Yonelik Dijital Olciim Yéntemi Gelistirilmesi

Ismail Ivedi', Sibel Topbasant

'Roteks Tekstil AR-GE Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: ismailivedi@roteks.com.tr
Ozet

Konfeksiyon isletmelerinde dikimi yapilan ve model recetesine uygun olacak sekilde yikanan {iriinlerin
istenilen kalip ve beden 6lgiilerine uyumlulugu konvansiyonel mezuralar ile dlgiilmektedir. Ornegin, bir denim
pantolonun dl¢lim iglemi, miisterinin istegine gore degismekle birlikte pantolonun basen, baldir, diz, paga, i¢ bacak,
dis bacak, kemer gibi bolgelerinin manuel olarak mekanik mezuralar ile 6lgliimiiyle gerceklestirilmektedir. Mevcut
durumda 6l¢iim yapan kisi 6l¢lim yaptiktan sonra, 61¢ii tablosundaki olmasi gereken degeri okumakta, aradaki farki
zihinden hesapladiktan sonra elindeki mezuray1 birakip, sonuglart manuel olarak 6l¢ii kagidina yazmaktadir.
Manuel olarak 6l¢ii kagidina islenen bu veriler daha sonrasinda yine manuel olarak bilgisayara islenmektedir. Bu
sebeplerden dolay1 Ol¢lim siiresi uzun siirmekte, hesaplamalarda hatalar olusabilmekte ve degerler el ile
yazildigindan okumakta giiclitk yasanabilmektedir. Ayrica verilerin direkt olarak dijital ortama aktarimi olmadig1
icin herhangi bir analiz imk&n1 bulunmamaktadir.

Bu ¢aligmada, konvansiyonel yonteme alternatif olarak dijital mezuralar ile 6l¢limlerin gergeklestirilmesi
hedeflenmistir. Ol¢iimlerin dijital mezura ile alinmas1, mezuranin {izerindeki bir tus yardimiyla otomatik olarak
bilgisayara aktarilmasi saglanmistir. ERP programinda gelistirilen modiiller ile tim O6l¢iim sonuglarinin ERP
programina aktarilmasi saglanmistir. Proje sonucunda konvansiyonel mezuralara kiyasla, dlciim siiresi 20%
azaltilmistir. Ayn1 zamanda verilerin direkt olarak dijital ortamda saklanmasi ile veri tutarliligi ve giivenirliligi
artmugtir. Olcii tablosundaki olmasi gereken deger ile dlciilen deger arasindaki fark, cihaz tarafindan hesaplandig
icin hatali hesaplamalar 6nlenmistir.

Anahtar Kelimeler: konfeksiyon, dijitallesme, kalite, 6l¢ii
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Mayalarda D2 Vitamini Tayini i¢cin HPLC ile Analitik Metot Gelistirme

Meleknaz Ezgi Dogan'?, Naciye Oztiirk?, Tufan Giiray?, Filiz Alemdar:, Mustafa
Turker!

Pak G_zda Uretim ve Pazarlama A.S., Pakbiomer, Kocaeli-Kartepe, Tiirkiye
2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali, Analitik Kimya Bilim Dali,
Odunpazari, Eskisehir, Tiirkiye

Email: ezgi.dogan@pakmaya.com
Ozet

Pakmaya Pak Biyoteknoloji merkezinde yiiriitiilmiis bir TAGEM projesi kapsaminda D vitaminli maya
iiretim prosesi ¢alisilmis ve optimizasyon calismalar1 gerceklestirilmistir. Bu kapsamda mayada D vitamini takibi
ihtiyact dogmus ve bu amagla AOAC Official Method 995.05 analiz metodu baz alinarak mayada D vitamini miktar
tayini iizerine ¢alismalar gerceklestirilmistir. Oncelikle metod kapsaminda HPLC igin érnek hazirlama protokolii
iizerine, ardindan HPLC metodu iizerine ¢alisiimistir. D vitaminleri kalsiferoller olarak da adlandirilirlar. D vitamini
etkisi gosteren on kadar farkli bilesik bilinmektedir. Bunlar arasinda biyolojik ve kimyasal yonden en 6nemlileri
kolekalsiferol (D3) ve ergokalsiferol (D2)’diir. Ergokalsiferol, bitkisel kaynakli olup en ¢ok maya ve mantarlarda
bulunan ergosterol’iin morétesi 1sinlara maruz kalmasiyla olusur. D vitamini arttirilmig maya numunelerinde D
vitamini miktarinin dogru oSlgiilebilmesi i¢in drnek icerisindeki D vitamininin korunmasi dnemlidir. D vitamini
yiiksek sicaklik, 151k ve neme oldukga duyarli bir vitamin olmasi nedeniyle 6rnek hazirlamanin her asamasinda bu
parametrelere dikkat edilmistir. Istya maruz kalma siiresi ve 1s1 miktari azaltilarak mayadaki D vitamini maksimum
verimde analiz edilmistir. Ayrica daha az 151k ve nem kosullar1 saglanarak D vitamini kaybinin Oniine gegilmistir.
HPLC metod optimizasyonunda 6ncelikle optimum dalga boyu, mobil faz, yiiriitme siiresi gibi tiim sartlar denenmis
olup, D2 ve Ds vitaminleriyle kalibrasyon calismasi yapilarak ¢aligmalar tamamlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
farkli maya kiiltiirleriyle D2 vitaminli maya tiiretimi gergeklestirilmis, sprey kurutucuda kurutulduktan sonra toz,
tablet, kapsiil gibi farkli formlar halindeki rnekler analiz edilmistir. Uretimi gerceklestirilen 6rneklerin saklama
kosullari, raf 6mrii takipleri, fermantasyonlardan alinan saatlik orneklerle D vitamini miktarinin kac saatte
maksimum miktara ulastiginin test edilmesi gibi bir¢ok ¢alisma da bu proje kapsaminda gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: D2 Vitamini, maya, HPLC
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Metalik Goriiniime Sahip Akrilonitril Biitadiyen Stiren (ABS) Kompozit Malzeme
Gelistirilmesi

Murat Parmak!, Emre Bagcivan', Mehmet Sarikanat?, Liitfiye Altay? Yoldas Seki®

Yzmir Egitim Saghk Sanayi Yatirim A.§., Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye
’Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Izmir, Tiirkiye
3Dokuz Eyliil Universitesi Kimya Boliimii, Izmir, Tiirkiye

Email: murat.parmak@imspolymers.com
Ozet

Termoplastikler tabanli kompozit malzemeler hafiflikleri, kolay islenebilirlikleri, geri doniistiirebilir
olmalari, diisiik maliyet vb. gibi 6zellikleri nedeniyle otomotiv, beyaz esya, elektrik-elektronik, savunma, saglik
gibi bircok sektorde kullanilabilmektedir. Otomotiv i¢ trim pargalari, mutfak ara¢ gerecleri vb. metal gériiniimiin
onem kazandigi uygulamalarda termoplastiklere genellikle metal kaplama prosesi uygulanir. Ancak metal kaplama
prosesinde termoplastik yiizeyleri yiiksek sicakliklarda kuvvetli kimyasallarla asindirildiktan sonra bakir, nikel,
krom gibi metaller ile kaplama yapilir. Bu islemler ¢evre ve insan sagligi agisindan ciddi tehlike potansiyeline sahip
olup ayrica ekstra iglem, maliyet artis1, gibi dezavantajlar getirir. Bu ¢aligma kapsaminda ¢evreye ve insana verilen
zarar1 ortadan kaldiracak ve ayni zamanda proses maliyetlerini minimize edecek metalik goriiniime sahip
Akrilonitril Biitadiyen Stiren (ABS) tabanli kompozit malzemeler, ekstiiriizyon ve enjeksiyon kaliplama yontemleri
kullanilarak gelistirilmistir. Renk degisimleri renk spektrofotometre cihazi kullanarak ve L-a-b ve parlaklik
degerleri Olgiilerek belirlenmistir. Gelistirilen kompozit malzemelerin Cekme dayanim ve Izod c¢entikli darbe
dayanim degerlerinde bir degisme gézlenmemistir,

Anahtar Kelimeler: Termoplastik, Metalik gériiniim, Kompozit malzeme, ABS, Renk 6l¢iimii
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Volastonit Dolgulu Cizilme Direncli Polipropilen Tabanli Kompozit
Malzeme Gelistirilmesi

Alican Cordiik', Tug¢e Zeynep Kaya', Mehmet Sarikanat?, Liitfiye Altay?, Yoldas Seki®

Yzmir Egitim Saglk Sanayi Yatirim A.3., Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye
2Ege Universi.t.esi Miihendislik Fakiiltesi, I_zmir, Tiirkiye
3Dokuz Eyliil Universitesi Kimya Boliimii, Izmir, Tiirkiye

Email: alican.corduk@imspolymers.com
Ozet

Polipropilen tabanli kompozit malzemeler yliksek kimyasal dayanim, ¢cekme dayanimi, diisiik 6zgiil agirlik,
kolay islenebilirlik ve diisiik maliyet 6zelliklerinden dolay1 birgok sektdrde tercih edilmektedir. Cizilme direngli
malzemelere 6zellikle otomotiv, mobilya, oyuncak, diziistii bilgisayar ve telefon gévdeleri gibi gorsel 6neme sahip
farkli uygulamalarda ihtiya¢ glinden giline artmaktadir. Malzemelere c¢izilme direnci kazandirmak icin genellikle
yapisma ve kayganlik hissi veren amit tabanl katkilar ve silikon yaglayicilar kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise
ignemsi bir yapiya ve yiiksek uzunluk/¢cap oranina sahip bir mineral olan volastonit kullanilmistir. Volastonit ve
diger katkilar PP matrisi igerisine ekstriider yardimiyla farkli oranlarda eklenerek graniiller ve enjeksiyon kaliplama
yontemiyle test numuneleri elde edilmistir. Disaridan uygulanan bir kuvvetle malzemenin yiizeyinde birakilan ¢izik
seklindeki hasar 6l¢iilerek bu tepkinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Cizilme testi ile anlik ve
artik ¢izilme hasarlari dl¢iilerek malzemenin viskoelastik davranisi gdzlemlenmistir. Bu ¢aligma ile organik tabanli
geleneksel ¢izilme direncli katkilarin nihai tiriinde olusturdugu yapisma ve kayganlik hissini vermeyecek, daha uzun
omiirlii ve dayanikli, diisiik maliyetli ve ¢izilme direngli PP tabanli kompozit malzemeler gelistirilmistir. Cizilme
direnci karakteristiginde %5 oraninda bir iyilestirme elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Polipropilen, Cizilme direnci, Volastonit, kompozit malzeme.
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Effects of 1-Methylcyclopropane And Dynamic Controlled Atmosphere Storage On
Quality In The Storage Of Some Late Peach Varieties

Cemre Akturk!, Hulusi Kiyr?
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Abstract

Storage under Dynamic Controlled Atmosphere conditions, which is the latest technology in fruit and
vegetable storage and research studies are still ongoing on other fruit types that find commercial application in
apples, is another storage model examined within the scope of the project. A nitrogen generator was used to reduce
the O2 ratio in the storage atmosphere to the anaerobic compensation point. The ambient CO2 rate was kept constant
(3%) thanks to the CO2 released into the environment as a result of the respiration of the products. However, in the
study, the ambient O2 rate was fixed at a minimum of 1% due to the risk that may occur in fruits. In this study, 1-
MCP applied before storage was not clearly seen to slow down/stop ripening in other climacteric fruits in all quality
traits. However, it was effective in preserving the color of the fruit peel, slowing down fruit softening, and slowing
down sugar accumulation and acidity losses.

No significant change was detected after 60 days of storage compared to the initial quality values in storage
under MPA conditions carried out in storage facilities. As a result of FFH(fruit flesh hardness),WSDM(water
soluble dry matter), TA(titratable acid), sugar content, changes in skin and flesh color, fungal rots and taste tests of
the fruits, it was determined that peach varieties can be stored for 60 days under DCA conditions (1% O2 + 3%
C02) without a significant loss of quality. Although the longest storage period in the project is targeted to be 60
days, observations indicate that these fruits can be stored for up to 75-80 days under DCA conditions.

Keywords: DCA storage, Peaches, 1-Methylcylopropane, Quality, Postharvest
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Selecting of The Main Factors Improving Window Thermal Insulation Performance
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Abstract

This study used PVC (polyvinyl chloride) windows and examined the factors affecting the window frame
thermal insulation. The aim was to select the main factors improving window thermal insulation performance. As
factors affecting window thermal insulation performance, frame width, number of chambers, number of gaskets,
reinforcement height, rebate length, sash rebate type, reinforcement thickness, and glazing thickness were handled
with different values, and different window types were obtained by various combinations. Considering these
criteria, 42 different sections with different properties were drawn for calculations. For numerical analysis, BISCO
software was used to calculate window frame thermal insulation performance based on EN 1SO 10077-2 standard.
In addition, the Design of Experiment (DOE) was made using full factorial design techniques with MINITAB
software. Among these 8 factors, the factors that most affect the Uf value are frame width, number of chambers,
number of gaskets, and glazing thickness. In this study, while the average of all calculation Thermal Conductivity
Value (Us) values was 1.32 W/m2K, it was observed that the Urvalue was 0.97 W/m2K when the best variable of
all factors was selected.

Keywords: Polyvinyl chloride (PVC), thermal insulation, window, design optimization, DOE
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Ozet

Bu ¢aligma, LoRa (Uzun Menzilli Diisiik Gii¢) modiilasyonunu temel alarak diigiik maliyetli ve etkili bir

fabrika iiretim izleme sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir. Modern endiistriyel tesislerin iiretim siireclerini
izlemek, veri toplamak ve verimliligi artirmak amaciyla tasarlanan bu proje, LoRa teknolojisinin teknik yonlerini,
avantajlarin1 ve dezavantajlarint detayl bir sekilde ele almaktadir (Azhar Muzafar et al., 2022).
Bu projenin ana hedefleri arasinda LoRa teknolojisi ile uyumlu bir donanim ve yazilim altyapisi tasarlamak, veri
toplama ve iletisim protokollerini gelistirmek, merkezi bir veri isleme ve analiz platformu kurmak, kullanici dostu
bir arayliiz gelistirmek, sistemin performansini degerlendirmek ve giivenlik onlemleri ile veri gizliligini saglamak
bulunmaktadir. Bu ¢alisma, 6zellikle diisiik maliyetli IoT ¢oziimleri ve gomiilii yazilim alanlarindaki teknolojik
ilerlemeye katki saglamay1 hedeflemektedir.

Fabrika i¢i kablolu iletisimde yasanan zorluklar, genellikle altyap1 olusturma ve bakim gereksinimleriyle
iligkilidir. Kablolarin kurulumu ve bakimi zaman alici ve maliyetlidir. Ancak kablosuz iletisimde LoRa gibi
teknolojiler, belirli bir mesafeye kadar iletisim saglayarak bu zorluklar1 azaltir. Ortak bir ge¢it cihazi, cihazlarin
verilerini dinler ve bunlart merkezi bir sunucuya aktarir. Bu sayede, cihazlar arasinda dogrudan haberlesme olmasi
gerekmez. Uriin ¢iktiginda tek bir sinyal almak, herhangi bir yerden bu iletisimi saglamak igin yeterlidir. Boylece
kablo karmasasini ve makine araylizlerini ortadan kaldirarak iletisimi basitlestirir.

Anahtar Kelimeler: LoRa, IoT, Fabrika Izleme, Uzun Menzil, Veri Toplama.
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Email: melek.esemen@kentkart.com
Abstract

This study describes the Innovative Idea Management System (I1IMS) procedure to increase the level of
innovation within organizations. In the study, first of all, an overview of the concept of innovation is presented and
its importance for institutions is mentioned. Then, the concept of IIMS was introduced and its importance in
improving the level of innovation within organizations was emphasized.

In the study, previous studies on innovation and 1IMS types were examined and the advantages and
disadvantages of the mentioned types were presented. This study reveals in detail the procedure for implementing
IIMS within institutions. The process begins with determining the purpose of the procedure and includes the stages
of idea collection, evaluation, grading, rewarding and implementation. The questions answered during the
evaluation phase are graded with a 5-point Likert scale scoring system according to 8 suggested evaluation criteria.
The score of the idea presented is obtained with the weighted calculation formulas suggested in the study and
rewards are made accordingly. Additionally, common challenges encountered during the implementation of 1IMS
and strategies to overcome these challenges are also discussed in this study.

The results obtained were highlighted by presenting an example of an organization that successfully
implemented 1IMS. Results achieved in areas such as innovation output, employee engagement, customer
satisfaction, and financial performance stand out.

This study presents valuable insights and provides a method of evaluating innovative ideas for organizations
aiming to improve their innovation capabilities and grow in today's competitive business world. Additionally,
experiences gained from the examples and recommendations for organizations considering adopting IIMS in order
to increase the level of innovation in organizations are also presented.

Keywords: Innovative idea, innovation, management system, idea management.
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Endiistriyel Atik Sulardan Modifiye Zeolit ile Baz1 Agir Metallerin Giderilmesi

Seda Uyar?, Yiiksel Abal’, Osman Arslan®
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Ozet

Endiistriyel atiklar deyince ilk akla gelen elbette atmosfere yayilan gazlar, kanalizasyonlara ve topraga
karisan atik sulardir. Bu tezin amaci ise metal kaplama endiistrisi ile ortaya ¢ikan atik sulardaki agir metallerin
giderilmesi ve dogaya salinmasinin 6niine gegmek icin kolay ve ucuz bir adsorpsiyon yontemi gelistirmektir. Bu
amagla iilkemizde bolca bulunan zeolit cevherinden yararlanilmistir.

Modifikasyon i¢in, silanlama yontemi kullanilarak zeolitlerin ylizeyi degistirilmistir. Zeolit, alkol ve ylizeyi
amin veya farkli fonksiyonel gruplar i¢eren silan ile belirli sicaklikta geri sogutucu altinda reflux yapilip sonrasinda
etlivde kurutulmustur. Bu asamada Taguchi Deney Tasarim metodu ile uygun parametreler belirlenip optimizasyon
islemi yapilmis ve sonrasinda TGA, SEM, XRD, ICP analizleri ile karekterizasyon yapilmustir.

Daha sonra, modifiye edilen zeolit ile Kromsan Metal Sanayii’nden temin edilen atik sular ile birlikte
Taguchi’nin “En yliksek-en iyi” performans istatistigi uygulanarak L16 ortogonal dizileri kullanilmis ve sicaklik,
karigtirma hizi, karigtirma siiresi ve adsorban miktar1 parametreleriyle optimum sartlar belirlenmistir. Ham ve
modifiye zeolit ile yapilan adsorpsiyon ¢aligsmalari sonucunda ham zeolit i¢in optimum parametrelerin basinda
sicaklik ve karistirma siiresi gelirken, modifiye zeolit ile yapilan adsorpsiyon ¢aligmalarinda optimum parametre
olarak ilk sirada adsorban miktar1 geldi. Bu da yapilan modifikasyon isleminin adsorpsiyon ¢alismalarinda oldukga
etkili oldugunu gostermistir.

Elde edilen son}}glara gore; ham ve aminosilan modifiye zeolitler Ni, Cu, Cr metallerini atik sulardan etkin
bir sekilde gidermistir. Ozellikle Ni metali 0.0075 ppm diizeyine diisiiriilmiistiir ki bu nerede ise 1000 kez azaltilmig
bir konsantrasyondur. Taguchi grafikleri ile etkin parametreler belirlenmis, XRD ve EDX ile kristalizasyonun

degismedigi gozlenmis ve SEM ile morfoloji izlenerek atik sulardan metal adsorpsiyonu miikemmellestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, Adsorpsiyon, Silanlama, Taguchi, AMMO
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Ozet

Enerji kaynaklarinin hizla tiikendigi giiniimiiz sartlarinda, enerjinin verimli kullanimi ve israfin énlenmesi
calismalar1 bityiik 6nem arz etmektedir. Ulkemiz ve tiim diinya goz oniine alindiginda, en ¢ok enerji tiiketen
cihazlardan birisi ise buzdolaplaridir. Ciinkii buzdolaplar1 hastaneler, alis-veris merkezleri gibi tiim halka agik
alanlar ve neredeyse her evde bir ya da daha fazla olasiyla vazgecilmez konumdadir. Ancak, bu cihazlar ¢evresel
kosullar, kullanim sartlar1 ve yillarca ugradigi deformasyon sonucunda gereginden fazla enerji tiiketmeye
baslayabilmektedir. Sogutmanin devam ettigi bu senaryolarda son kullanici tarafindan bu durumun tespiti ve enerji
tilketimindeki artmanin fark edilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu yiizden, akill1 bir kontrol sistemi gelistirilmesi bu
konuda biiyiik katki olusturmustur. Sahada bulunan sogutucu ve dondurucu tipi buzdolaplarinin galigma gerilimi,
cektigi akim, harcadig1 giig, tiiketilen enerji, gii¢ faktorii, kabin i¢i sicaklik ve nem, ortam sicaklig1 ve nemi gibi
degerler tasarlanan sistem tarafindan takip edilebilmektedir. Takip ve kontrol sitemi bluetooth BLE (Bluetooth Low
Energy) baglantisi veya Wi-Fi baglantisi {izerinden yapilabilmektedir. Haberlesme protokolii olarak giiniimiiziin en
hafif kaynak tiiketimini saglayan MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) protokiilii se¢ilmis ve buna
yonelik bir broker kullanilmaktadir. Veritabani gilivenliginin saglanmasi adina ise bir API (Application
Programming Interface) tasarlanmistir. Mobil uygulama, web sitesi ve masaiistii {izerinden hem {iretici tarafinda
hem de kullanici tanimlamasiyla son kullanici tarafinda sifre korumali olarak takip edilebilmektedir. Tiim bu IoT
(Internet of Things) mimarisi diisliniildiigiinde 3 ayr1 katagoride (Gomiilii sistem, 6n yliz gelistirme, arka yiiz
gelistirme), 7 farkli yazilim gelistirilerek modiiler ve benzersiz bir yap1 saglanmigtir. Bahsedilen uygulamalar
sayesinde hastane gibi 6nemli iiriinlerin konuldugu sogutucu ve dondurucularda herhangi bir ariza durumu bildirim
olarak alinabilmektedir. Diger yandan boélgesel veya tiiketici firma bazli enerji tiiketimi mercek altina
almabilmektedir. Buzdolaplar1 i¢in tasarlanan bu sistem giiniimiiz sartlarinda enerji tiiketimi takibinde herhangi bir
sisteme de uyarlanabilmektedir. Uretici firma tarafinda ise, bir masaiistii uygulama iizerinden uzaktan servis
verilebilirlik saglanabilmektedir. Bu sayede, buzdolabimin anlik veya ge¢mise yonelik tiim verileri incelebilmekte
ve dahasi siipheli olan sogutma komponentleri uzaktan kontrol edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ToT, MQTT, Enerji Verimliligi, Uzaktan Takip ve Kontrol
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Ozet

Mobilitenin olduk¢a &nem kazandigi gilinlimiizde, Sahra tipi dis ortam as1 ve kan sogutucularina,
hastanelerin yerlesik diizende olmadig1 ve enerjinin ulasmadigi kirsal kesimlerde, Askeri tesislerde, sahada kan
toplama ve saklama, Dogal afetler gibi durumlarda ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle enerjinin ulasmadig1 alanlarda
tedavi trlinleri ve agilarin muhafazasi biiylik 6nem arz etmektedir. Ayrica, bu tip sogutucular disaridan enerji
bagimlilig: olmadan mobilite gereken soguk zincir iiriinleri de diisiiniilerek tasarlanmistir. I¢ batarya sistemi ile
beslenebilen bu cihazlar, temiz enerji olarak bilinen giines panellerinden, riizgar tribiinlerinden veya arag
cakmaklarindan sarj edilebilmektedir. Bu sayede sabit enerji kaynagina olan ihtiya¢ ortadan kaldirilmistir. Dis
ortam sartlarina dayanikli olmasi nedeniyle 1s1 yalittminin yiiksek olmast gerektiginden alisilmis plastigin yerine
savunma plastik govde tasarimiyla da On plana ¢ikmaktadir. 120mm poliliretan goévde sayesinde enerji
kesintilerinde igerisindeki medikal iiriinleri 2 — 8 °C arasinda 140 ila 160 saat arasinda muhafaza edebilme 6zelligi
bulunmaktadir. Bdylece tibbi firlinler yaklagik 168 saat siiresince enerji kaynagi olmadan muhafaza
edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mobilete, Soguk Zincir, Sahra Sogutuculari, Tibbi ve Askeri Sogutucular
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Yeni Nesil Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) Tasarim
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Bu calismada, araglarin ve mobil makinelerin gelismis yonetim ihtiyaclarini karsilamak i¢in yeni nesil bir
elektronik kontrol iinitesi (ECU) tasarlanmistir. Calisma 1507 TEYDEB programi ile desteklenmis basariyla
sonuclandirilmistir. ECU’nun tasariminda ve gelistirilmesinde ¢ift ¢ekirdekli bir DSP (Dijital Sinyal Islemcisi)
serisi islemci kullanilmistir. Tasarlanan ECU’nun kullanimi ile ¢ift ¢ekirdekli DSP mimarisi sayesinde cihazin
yiiksek performansli dijital sinyal isleme yetenekleri en st diizeye ¢ikarilmistir. Her iki ¢ekirdegin ayni anda
calisabilmesi, ECU’nun karmagik gorevleri verimli bir sekilde isleme kapasitesini artirirken, giicli matematik
islemlerini ve hizli veri isleme yeteneklerini optimize etmistir. Bu 6zellikler ECU’nun arag kontrolii ve zamanlama
gibi yogun hesaplama gerektiren uygulamalarda miikemmel performans gostermesini saglamistir. Saglam ve
dayanikli bir altyapiya sahip olan bu kontrol tinitesi, kullanicilara zorlu ¢alisma kosullarinda bile yiiksek performans
saglayan uzun 6miirlii bir ¢6ziim sunmustur. Cihaz kompakt tasarimi ile araglarin ve mobil makinelerin kontroliinii
akilli ve kullanimi kolay hale getirerek cok cesitli ihtiyaglarini karsilamaktadir. Tiim bu 6zellikler sayesinde
kullanicilarin 6zellestirilmis gereksinimlerine hizla uyum saglanmis ve kontrol siireglerinin optimize edilmesi
miimkiin hale gelmistir. Cihazin gelismis programlama 6zellikleri sayesinde miisteriden gelecek ozel talepleri de
karsilama olanagi elde edilmistir. ECU, CAN-FD, J1939 ve CAN2.0B uyumlu ¢ift kanal bagimsiz CAN ile birlikte
endistriyel uygulamalar i¢in RS485 MODBUS-RTU ile de haberlesebilir. Ayrica 6,5 A ¢ikis akimi kapasitesi ile
dogrudan hidrolik valf kontrolii yapilabilir ve sonug olarak kullanicilarin karmagik kontrol ihtiyaglarina tek bir
cozlimle yaklagmalar1 da miimkiin hale gelir. Cihaz, {istliin performansi, giivenilirligi ve kullanim kolaylig: ile
araglarin ve mobil makinelerin elektronik kontroliinii yeni bir seviyeye tasiyan bir ¢oziim tiretmektedir.

Anahtar Kelimeler: ECU, kontrol, CAN, DSP
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Plastik sekil verme yontemlerinden biri olan soguk ddvme, metal malzemenin yeniden kristallesme
sicakligmin altinda (genellikle oda sicaklig) sekillendirildigi bir metal isleme yontemidir. Nihai iiriiniin mekanik
ve yiizey Ozelliklerinin alternatif iiretim yontemlerine kiyasla daha gelismis olmasi ve seri {iretim imkani sunmasi
gibi avantajlarindan dolay1 da baglant1 elemanlar1 iiretiminde tercih edilen gelismis bir yontemdir. Bu ¢aligmada,
daha dnce talagli imalat yontemi ile {iretilen 6zel bir baglant1 elemaninin, soguk dévme yontemi ile iiretilebilirlik
calismalarini icermektedir. Bu kapsamda hacim sabitligi esasina gore soguk dovme operasyon-kalip tasarimlari
gergeklestirilerek, sonlu elemanlar yontemi destekli ¢oziimleme iglemi ile tiriiniin plastik sekil alabilirligi, kaliplarin
ve Uriiniin maruz kaldigi gerilmeler incelenmistir. Gelistirilen soguk dovme proses tasarimina ait simiilasyon
ciktilar1 incelendiginde; ekstriizyon kalib1 (G40 WC-Co) {izerinde 1.300 MPa, u¢ pahi olusturma kalibinda (G50
WC-Co) ise 600 MPa basma gerilmeleri meydana geldigi tespit edilmistir. Simiilasyon destekli ¢alismalar ile
operasyon-kalip tasarimlar1 dogrulanan kademeli 6zel baglanti elemaninin, soguk dovme prosesinde liretilebilirligi
dogrulanmis ve prototip iiretim gerceklestirilmistir. Elde edilen prototip {iriin 6zelliklerinin, tasarim ve simiilasyon
ciktilar ile %98 oraninda Ortiistiigii tespit edilerek, istenilen tolerans degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Calisma konusu parga 6zelinde gelistirilen soguk dévme prosesi ile hammadde ihtiyacinda yaklasik olarak % 55
oraninda bir azalma ve iiretim hizinda da yiiksek oranda (1 adet/dk’ dan 45 adet/dk’ ya) bir artis saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Plastik Sekil Verme, Sonlu Elemanlar Yontemi, Baglant1 Elemanlari
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Soguk Dovme Kaliplarinda Kullanilan Yaylarin Kalic1 Deformasyon Etkisinin
Incelenmesi

Alper Baygut®, Aslihan Kalyon?, Onur Sefik’, Yener Yilmaz'!, Osman Culha®

‘BOLT qulantz Elemanlari San.Tic.A.S, A-Ge Merkezi, Niliifer-Bursa, T URKIYE
2Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik Fakiilte;i, Metalurji ve Malzeme Miih., Yunusemre-Manisa,
TURKIYE

Email: alper.baygut@bolt.com.tr
Ozet

Bu calisma, soguk dovme kaliplarinda kullanilan yaylarin, plastik deformasyon {izerindeki etkisinin
incelenmesi ve oOzel bir baglanti elemani iizerinde simiilasyon destekli prototip tiretim calismalarinin
gerceklestirilmesini icermektedir. Calisma kapsaminda kullanilan farkli mekanik 6zelliklere sahip yaylarin, sonlu
elemanlar destekli analiz caligmalar1 yapilmis ve elde edilen ¢iktilar neticesinde; ayn1 6zellige sahip yaylarin, parga
tizerinde kalic1 deformasyon etkisinin farkli oldugu bundan dolay: esit olarak sivama isleminin gergeklesmedigi
gozlemlenmistir. Uriin 6zelinde stvama boylari: 4,75 mm (+0,15 -0,05 mm), sivama gaplari: (99,6 +-0,1 mm), delik
boylart: (2 mm +0,3 -0,1 mm) ve delik ¢aplari: 4 mm (+-0,2 mm) seklindedir. Soguk dévme proses maliyetleri
acisindan gider kalemlerinin en aza indirilmesi igin sinir sartlar1 kapsaminda operasyon tasarimlari simiilasyon
destekli olarak gergeklestirilmis ve optimum yay belirlenmistir. Simiilasyon destekli optimizasyon calismalari
sonucunda, ayn1 mekanik 6zelliklere sahip yaylar kullanildiginda sivama ve delik dl¢iilerinin esit olmadigi, farkl
mekanik 6zelliklere sahip yaylarin kullanilmasi sonucunda ise toleranslar dahilinde sivama ve delik 6lgiilerinin esit
oldugu gozlemlenmistir. Simiilasyon g¢aligmalarinda G50 WC-Co (Tungsten Karbiir Kobalt) malzeme datasi
kullanilmis, yayli stvama kaliplarinda olusan gerilmeler sirasiyla, kafa kalibinda 1.689 MPa, ana kalipta ise 1.833
MPa degerlerinde oldugu gézlemlenmistir (Hedef: Max: 3.100 MPa). Elde edilen ¢iktilar neticesinde farkli mekanik
ozelliklere sahip kalip yaylarinin par¢a 6zelinde kullanilmasi uygun goriilmiis ve prototip iiretim calismalari
gerceklestirilmistir. Yapilan test ve karakterizasyon c¢alismalar1 sonucunda 6zellikle ¢ift tarafli sivama ve delik
bolgesi 6zelinde malzeme akis ¢izgilerinde (lif yonlenmeleri) katlanma, yirtilma gibi istenmeyen form yapilari
gbzlemlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Plastik Sekil Verme, Sonlu Elemanlar Ydntemi, Optimizasyon
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e

Elektrikli Araclarda Kullanilabilecek Bir Tork Sinirlandiricisinin
Tasarim ve Dogrulamasi

Alp Imer?, Burak Onder?, Volkan Yikgec', Ferit Simsaroglu’,
YTirsan Kardan San. ve Tic. A.S., Manisa-MOSB, Tiirkiye

Email: a.imer@tirsankardan.com.tr
Ozet

Tork sinirlandiricilar endiistriyel proseslerdeki makine elemanlarini asir1 yiik ve beklenmeyen reaksiyon

kuvvetleri sebepli hasarlardan koruyan 6nemli bir mekanik giivenlik donanimidir. Tork sinirlandiricilar genellikle;
haddehaneler, konveyor ve montaj hatlari, imalat tezgahlari, tekstil makineleri, endiistriyel robotlar ve servo motor
stiriiciiler ile kullanilmaktadir. Bu g¢alismada ise otomotivde kullanilmak iizere tork sinirlandiricilar, aktarma
organinin komponentlerine (Kardan mili, vites kutusu, rediiktor vb.) baglanabilen ve kardan mili ile komponentleri
yiiksek maliyetli hasarlardan koruyabilen yenilik¢i bir ¢6ziim getirmektedir.
Bu makaleye konu olan Ar-Ge ¢alismamiz ti¢ béliime odaklanmaktadir: ilki birinci tork sinirlandirici prototipinin
test ortaminda dogrulanmasi, ikincisi elde edilen sonuglar dogrultusunda ikinci tork sinirlandiricinin bilgisayar
destekli tasarimi ve sonlu elemanlar analizlerinin yapilmasi, son olarak ikinci tork sinirlandirici tasariminin
prototiplenerek test ile dogrulanmasidir.

2022 yilinda BILMES konferansinda katilimeilarla paylastigimiz tork sinirlandiricinin 2023 yilinda da
prototipinin olusturulmasi sonrasinda deneysel ¢aligmalarla prototipin dogrulama testleri gerceklestirilmistir. Tork
sinirlandiricinin hedeflenen tork degerinde basariyla devreye girerek islevini yerine getirdigi gézlemlenmistir.
Testin olumlu tamamlanmasiyla daha yliksek tork kapasitesine sahip bir tork sinirlandiricinin da tasarlanabilecegi
ongoriisii olusmustur. Nitekim birinci tasarimdan farkli olarak bilyelerin yuva igerisindeki temas noktalarinin
arttirlldig, temas ettigi ylizeylerdeki aginmanin azaltildig, bilye sayisinin arttirildigi ve bdylece daha yiiksek tork
kapasitesine sahip ikinci tork sinirlandirici tasarimi gergeklestirilmistir. Miiteakip sonlu elemanlar analizleri ile de
sanal dogrulamas1 yapilan ikinci tork sinirlandiricinin fiziksel prototipi de tamamlanip tekrarli deneysel testleri
gergeklestirilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, yiiksek tork kapasiteli yeni tork sinirlandiricinin birinci tasarima gore 3 kati
tork kapasitesine sahip oldugu, yiiksek hizlarda tork stabilitesi ile veriminin arttirildigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kardan mili, Tork sinirlandirici, Otomotiv, Ticari araglar, Endiistriyel araglar
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Medikal Tip Ultra Derin Dondurucu
Hikmet GARIP*

Y0ztas Global Sogutma Teknolojileri, Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye
Email: hikmet.garip@oztasdemir.com.tr
Ozet

Yerli ve milli tiriinler gelistirme konusunda 6nemli atilimlarin yapildigi bu giinlerde, ithal {irlinlerin yerini
alan bu projedeki ultra derin dondurucularda oldukc¢a basarili sonuglar elde edilmistir. Proje baslangicindan 6 ay
sonra ortaya ¢ikan Covid-19 viriis pandemisi ve bu hastalik i¢in {iretilen asilarin — 70 °C’de saklama zorunlulugu,
bu projenin hizlanmasinda biiylik rol oynamistir. Heniiz asilar {ilkemize ulagmadan tamamlanan ve saha siiriilen
ultra derin dondurucular, iilkemiz hastanelerinde 6nemli bir gorev iistlenmistir. Ultra derin dondurucu teknolojisi
olarak giiclii bir sistem olan kaskad sistemli sogutma grubu benimsenmistir. Her ne kadar kaskad sistemi bilinen bir
sogutma yontemi olsa da bahsedilen ultra derin dondurucular uyarlanmasi, yeniden tasarlanmasi ve kullanima
sunulmasi tamamen yerli ve milli mithendis ve teknisyenler tarafindan yapilmistir. Bu sayede disa bagimliligin
oniine gecilmis ve iilkemize yeni bir iiriin kazandirilmigtir. Son gelinen noktada ise yurt dis1 isteklerine cevap
verilerek ihracatin 6nii agilmistir. Bunun yaninda, ortaya ¢ikan bu medikal cihaz oldukga basit, sade ve sik tasarima
sahip LCD kullanici ara yiizii ile desteklenmis ve sifre korumali olarak son kullaniciya sunulmustur. Calisma ortam
sicaklig1 dahil tiim kontrollerin yapilabildigi bu cihaz ile olas1 hata durumlarinda son kullanici sesli ve gorsel olarak
uyarabilmesi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ultra Derin Dondurucu, Kaskad Sogutma Grubu, Pandemi Cihazlari, As1 Sogutucular
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4 Serbestlik Dereceli Robot Kolun Optimal Kontrolii
Serkan CASKA!

"Manisa Celal Bayar Universitesi, Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béoliimii,
Manisa- Turgutlu, Tiirkiye

Email: serkan.caska@cbu.edu.tr
Ozet

Robot kollarin kontrolii literatiirde birgok calismada yer almistir. Literatiirde robotun dinamik modeline
dayal1 kontrol uygulamalar1 yaygindir. Son yillarda, dinamik modelin yaninda robotlarin 3 boyutlu modelleri de
benzetim ortaminda yapilan uygulamalarda tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, 4 serbestlik dereceli robot kolun
mafsal agilarinin kontrolii i¢in robotun ¢oklu gévde modeli kullanilmistir. Solidworks ortaminda olusturulan robot
tasarimi MATLAB/Simulink ortamina aktarilmistir. Robot kolun MATLAB/Simscape modeli oransal-integral-
tiirevsel (PID) kontrolorler kullanilarak gergeklestirilmistir. PID kontrolorlerin parametreleri Genetik algoritmalar
yontemiyle belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Robot kol, PID kontrol, Genetik algoritmalar
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Lug-Wafer Tipi Hibrit Kelebek Vana Sistemlerinin Bilgisayar Destekli Tasarim ve
Simiilasyon Destekli Deney Diizeneginin Gelistirilmesi

Berna Gii11.
Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye

Email: berna.gul@dikkan.com
Ozet

Vana sektoriinde tesisatlarin ¢abuk agilip kapanmasini saglamak ve bu sekilde su ve enerji kaybini azaltmak
amaciyla tasarlanan kelebek vanalar isimlerini klape ve milin yerlesim sekillerinden almaktadir. Bu vanalarda akis1
kontrol eden klapelerde yaygin olarak kiiresel grafitli dokme demir kullanilir ancak bu malzemelerin korozyon
direnci diisiiktiir. Korozyon direncini arttirmak amactyla rilsan veya epoksi kaplama gibi alternatif yontemlere
basvurulmasina ragmen vananin sizdirmazlik fonksiyonlarinin tam olarak yerine getirilemedigi tespit edilmistir. Bu
amagla paslanmaz celik malzemeler kullanilmis ancak uzun tedarik siireleri, yiiksek maliyetleri ve zorlu talagh
imalat kosullar1 sebebiyle ¢ogunlukla tercih edilmemektedir. Bronz klapeler diisiik maliyetleri, kisa termin siireleri
ve kolay talash imalat 6zellikleri sebebiyle kritik bir dneme sahiptir. Bununla birlikte kiiresel grafitli dokme demir
govde malzemelerinin korozif ortam ile temas eden kisimlarinin kauguk malzeme ile kaplanarak korozyon
direnglerinin arttirilmasi ve sizdirmazlik fonksiyonlarmi yerine getirmesi de sektdrde yaygin olarak tercih
edilmektedir. Bu ¢caligmada literatiirde ilk defa Lug-Wafer tipi kelebek vanalarin GGG 40.3 kiiresel grafitli dokme
demir gbvde tasarimi, CuSn10 bronz klapelerin sicak ddvme yOntemi ile tiretiminin simiilasyon destekli tasarimlari
ile prototip liretim agsamalar1 ele alinmistir. Govde tasarimlar1 Solidworks 3D tasarim programu ile gerceklestirilmis
olup dévme simiilasyonlarinda Simufact Forming programindan faydalamilmistir. Tasarimin gegerli kilinmasi
asamasinda EPDM kauguk malzemesinin 1slak tork degerlerine etkisi Minitab deney tasarimi modiilii ile optimize
edilmigtir. Calisma neticesinde elde edilen 6zgiin tasarima ait optimum malzeme ve deney verileri okuyucular ile
paylasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kelebek vana, bilgisayar destekli tasarim, simiilasyon, dokme demir
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Karmasik Geometrilere Sahip Parcalarin Dokiim Simiilasyonu ile Tasarim ve
Prototip Uretimi

Bugrahan Ozkan!, Erhan Ozkan!, Berna Giil*
Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: bugrahan.ozkan@dikkan.com
Ozet

Bilgi teknolojilerinin ve yazilimlarin hizli bir gelisme gosterdigi giintimiizde bilgisayar destekli tasarim ve
simiilasyon yazilimlarinda da biiyiik gelismeler meydana gelmektedir. Tasarim ve simiilasyon ile ugrasan tiim
birimlerde oldugu gibi dokiim prosesi ile ilgili ¢alisan birimler de bu gelismelerden faydalanmaktadir. Bu ¢aligmada
endiistride yaygin olarak kullanilan karmagik geometriye sahip parcalara ait optimum dokiim kosullarinin bilgisayar
destekli dokiim simiilasyon programi ile hesaplanmasina yonelik ¢aligmalara yer verilmistir. Dokiilmek istenilen
parcanin geometrisine uygun olan besleyici, yolluk ve sogutucu sistemlerin tasarimlar1 gerceklestirilmis olup
Solidworks tasarim simiilasyonlarini takiben Anycasting simiilasyon programi kullanilarak; katilagma, dolum-
zaman-sicaklik analizleri ile mikro ve makro ¢ekintilerin simiilasyon ¢alismalari yapilmistir. Simiilasyon sonuglari
ele alinarak yolluk-tahliye mekanizmalar1 tespit edilmis, farkli yapida tasarlanan tahliye-yolluk sistemleri i¢in
gerceklestirilen simiilasyon calismalar detayli bir sekilde ele alinarak karsilagtirmalar yapilmis ve prototip imalat
sonuclart degerlendirilmistir. Simiilasyon ve prototip imalat sonuglarinin birebir Ortiistiigii gézlemlenmis olup
dokiim prosesinde yolluk tasariminin {irlin kalitesine dogrudan etkili oldugu tespit edilmistir. Yolluk tasarimlarinin
optimizasyonu neticesinde makro-mikro ¢ekinti ile dolum siiresi ve akis hiz1 degerlerinde azalma gozlemlenmistir.
Bu sekilde dokiim esnasinda olusmasi muhtemel hatali pargalarn iiretimi ve kusurlu kalip tasariminin 6niine
gecilmesi saglanmig, parga basina diisen iiretim maliyetleri %20 oraninda azaltilmistir. Caligma neticesinde
karmagik geometrilere sahip parcalarin dokiimiine ait giincel teknolojik durum tespiti yapilmis, kazanimlara ait
teknik veriler okuyucular ile paylasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Metal dokiim, dokiim simiilasyonu, karmasik geometri, yolluk tasarimi, ¢ekinti analizi
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Savunma Sanayine Yonelik Gelistirilen Kelebek Vanalarin Mekanik Sok Test
Simiilasyon Analizi ile Gercek Test Verilerinin Karsilastirilmasi

Emre Aydeniz!, Erhan Ozkan', Berna Giil*
Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: emre.aydeniz@dikkan.com
Ozet

Sosyal devletlerin temel gorevlerinden bir tanesi de iilke glivenliginin saglanmasidir. Bu amagla savunma
sanayinde gerceklestirilen Ar-Ge faaliyetleri giin gectikce daha detayli olarak ele alinmaktadir. Bu ¢calismanin temel
amaci, donanma gemilerinde yaygin olarak tercih edilen kelebek vanalarin mekanik sok davranisini arastirmak, sok
direncini ve gercek test sonuglarimi bilgisayar destekli tasarim ve simiilasyon programlar ile ele alarak
gelistirmektir. Mekanik sok testi gergeklestirilecek iirlinlerin 2 boyutlu tasarimlar1 AutoCAD, 3 boyutlu tasarimlari
ise Solidworks kati modelleme ve tasarim programlarinda gerceklestirilmistir. Numunelerin mekanik
mukavemetinin belirlenmesine yonelik mekanik analizler, ANSYS simiilasyon programi kullanilarak sonlu
elemanlar analizi (FEA) yontemi ile tamamlanmigtir. Mekanik sok testi simiilasyonlart ANSYS-SRS (sok tepki
spektrumu) analizi ile yapilmistir. Anycasting simiilasyon programi kullanilarak katilasma, dolum siiresi-sicaklik
analizleri ve mikro ve makro biiziilmelerden kaynaklanan i¢ gerilmelerin simiilasyon c¢alismalari
gergeklestirilmistir. Sok test kurulumunda bilgisayar ortaminda simiile edilen sanal testlerin gercek testlerle
karsilastirilmas: yapilmistir. Gerek yiiksek korozyon direnci gerekse savunma sanayinde yaygin olarak kullanim
potansiyeli sebebiyle bronzdan iiretilen iiriinler tercih edilmistir. MIL STD 810 standardina gore sanal sok testi
simiilasyonu ve gergek sok testleri yapilmis, numune iizerinde %18 giivenlik faktorii ile tasarimin revize edilmesiyle
tirtiniin 4000 m/s2 ivmede bile mekanik sok testini basari ile tamamladigi tespit edilmistir. Daha sonra malzemenin
savunma sanayi uygulamalarinda daha giivenli sekilde kullanilabilir hale gelmesi saglanmistir. Giig¢lendirilmis
tasarimin liretiminde {i¢ yolluklu besleyici kullanilmasiyla net agirlik farki %19'dan %12'ye diiserken, liretim siiresi
%22 mertebesinde iyilestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mekanik sok testi, simiilasyon, bilgisayar destekli tasarim, dokiim.
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Diinyada ve Ulkemizdeki leri Teknolojik Malzemelerin Konumunun
Karsilastirilmasi ve Ornek Bir Uygulama ile Ele Alinmasi

Erhan Ozkan®
Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: erhan.ozkan@dikkan.com
Ozet

Malzeme ve medeniyet diizeyi arasindaki iliskiyi tarih boyunca gérmek miimkiindiir. Tas devri, maden
devri gibi tarih Oncesi ¢aglardan bu yana insanlarin yaygin olarak kullandigi malzemeler medeniyetlere yon
vermistir. Modern caglarda da durum farkli degildir; malzeme, toplumsal gelismeyi sekillendirmeye devam
etmektedir. Ornegin, 1960’larda plastikler olduk¢a ucuz ve yayginken, 1980’lerde silikon malzemelere dayali
elektronik esyalarin kullanildigi gériilmektedir. Demir-gelik, beton, plastik ve seramik gibi geleneksel malzemelerin
yeni iiretim, siire¢ denetimi ve geri kazanim teknolojileri ile daha diisiik maliyetler saglanarak katma degerinin ve
islevlerinin artirilmasi konusunun ele alinmasi ileri teknolojik malzemelerin dogusunu &zetlemektedir. Bu
geligsmeler dogrultusunda giiniimiizde nanomalzemeler, biyomalzemeler, akilli malzemeler gibi ileri teknoloji {iriinii
malzemeler hayatimiza girmektedir. Ileri teknolojik malzemeler; katma degeri yiiksek, ileri teknoloji ve bilgi
gerektiren malzemeler olarak tanimlanmaktadir. Endiistriyel agidan ileri teknolojik malzemelerin kullanimi
ilkelerin gelismislik diizeyleri ve ekonomileri ile de paralellik arz etmektedir. Diinyada bu ¢aligmalari yiiriitmekte
olan iilkelerin stratejik planlar1 bu dogrultuda yapilmis ve ekonomileri de buna bagli gelisme gostermistir. Ulkelerin
kalkinmislik diizeyleri ileri teknolojik malzemelere yaptiklar1 yatirimlarla dogru orantili artis gostermektedir. Bu
malzeme gruplar1 birgok alanda kullanilmakta ve genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Yiiksek katma degere sahip
olmalar1 nedeniyle {ilke ekonomisinde itici unsur olarak rol olabilecek s6z konusu malzemeler, iilkemizin diinya
pazarlarindaki rekabet giiciinii arttirabilecek potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada diinyadaki ileri teknoloji malzeme
konusundaki durumu ile iilkemizde gerceklestirilen faaliyetler 6zetlenmis ve giimiis nano tel uygulamasi 6rnek
olarak ele alinip uygulamanin detaylar1 aktarilmistir. Giimiis nano tellerin Ozellikleri, {iretim yoOntemleri ve
uygulama alanlar1 hakkinda detayli verilerek giimiis nano tel pazarinin diinyadaki durumu ile iilkemizin bu
pazardaki potansiyeli hakkinda giincel bilgiler paylagilmistir.

Anahtar Kelimeler: ileri teknolojik malzemeler, Nanomalzemeler, Biyomalzemeler, Akilli malzemeler
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Dijitallesme, Toplum 5.0 ve Siirdiiriilebilirlik Uygulamalarina Farkh Bir
Yaklasimla Risk Analizlerinin Gerg¢eklestirilmesi

Erman Yetimoglu!

Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: erman.yetimoglu@dikkan.com

Ozet

Dijitallesme, internetin kullaniminin genislemesiyle birlikte teknolojik gelismelere paralel olarak cesitli
bilgi ve iceriklerin sayisallagtirilmasi anlamina gelmektedir. Teknolojik doniislimiin yani sira verilerin depolanmasi
ve aktarimini kapsayan dijitallesmenin bir¢ok alanda etkisi bulunmaktadir. Internet kullaniminin her alanda artmis
olmasi, bilgi ve iletisim teknolojilerinde gergeklesen yenilikler, haber takibinden aligveris yapmaya, iletisim
kurmaktan eglenceye kadar hemen hemen her alanda etkili olmaktadir. S6zii edilen yeni medya ortami ise,
milyonlarca insanin yiizbinlerce sitenin ve blogun etrafinda aktif olma durumunu giindeme getirmistir. Gliniimiiz
diinyasinda dijital ortam ve sosyal medya gibi iletisim araclarinin sunmus oldugu platformlar belirli riskleri de
icermektedir. Bu anlamda ¢aligmanin konusunu dijitallesme, sosyal medya ve risk toplumu olusturmaktadir.
Calismanin temel problemi, dijitallesmenin iletisim ag1 iizerindeki etkisinin ve genis kitlelere hitap eden sosyal
medya kullaniminin risk toplumu ekseninde analizini gerceklestirmektir. Bu problem gercevesinde, modernligin
iretmis oldugu risklerde, bireysel karar mekanizmasinin ve bireysel giivenlik oOriintiilerinin etkili olmasi
beklenirken; kiiresel 6l¢ekte karsilan riskler s6z konusu oldugunda bireysel olarak korunmanin pek miimkiin
olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayn1 zamanda dijitallesme ve sosyal medya kullanimi ile birlikte giiniimiiz
diinyasinda karsilasilan risk ve tehlikelerin siber suglar boyutuna taginmasi ise, ulasilan bir diger sonucu
olusturmaktadir. Calismada Fine-Kinley metodu ile risk analizleri gerceklestirilmis olup kalitatif ve kantitatif
yaklagimlar ile analizler degerlendirmeye alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Dijitallesme, toplum 5.0, siirdiiriilebilirlik, kiiresellesme, risk
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Uriin Varyant Konfigiirasyon Yénetiminde Yapay Zeka Kontrollii Uriin Agac
Sistem Tasarim ve Gelistirilmesi

Mustafa Asar, ‘Erhan Ozkan
Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: mustafa.asar@dikkan.com
Ozet

Miisteri taleplerinin degiskenlik gdstermesi isletmelerin karmasik bir {iriin yelpazesi olugturmasina neden
olmaktadir. Bu durum isletmelerin siparis, tasarim, {iretim siireclerinde {irlin agaci yonetiminde karmagik bir hale
getirmekte ve bu durum hatalarin olugmasina neden olmaktadir. Bu nedenle isletmeler kullandiklar bilgisayar
destekli (CAD-ERP vb.) yazilimlar1 miisteri taleplerine hizli cevap verebilecek bir yapiya uygun bir hale getirmek
zorunda kalmaktadir. Kiiresellesme, teknolojide meydana gelen degismeler ve arzin talep karsisinda hizla
yiikselisiyle birlikte, genis kitlelere yonelik geleneksel seri iiretim yontemleri gegerliligini yitirirken, kisilerin
bireysel taleplerine gore gergeklestirilen iiretim yontemleri yayginlasmakta ve buna bagli olarak firiin ¢esitliligi giin
gectikce artmaktadir. Isletmeler, bu degisim siireciyle birlikte miisterilere iiriin cesitliligini sunarken stok
maliyetlerini azaltabilmek i¢in ayn1 malzemelerin farkli kombinasyonlarindan olusan modiiler {iriinler tasarlama
egilimindedir. Modiiler iiriin sisteminde malzemelerin ¢ok ¢esitli sekillerde birlestirilmeleri miimkiin oldugundan,
her miisterinin farkli kombinasyonlarda olusabilecek sec¢imi i¢in irlinlin tanimlanmasi, tanimlanan {iriine ait
planlama yapilmasi zorlasmaktadir. Bu calismada {irlin karmagikligin1 azaltmak, miisteri taleplerine hizli cevap
verebilecek esnek bir yap1 olusturmak icin gelistirilmis olan varyant konfigiirasyon yonetim sisteminin yapay zeka
destekli liriin agac1 yapisi ve iirlin agaci hatalari lizerindeki etkileri incelenmektedir. Calismada, modiiler iriin imal
eden ve stoklarla calisan isletmelerde, taleplerin toplanmasi, iiretim ve satin alma planlarinin hazirlanmasinda
yasanan mevcut karigikliklarin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢6ziim tiretilmesi hedeflenmis, s6z konusu hedefin
gergeklesebilmesi igin lirlin agaglarinin nasil tasarlanmasi gerektigi irdelenmis ve neticede segimli liriin agaci olarak
adlandirilan yeni bir iiriin agact modeli onerilmistir. Anlam ¢ikarma, sembolik isleme ve bulgusallik yapay zeka
karakteristikleri siire¢ dongiisii bazinda ele alinarak uygulama hakkinda detayl bilgiler verilmistir. Onerilen {iriin
agacinin vana ureten bir isletmede uygulanmasiyla ilgili detaylar sunulmustur. Sonug, Onerilen se¢imli iiriin
agaclarimin, miisteri segimlerinin toplanmasinda ve toplanan talepler dogrultusunda iirlin agaclarinin
olusturulmasinda, sistematik, standart ve yalin bir ¢6ziim sundugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, iiriin agac1, ERP, varyant konfigiirasyon
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Ince izotropik Celik Plakalarin Sonlu Elemanlar Metodu ile Catlak Analizinin
Dogal Frekansa Etkisi

Ozgiir Sayer?, Erhan Ozkan®, Berna Giil*
Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: erhan.ozkan@dikkan.com
Ozet

Bu caligmada, St 25 kalite ¢elik kare plakalarda sonlu elemanlar metodu kullanilarak yapidaki catlagin
dogal frekansa etkisi sayisal olarak incelemistir. Son yillarda iilkemizde yasadigimiz deprem felaketi basta olmak
iizere salinima maruz kalan komponentlerin tamaminda rezonanstan kaynakli hatalar gozlemlenmistir. Tasarim
asamasinda malzemelerin herhangi bir plastik deformasyona maruz kalmayacagi tespit edilse bile akma
mukavemetinin altindaki periyodik yiikler malzemelerde yorulma basta olmak {izere bircok hasara sebep
olmaktadir. Burada, malzemelerin statik dayanimlarinin yaninda dinamik davramislarinin da ele alinmasi kritik bir
oneme sahiptir. Bunun yaninda sektorde, rezonans olmasi durumunda, rezonansin sebep oldugu hasarlarin meydana
geldigi de gozlemlenmistir. Bu nedenle rezonans durumunun olusmasina sebep olan dogal frekansin dogru bir
sekilde hesaplanmasi 6nemli bir faktordiir. Yapidaki herhangi bir ¢atlagin, izotropik plakanin dogal frekansina etkisi
ilk basta MATLAB programinda incelenmistir. Daha sonra MATLAB programindan elde edilen verilerin ANSYS
programinda simiilasyonlar ile dogrulanmasi gerceklestirilmistir. izotropik plaka olusturulurken Kirchhoff’un plaka
teorisi kullanilmistir. Izotropik plaka olusturulduktan sonra sinir sartlar belirlenmis ve catlaksiz izotropik plakanin
dogal frekansi verileri analiz edilmistir. Daha sonra izotropik plaka iizerinde catlak olusturulmus ve bu yapidaki
catlagin izotropik plakanin farkli noktalarinda ve farkli zamanlarda meydana gelmis sekilde olustugu varsayilarak
sayisal modellemeler gerceklestirilmistir. Sonug olarak izotropik plakanmn farkli konumlarinda meydana gelen
catlagin dogal frekansa etkisi detaylar ile aktarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sonlu elemanlar metodu, izotropik plaka, dogal frekans
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Adaptif Eleman Orgiisii Yontemiyle Yenilik¢i Conta Tasarim

Ramazan Mestanh!, Erhan Ozkan®, Berna Giil*
! Dikkan, Ar-Ge Merkezi, Izmir, T lirkiye
Email: ramazan.mestanli@dikkan.com
Ozet

Bu ¢alismada, yaygin olarak kullanilan sizdirmazlik elemanlarindan polimer ve tekstil iiriinlerinin yerini
alacak yeni nesil adaptif conta tasariminin detaylarina yer verilmistir. Bilindigi {izere conta malzemeleri
sizdirmazlik gorevini yerine getirerek su gibi kiymetli dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir. Conta malzemelerinin dogada tamamen kaybolmasi ¢ok uzun bir zaman almakla birlikte geri
doniistimii karmagik bir dizi prosesi igerisinde barmdirmaktadir. Bu durum giiniimiizde yaygin olarak ele alman
karbon ayak izi ve su ayak izi konular ile yakindan iligkilidir. Farkli eleman sayilar1 ve eleman formiilasyonlari,
temasta bulunan bilesenler i¢in farkli siirtiinme katsayilar1 ve malzeme modelleri sistematik bir sekilde ele alinarak
sonlu eleman modeli i¢in en uygun se¢enekler ve degerler tespit edilmeye ¢aligilmistir. Calismanin ilk agamasinda
yenilik¢i ve 6zgiin conta tasarimina ait 3D ¢izimlerinin Solidworks ile gergeklestirilmistir. Daha sonra tasariminin
mekanik dayanimini tespit etmek amaciyla sonlu elemanlar metodu kullanilarak mekanik simiilasyonlar1 yapilmis
ve ANSYS akis analizleri ile tasarim dogrulanmigtir. Tasarimin gegerli kilinmasi asamasinda ise adaptif eleman
orgiisii yontemi kullanilarak yenilikgi conta tasarimi dogrulanmistir. Uriiniin tasariminda son kullanictya kadar olan
asamalarindaki karbon salinimi, enerji kullanimi ve su ayak izi verileri Solidworks siirdiiriilebilirlik modiilii
yardimiyla hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: 3D modelleme, karbon ayak izi, ¢evre kirliligi, adaptif conta
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Vanalarin Talash Imalat Verimliligini Artiran Ozgiin Aparat Tasarim

Sevde Bilgint, Erhan Ozkan®, Berna Giil*
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Email: sevde.bilgin@dikkan.com
Ozet

Denizcilik ve gemi sektdrii basta olmak iizere dogalgaz ve endiistriyel uygulamalarda kullanilan vanalarin
iiretimi; dokiim, talagh imalat, montaj ve son test asamalarin1 igermektedir. Bu agsamalardan talagli imalat icin
gerceklestirilecek olan yenilik¢i aparatlar kritik bir 6neme sahiptir. Bu ¢alismada, vana iiretim fabrikasinin talash
imalat biinyesine dahil edilmis hidrolik sistem ile ¢alisgan CNC tezgahinin index ayna ile 6zellestirilerek operasyon
stirelerinde tasarruf edilmesine iliskin faaliyetler aktarilmistir. Buradaki 6nemli konu tasarlanan fikstiirlerin vananin
agirlik merkezi referans alinarak operasyonun saglikli bir sekilde devam etmesini saglamaktir. Bu amagcla; talash
imalat tezgahi i¢in tasarlanan index ayna aparatinin operasyon aninda balansinin rijit ve orijinde olmasi
hedeflenmistir. Tasarlanan fikstiiriin ideal sekilde galismasi neticesinde; bes ayr1 tezgahta iglenen vana, tek bir
tezgahta iglenebilir hale gelmistir. Ayrica tek bir referans noktasi kullanilarak islenecek olan parcaya aparat
yardimiyla ag1 verilerek eksenleri etrafinda donmesi esnasinda islenmesi saglanarak tekrarlanan yiizey degisimi
azaltilmis ve parcanin islenme verimligini arttirtlmistir. Gergeklestirilen bu islemler neticesinde talagli imalat
verimliligi %22 oraninda arttirilarak birim zamanda daha fazla iiriin iiretilebilir hale gelmistir. Bu verim hesabi
elde etmek icin; mevcut durum analizi, ilgili mithendislik hesaplamalar1 belirlenmis, nihai iirin 3D verileri ve
tezgdh-ayna caligma prensipleri analiz edilmistir. Daha sonra tasarim agamasina gegilerek 3D modelleme
gerceklestirilmis ve prototip imalat ile fikstiir-is pargasi arasindaki yiizeysel uygunluk i¢in baski teknigi ile ayna
gdvdesi monte edilmistir. Sonug olarak vanalarin talagh imalat verimliligini artiran 6zgiin aparat tasarimi basariyla
gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: 3D modelleme, fikstiir tasarimi, agirlik merkezi, balans, 6zgiin tasarim, orijin
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Ani Kapama Vana Sistemlerinde Kullanilan Yaylarin Bilgisayar Destekli Tasarimi
ve Deneysel Gelistirilmesi

Yigit Sendur?, Erhan Ozkan', Berna Giil‘, Erman Yetimoglu®
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Email: yigit.sendur@dikkan.com
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Bu proje kapsaminda yiiksek performansli, giivenli operasyon hizlarinda sorunsuz ¢alisabilen, uzun 6miirli,
tuzlu su gibi yiiksek korozyona sahip akiskan ortamlarinda bile sizdirmazlik fonksiyonunu yerine getirebilen ani
kapama vana sistemlerinin kritik bir bileseni olan yay tasarimina ait ¢aligmalar detayl olarak ele alinmistir. Ani
kapama vanalar1 ¢ogunlukla gemi hatlarindaki yakitlarin acil durumlarda akisinin durdurulmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Gemide bulunan ve tiim gemiyi besleyen yakit tanklarinin ¢ikisina monte edilen ani kapama
vanalari, boru hattinda herhangi bir yangin, kacak durumunda hizli bir sekilde tanktan gelen yakit akisini keserek
boru hattindaki akigi engeller. Ani kapama vanalarinin bu seviyede dnemli ve kritik durumlarda kullanilmasi
sebebiyle sorunsuz, stabil ve ideal sekilde ¢aligmasi yiiksek bir 6neme sahiptir.

Ani kapama vana sistemlerinde yay operasyonun ani kapanma fonksiyonunu gerceklesmesini saglayan en
o6nemli komponentidir. Tasarim igin gelistirilen yaylarin malzemesi yaym uzama katsayisina bagl olarak sistem
tizerine uygulanan kuvveti dogrudan etkilemektedir ve bu sebeple yaym yorulma omriine katki saglamaktadir.
Tasarim agamasinda yay malzemesinin se¢imi tespit edilirken bu parametrelerin géz oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Ayni zamanda vananin ¢alisma basinci ve gevresel faktorlere gore yay se¢imine ait mithendislik
kriterleri de degisiklik gostermektedir.

Bu calismada ani kapama vana sistemlerinde kullanilan yaylarin bilgisayar destekli tasarimi ve deneysel
gelistirilmesine ait siirecler detaylar ile aktarilmistir. Ozgiin tasarimi gerceklestirilen ani kapama vanalarinda
kullanilan yaylarin daha uzun yorulma omrii ve daha yiiksek basinglarda dahi kapama fonksiyonunu yerine
getirebilmesi saglanmistir. Yay tasarimi esnasinda yapilan miihendislik hesaplar1 ve ihmal edilen siirtiinme
kuvvetlerinin etkinligi deneysel verilerle de desteklenerek okuyuculara aktarilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Yay tasarimi, ani kapama vanasi, tasarim dogrulama, yay testleri
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Giines Enerjisi Destekli Elektrikli Ozel Maksat Tasit1 Sasisinin Kavramsal Tasarim
ve Diisey Yiik Altindaki Yapisal Davranisinin Sayisal Incelemesi

Mehmet Murat Topac!, Kiibra Polat!, Tibet Arbak?, Mert Eron3,
Kubilay Kurusakiz®, Gok¢e Ceren®, Onur Colak®
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*Arbak Savunma ve Enerji Teknolojileri A.S., Izmir-Emiralem, Tiirkiye
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Ozet

Guniimiizde ulasim, genellikle sabit giizergahla toplu tagima ve bireysel tasitlar arasinda bir se¢im
sunmaktadir. Ozellikle konvansiyonel icten yanmali motorla donatilmis bireysel tasitlarin kullanimi, sehir trafiginde
yogunluga baglh tikanikliklara, sera gazi emisyonuna ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Artan niifusa karsin
enerji kaynaklarinin sinirh olusu, otomobil endiistrisinin siirdiiriilebilir gelisimi i¢in alternatif enerji kaynaklarina
dayali ¢ozlimleri kaginilmaz kilmaktadir. Bu durum, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi odakli olarak
one cikan elektrikli, hibrit ve giines enerjili tagitlar gibi ¢evre dostu ulasim ¢oziimlerini 6zellikle son yillarda daha
popiiler hale getirmistir. Bu kapsamda, Elektrikli Mikro Tagit (EMT) olarak da adlandirilan hafif ve diisiik
tasarimsal boyutlara sahip sistemler, sehir i¢i ulasimda ve kargo tasimaciliginda, {iniversite kampiislerinden turistik
bolgelere ve askeri {islere kadar genis bir yelpazede etkin bir alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu tip tasitlara
talebin artmasi, enerji verimliligi i¢in sasi tasarimlariin hafifligini de daha 6nemli bir hale gelmistir. Sasi ve/veya
govde tasariminin, hafifli§in yan sira maliyet, dayaniklilik, performans ve enerji verimliligi gibi ¢esitli faktorler
agisindan da optimal bir ¢dzliim sunmasi gerekmektedir. Diger bir deyisle, bu tip tasitlarda uygulanacak ideal bir
tastyici sistemin, hafif, yeterince rijit ve ekonomik olmasi1 beklenmektedir.

Bu ¢alismada, ayrilabilir {ist yapiya sahip, giines enerjisi destekli 6zel maksatli bir elektrikli tasit sasisinin
kavramsal tasarimi Ozetlenmistir. Ek olarak, bu tasarimda, orta tasiyiciyr 6n ve arka siispansiyon gruplarina
baglayan yapmin, tagita etkimesi beklenen diisey ytik altindaki mekanik davranislar1 Sonlu Elemanlar (SE) yontemi
yardimiyla incelenmistir. Bu amagla, tasit sasisinin ve siispansiyon arasinda iki farkli baglanti tipi dikkate alinmustir.
Analiz sonuglari, ek alt baglant1 ¢ubuklari yardimiyla, sasi lizerinde ortaya ¢ikan gerilmenin yaklasik %60’a varan
oranda azaltilabildigini ve bu durumda tasitin toplam kiitlesindeki artisin %1’in altinda kaldigin1 géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli mikro tasit (EMT), Elektrikli tasit, Giines enerjili tasit, Mikromobilite, Tasit
tasarimi, Sasi tasarimi, Sonlu elemanlar analizi (SEA)
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Mekanik ve Elektronik Entegrasyonlu Rot mili Calisma Sistemi ile Tork
Degerlerinin Stabilize Edilmesi
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Rot mili, kiiresel mafsalli baglanti bulunduran bir par¢adir. Rot basina ve direksiyon kutusuna baglantilar
bulunmaktadir. Direksiyon kutusu ile tekerlegin birbirine olan baglantisini saglamaktadir. Aracin esnemelerde daha
rahat hareket kabiliyeti i¢in rot milinin bir ucu kiiresel mafsal icermektedir. Rot mili, direksiyon kutusundan gelen
hareketleri tekerleklere iletir. Aracin saga ve sola dogru donme hareketi bu milin itmesi ve ¢gekmesi sayesinde olur.
Rot mili govdesine plastik yatak ve kiiresel saft oturtulduktan sonra gévde sivanarak iiriin son hale getirilir. Bu
calismada, rot mili stvama operasyonu sonrast, iiriinlerin kararli bir tork degerine sahip olabilmesi i¢in bir makine
tasarimi ve liretimi gerceklestirilmistir. Pnomatik bir ayna tasarimi, rot mili tutucu i¢in yiikseklik ayar sistemi, servo
motor ile rpm, ¢evrim ve tork kontrollii bir alistrma islemi ve canli sicaklik kontrolii bir prototip iiretimi
saglanilmistir. Gelistirilen bu prototip ile ger¢eklestirilen stabilizasyon iglemi igin parametreler, 6rnek rot millerinin
parametre denemeleri ile belirlenmistir. Belirlenen parametrelerde, belirli rpm ve tur ¢evriminde rot mili mafsal
plastik yatagin formuna uyum saglamakta ve istikrarli tork degerine ulasmaktadir. islem &ncesi ve sonrasi yapilan
statik bosluk testleri, islem Oncesi ve sonrasi tork dl¢iim degerleri ve anlik sicaklik kontrol islemleri ile bu siirecin
plastik yataga ve parcanin calisma kosullarina zarar vermedigi, aksine rot millerinde tork degerlerinin plastik
yatagin uyum saglamasi ile stabilize edildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rot mili, Tork, Asinma, Otomasyon
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Aragclarin torpido bolgesinde yer alan tek bir ¢apraz yapida bulunan gosterge panel takviyesi bir diger
ismiyle torpido traversi par¢alart yandan ¢arpisma durumunda yolcu kabinin sikismamasini saglayan bir giivenlik
parcasidir. Ayn1 zamanda torpido traversi pargasi direksiyon simidini, hava yastiklarini, tiim gdsterge panelini ve
hayalet ekrani da tasiyici bir rol Gistlenmektedir. Geleneksel durumda farkli arag modelleri ve ayn1 aracin sagdan ve
soldan direksiyonlu modellerinde torpido traversi pargasi farkli tasarimlara sahiptir. Bu calisma kapsaminda
kapsamin da 8 farkli kombinasyonun olusturulmasi gereken iki ara¢ modeline ait torpido traverslerinin baz
modelleri, hayalet ekranli tipleri ve bu modellerin sagdan ve soldan direksiyonlu tiplerinin miimkiin oldukc¢a ortak
parcalar kullanarak istenilen sinir sartlara uygun olarak CATIA V5 programi ile tasarimlar1 gerceklestirilmistir.
Aymi zamanda torpido iskeletine sabitlenen hayalet ekran torpido traversi pargasina travers parcgasi lizerine
konumlandirilan bir braket ve klips ile montajlanmaktadir. Hayalet gosterge ve torpido taravers braketinin birbirine
dogrudan irtibatlanmasi durumunda iki par¢a arasinda korozyon ve elektrik iletim problemleri yasanmaktadir. Bu
problemleri de ortadan kaldirmak amaciyla hem sagdan hem de soldan direksiyonlu araglarda ortak kullanilabilecek
bir baglant1 eleman (klips) tasarimi gergeklestirilmistir. Par¢a gereksinimlerini dogrulamak amaciyla Hyperworks
progrmainda sonlu elemanlar modeli olusturularak radial dayanim, difleksiyon ve dogal frekans analizleri
gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen caligmalar neticesinde sagdan ve soldan direksiyonlu araglar icin ortak
platform ve yerlilestirilen klips yapisina sahip fiziksel testlerden basari ile ge¢cmis bir torpido traversi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Torpido, travers, tasarim, analiz, ortaklastirma
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Dar Hacimli ve Otomatik Acilan Bagaj Yapisinda Kullanilmak Uzere Yiiksek
Dayanimhi Mentese Mekanizmasi Gelistirme

Karahan Alper Doganlar!, Ahmet Yildirim*
YToksan Yedek Parca Imalat Tic.ve San. A.S, Ar-Ge, Bursa-Niliifer, Tiirkiye

Email: kdoganlar@toksanotomotiv.com
Ozet

Arag kap1t mentese parcalart mevcut durumda dévme veya sac metal soguk sekillendirme yontemleriyle
iiretilmektedir. Ara¢ kapilarinin kullanicinin ¢ok fazla kullanilmasina bagl olarak menteselerinde yiiksek yiikler
altinda ¢alisabilmesi gerekmektedir. Ayrica mevcut sistemlerde bagaj hacmi igerisine rahatca yerlestirilebilen uzuv
boyutlart yiiksek olmasindan dolayi diisiik kuvvetli yay kullanilabilmektedir. Cekme yayinin bir ucu hareketli kol
iizerine diger ucu ise sabit bir govde iizerine yerlestirilmektedir. Fakat bu durum ise bagaj kullanim hacmi
azaltmaktadir. Calismaya konu olan mentesenin kullanildigi ara¢ modelinin Cabrio olmasi ve tavanin bagaj hacmine
girmesi gerekliliginden dolay1 hacmin dar olmamasi ve tiim mekanizmanin bagaj bolgesinde bulunan su kanali (dar
hacim) icerisine yerlestirilmesi gerekmektedir. Alanin dar olmasindan dolay1r hem uzuv boyutlar kisa kalmakta
hem de az heliseli ve tel kalinlig1 yiiksek yay kullanma gerekliligi ortaya cikmaktadir. Tasarimlar mevcut
sistemlerdeki gibi bir ucu hareketli kol diger ucu sabit gévdeye baglandiginda, kisa uzuv sebebiyle ¢ekme yayindan
beklenilen yliksek kuvvet, sistemde yer degistirmenin yiikselmesine sebep olarak fonksiyonelligini kaybetmesine
sebep olmaktadir. Bu durumu engellemek amaciyla mevcut sistemlerden farkli olarak ilk defa yay baglantisi
hareketli kol tizerindeki yer degistirme etkisinden uzaklastirilarak donme ekseni iizerine yeni bir eklem tasarimiyla
baglanmistir. Tasarlanan eklem yapisinda yiiksek direngli yaym montajini yapip analizler ve testler yapildiginda
eklem yapisina eksenel bir kuvvet geldigi ve bu yiiksek kuvvet altinda bu eklem yapisinin tiim direnci pivot
bolgesinde topladigini ve pivot bdlgesinde kullanilan burcun ¢aligmadigr gozlenmektedir. Bu direnci dagitmak ve
eksenel kuvveti minimuma indirebilmek i¢in H yapisina sahip yeni bir eklem ¢alisilmigtir ve ¢alisilan yeni eklem
yapisinin testler ve analizlerden basarili bir sonug aldig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mentese, mukavemet, tasarim, analiz
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Cam Yiizeylerde Is1 Yalittimimi Arttirmak I¢in Seffaf Goriiniimde Fonksiyonel Silika
Kaplamalarin Gelistirilmesi

Nilay Gizlil, Fatos Kog!, Selay Sert Cok', Bora Devrim?, Sertan Aksoy?, Gamze Bilgin?

'Ege Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Izmir, Tiirkiye
2Ugur Sogutma Makinalar: Sanayi ve Ticaret A.S., Aydin, Tiirkiye

Email: fatoskoc@outlook.com
Ozet

Gelisen teknoloji ile birlikte biiyiiyen endiistrinin bir sonucu olarak enerji ihtiyact maksimum seviyelere
ulagsmistir. Son yillarda, enerji ihtiyacini karsilamanin yollarini aramanin yan sira enerjiyi korumakta oldukca
6nemli bir hal almistir. Bu noktada, cam yiizeylerin 1s1 yalitimi birgok agidan dnemlidir ¢iinkii cam sistemleri yap1
malzemeleri icerisinde en fazla enerji kaybinin gergeklestigi yiizeylerdir. Bu nedenle bu sistemlerde kullanilan
camlarin 1s1l iletkenlik katsayisini diistirmek enerji kaybinin azaltilmasinda etkili bir yol olarak tercih edilir. Bu
calisma kapsaminda gelistirilmis olan, silika aerojel kaplama ile gelistirilerek, camin 1s1l iletkenlik degerini
azaltarak enerji kaybimin diigtiriilmesi hedeflenmistir. Sol-jel yontemi ile iki kat olarak hazirlanan kaplamalarda
birinci kat hidrofilik olup cam yiizeye bir 6n islem olarak uygulanir. ikinci kat ise bir yapida 1s1 yalitim1 saglandig
sol-jel dontisiimlii kaplamadir. Cesitli inorganik ve organofonksiyonel silan kaynaklarinin bir dizi hidroliz ve
polikondenzasyonu neticesinde kaplanan yiizey yapisinda bulunan apolar gruplar sayesinde hidrofobik bir karakter
sergilemektedir. Boylece iyi 1s1 yalitiminin yani sira su damlasi ve buz tutmazlik gibi 6zelliklere de sahiptir.
Deneysel calismalar sonucunda, silika kaplamalarin, camlarin 1s1l iletkenlik katsayisini 0.80 W/mK den 0.125
W/mK'ne diisiirdiigii 6l¢iilmiistiir. Ayni ¢evre kosullari altinda bir buzdolabi tasariminda kaplamasiz cam yiizeyden
1s1 kayb1 yaklasik 89 W iken, kaplamali cam yiizeyden 1s1 kayb1 78 W olarak hesaplanmistir. %12.35 enerji kaybinda
diisiis meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: sol-jel kaplama, ortam kosullarinda sentez, seffaf cam yiizey kaplama, 1s1 yalitim
uygulamalari.
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PCB Tasarim lyilestirmesi ile Tam Koprii Topolojisinde IGBT Anahtar Kapanma
Geriliminin Azaltilmasi

Unal Leblebici’, Ali Eren Kocamus!

1Magma Mekatronik San. ve Tic. A.S., Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye
Email: unal.leblebici@magmaweld.com
Ozet

Yalitimli kapt bipolar transistor (IGBT)ler yiiksek giiglii uygulamalarda kullanilabilmesi ve sagladigi
yiiksek verimlilik nedeniyle gii¢ elektronigi uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan anahtarlama elemanlaridir.
Bu anahtarlama elemanlarinin iletimden ¢ikmasi esnasinda, baski devre karti (PCB) tasarimindan kaynakli yol
endiiktansi nedeniyle ani gerilim yiikselmeleri olugmaktadir. Bu gerilim yiikselmeleri anahtarlama kaybini arttirdigt
gibi IGBTIeri hasara ugratabilmekte veya ¢aligma 6mriinii kisaltabilmektedir. Bu sorunun ele alinmasi, kapanma
geriliminin en aza indirilmesi konusunda maliyet-efektif bir ¢oziim bulunmasimi gerektirmektedir. Literatiirde
incelenen ¢alismalarda ilgili sorunun ¢6ziimii igin soniimleme devre tasarimi, gegit siirme devre tasarimi ¢alismalart
yer almaktadir. Bu makalede, tam koprii topolojisinde IGBT anahtarlama elemanlarinin anahtar kapanma gerilimini
azaltmada PCB tasariminin iyilestirilmesiyle azaltilan yol endiiktansinin etkinligi arastirilmaktadir.

Teoride yol endiiktansinin uzunluk ile dogru, genislik ile ters orantili oldugu bilinmektedir ve bu durum
matematiksel formiil ile hesaplanabilmektedir. PCB iizerinde yer alan yolun uzunlugu azaltilarak ve genisligi
arttirilarak elde edilen yeni degerlerin matematiksel formiilde yerine konuldugunda hesaplanan yol endiiktansinin
azaldigr goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda PCB tasarim iyilestirmesinin dnce matematiksel hesaplama yapilarak
yol endiiktansina olan etkisi gdzlemlenmis, daha sonra bu endiiktansin IGBT kapanma gerilimi iizerindeki etkisini
degerlendirmek iizere yapilan bu hesaplamanin deneysel dogrulamasi i¢in osiloskop sonuglari kullanilmistir.
Hesaplanan sonuglar ve deneysel sonuclar arasinda iliski kurularak optimize edilmis PCB tasariminin IGBT anahtar
kapanma esansinda olusan ani yiikselme gerilimini azalttig1 goriilmustiir.

Bu makalenin bulgulari, tam koprii topolojisinde IGBT kapanma gerilimini azaltmak i¢in etkili bir yontem
olarak PCB tasarim iyilestirilmesini ortaya koymaktadir. Bu yaklasim, devreye herhangi bir malzeme eklemeden
sistem giivenilirligini ve IGBT 0mriinii artirmak i¢in basit ve uygun maliyetli bir ¢6ziim sunmaktadir. Kapanma
anindaki ani yilikselme gerilimindeki azalma, iyilestirilmis PCB tasarimmin neden oldugu azaltilmis yol
endiiktansina baglanmaktadir. Bu ¢alismanin sonuglari, giic elektronigi sistemlerinin dayanim ve verimliligini
artirmak isteyen mithendisler ve arastirmacilar i¢in 6nemli bir katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: IGBT, yol endiiktansi, PCB tasarim, ani gerilim yiikselmesi, tam koprii topolojisi
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Plazma Kesme Makinelerinde Otomatik Gaz Kontrolii

Samet Yiiksel!, Mustafa Yararh!, Giiven Sezen!

lMagma Mekatronik San. Ve Tic. A.S., Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye

Email: samet.yuksel@magmaweld.com

Ozet

Endiistride metalin yaygin kullanimindan kaynakli metal kesme yontemlerine olan ihtiyag artmaktadir. Bu
ihtiyaca ¢6ziim sunabilmek adina bir¢ok yontem gelistirilmistir. Bu yontemler arasinda se¢im yapilirken en kritik
etkenler Uiretim kolaylig1 ve kesim kalitesidir. Plazma kesme makineleri ucuz ve hizli bir kesim islemi sunmasindan
dolay1 metal kesme yontemleri arasinda oldukga popiiler bir yontem olmustur. Metal kesme uygulamalarinda kesim
kalitesi ¢cok Onemlidir. Plazma kesme makinelerinin kesim kalitesini etkileyen parametreler; akim siddeti, gaz
basinci, kesme hizi ve torcun metale olan mesafesidir. Endiistride plazma kesme makinelerinin gaz kullanimi
esnasinda genellikle sikistirilmig hava tercih edilmektedir. Makinelerin kullanildigi gaz hattina baglanan farkli
cihazlar veya herhangi bir sebepten dolay1 olusan basing degisimleri plazma kesme makinelerinin kesim kalitesini
olumsuz etkilemektedir.

Bu caligmada plazma kesme makinelerinin degisken gaz basincina sahip bir hatta bagliyken bile torcundaki
basing degerinin korunmasi hedeflenmektedir. Otomatik gaz kontrolii oransal valf’i kontrol ederek tor¢ basincim
sabit tutar. Bu sayede kesim kalitesi stabil hale getirilir. Bu kontrol yapisinin etkinligini 6lgmek amaciyla, ayni
kosullarda test edilen ve aralarindaki tek fark otomatik gaz kontrol yapisi olan iki cihaz degisken basinca sahip gaz
hattindan beslenerek kesim islemi yaptig1 esnada kesim kalitesi karsilagtirilmistir. Yapilan testler sirasinda,
otomatik gaz kontroliiniin, gaz basinci degisimlerinde kesim siirecinde sakallarin olusumunu engellediginden kesim
kalitesine etkili oldugu gbzlemlenmistir. Bu uygulama, otomatik gaz kontroliiniin plazma kesme makineleri ile
yapilan metal kesme islemlerinde istikrarin saglanmasinda ne kadar 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.
Metal kesme islemlerinde kullanilacak yontemler arasinda otomatik gaz kontroliine sahip plaza kesme makineleri
hem tiretimi kolaylastiracagi hem de kesim kalitesi agisindan daha iyi sonuglar verecegi i¢in daha uygun bir segenek
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gaz kontrol, Plazma kesme, Basing regiilasyonu, Kesim kalitesi
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Kaynak Makinalar I¢in Ayarlanabilir DC Elektronik Yiik Tasarim

Mustafa Ramiz SIDAL?, Ali Eren KOCAMIS!
lMagma Mekatronik Makine San. Ve Tic. A.S. Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye

Email: mustafa.sidal@magmaweld.com
Ozet

Bu makalede, kaynak makinalari i¢in ayarlanabilir DC Elektronik Yik’iin tasarimi ve uygulamasinin
detayl1 bir incelemesi sunulmaktadir. DC Elektronik Yiik, ¢esitli endiistriyel uygulamalarda kullanilan DC gii¢
kaynaklarinin performans testlerinin gerceklestirilebilmesi ve cihazlarin kalibre edilmesinde kullanilmasiyla kritik
bir rol oynamaktadir. Kaynak makinalar1 performans testlerinde genellikle geleneksel yiikler (kademeli direng
yiikleri) kullanilmaktadir. Fakat geleneksel yiiklerin agir1 1sinmasi, hassas ayarlanabilir olmamasi ve zor taginmast
gibi zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Bu sebeple DC Elektronik Yiik tasarlanmasi ve kaynak makinalarinda
uygulanmast ile performans testlerindeki geleneksel yiiklerin getirdigi zorluklar1 gidermektedir.

Makale, ayarlanabilir DC Elektronik Yiik tasariminin temel ozelliklerini ele almakta ve bu tasarimin
uygulanmasiyla sagladigi verimlilik, gilivenilirlik ve esneklik agisindan avantajlart  vurgulamaktadir.
Mikrodenetleyici ile kontrol edilmesi sayesinde kolay ayarlanabilir olmas1 yapilan kaynak makinasi performans test
stirelerinden kazang dolayisiyla verimlilik saglamaktadir. Ayrica test gerekliliklerine gore farkli akim - voltaj
seviyelerinde c¢alisabilmesi sayesinde farkli gii¢ seviyelerindeki testler arasindaki gecisi geleneksel yiiklere gore
kolaylastirmaktadir ve boylece esneklik kazandirmaktadir. Diger yandan, hassas olgiim yetenegi ile test
sonuglarinin giivenilirligini arttirmaktadir ve tagiabilirligi ile farkli ortamlarda test imkani sunabilmektedir.

DC Elektronik Yiik, giiniimiizde endiistriyel birgok alandaki test merkezlerinde, Ar-Ge merkezlerinde ve
laboratuvarlarda gii¢ cihazlari, AC-DC ve DC-DC doéniistiiriiciiler, sarj cihazlari, adaptorler, bataryalar, gilines
panelleri, yakit hiicreleri vb. iirlinlerin kalite ve performans testlerinde yiiksek dogruluk ve hassasiyeti sebebiyle
aktif olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile mevcut literatiir zenginlestirilirken, DC Elektronik Yiik kullanim
yelpazesini genisletmesiyle miihendislik uygulamalarinda farkli bir perspektif sunulmaktadir. Ilgili makalede
kaynak makinalar1 i¢in DC Elektronik Yiik tasarlanmis ve bu tasarim ile kaynak makinelerinin performans
testlerinde uygulamasi gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: DC Elektronik Yiik, Kaynak Makinesi, MOSFET (Metal Oksit Yar1 iletken Etkili
Transistor), Omik Bolge, Mikrodenetleyici
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SiC Gii¢ Anahtarlan ile Kaynak Makinas1 Tasarim

Salih Tunat, Ali Eren Kocamis!
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Ozet

Ilgili makale, SiC (Silicon Carbide) gii¢ anahtarlari ile tam k&prii doniistiiriicii topolojisi kullanilarak
kaynak makinasi tasarimint ve bu tasarimin kaynak makinesi iizerine etkilerinin incelenmesini konu almaktadir.
SiC giic anahtarlar1 yiiksek hizlarda anahtarlama yapabilmesi,calisma gerilim araliginin genis olmasi, termal
iletkenliginin yiiksek olmasi, yiiksek sicakliklarda daha giivenli ¢aligmasi ve i¢ direncinin diisiik olmasi sebebiyle
gii¢ elektronigi uygulamalarinda popiiler hale gelmistir. Bu avantajlar sayesinde kapasitif, endiktif malzemelerin
ve sogutucu boyutlarinin kiigiilmesine olanak saglayacaktir. SiC gii¢ anahtarlarinin sagladigi bu avantajlar1 goz
oniinde bulundurularak kaynak makinasi tasarimi gergeklestirilmistir. SiC gii¢ anahtarlar1 ile yapilan tasarimda
anahtarlama frekansi 100 kHz olarak belirlenmistir. SiC gii¢ anahtarlarini siirmek igin kullanilan dijital kontrol
yontemi mikrodenetleyici ve kapi siirlicli entegresi ile saglanmistir. SiC gii¢ anahtari siirmek, Si gii¢ anahtarlarina
gore farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar g6z oniinde bulundurularak SiC gii¢ anahtari stirmek icin kapr siiriicii
tasarimi yapilmistir. Tasarimda SiC gii¢ anahtar1 siirme gerilimleri +18V/-5V dikkate alinarak yeni bir sistem
kurulmustur. Kullanilan kap1 siiriicii entegresi sayesinde desatlirasyon ve active clamp koruma yoéntemleri
kullamlmustir. {lgili makalede SiC gii¢ anahtar1 ile kaynak makinasi tasarimi yapilmis, yiiksek frekanslarda
zorlamali anahtarlamadan dolayr ani gerilim yiikselmeleri meydana geldigi goézlemlenmistir. Ani gerilim
yiikselmelerinin pcb’deki (Printed Circuit Board) yollardan kaynaklandigi goézlemlenmistir. Pcb’deki yollar
optimize edildiginde ani gerilim yiikselmelerinin diisecegi gozlemlenmistir. Boylelikle ani gerilim
yiikselmelerinden kaynaklanacak sorunlar da ortadan kalkacaktir. SiC gii¢ anahtarlarinin getirdigi avantajlar
arasinda olan kapasitif, endiiktif ve sogutucu boyutlarin kiiglltiilmesi ve Si giic anahtarlar1 ile maliyet
karsilastirmasinin yapilmasi bir sonraki makalenin konusu olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak Makineleri, Tam Koprii Doniistiiriicii, SiC, Mikrodenetleyici ,Kap Siiriicii
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Kaynak Uygulamalarinda Endiistri 4.0 ile Gaz Akis Debisi Kontrolii

Ilksen Bozok', Ahmet Obahoglu*

lMagma Mekatronik Makine San. Ve Tic. A.S, Ar-Ge Merkezi, Manisa, Tiirkiye

Email: ilksen.bozok@magmaweld.com

Ozet

Endiistri 4.0 kavramu ilk olarak 2011 yilinda Almanya’da ortaya ¢ikmis ve giiniimiizde rekabetin yasandigi
piyasa kosullarinda, saglayacagi ekonomik ve sosyal faydalar nedeniyle tiim diinyada yiikselen bir egilim olarak
ele alinmaktadir. internet araciligiyla makineler arasi iletisimin basladig, tiim {iretim siireglerinin dijitallestigi bir
donemi ifade eden Endiistri 4.0, tiim sektorlerde oldugu gibi kaynakli imalat yapan firmalar i¢in de dnemli bir
degisimi ifade etmektedir. Bu degisimden yola ¢ikarak kaynak {iriinleri ve makineleri iiretimi yapan Magmaweld,
sektordeki bilgi birikimini kullanarak, kaynak makinelerinin ve kaynakli {iretim siireglerinin dijitallesmesini
saglayan MagNET isimli {irlinii gelistirmistir. Bu tiriin ile marka bagimsiz olarak kaynak makinesi ve kaynakli
iiretim siireclerindeki parametrelerin dijitallestirilerek, kaliteye ve performansa ydnelik analizlerinin yapilmasi,
verimin arttirilmasi ve makinenin iiretime uygun olarak parametreleri otomatik olarak ayarlamasi hedeflenmistir.
Bu iriin ile birlikte gelen istekler dogrultusunda, sektordeki farkli marka ve tipteki kaynak makinelerinden ve iiretim
stireclerinden, iiretim ve kaynak ile ilgili parametreler dijitallestirilerek raporlanmigtir. Raporlar incelendiginde
koruyucu kaynak gazi kullanilan MIG, MAG ve TIG kaynaklarinda, kaynak gazinin gerektiginden ¢ok daha fazla
kullanildig1 ve ciddi bir koruyucu gaz israfinin oldugu gézlenmistir. Ayrica bu bilgi ile yola ¢ikilarak yapilan detayli
arastirmada, kaynak torcu ve gaz hortumunda bulunan basingli gazin, kaynagin ilk baslangici sirasinda basingli bir
sekilde, ayarlanan orandan ¢ok daha fazla ¢iktig1 gbzlenmistir.

Koruyucu gaz kullanilan kaynaklarda, gaz akis debisi kaynakg1 tarafindan elle yapilmaktadir. Bu ¢aligmanin
amact, koruyucu gaz kullanilan kaynaklarda, gaz ayarinin kaynak i¢in gelistirilmis endiistri 4.0 uygulamasi ile anlik
olarak kaynak parametrelerine uygun gaz debisinin otomatik olarak ayarlanmasi ve gaz kaynakli kalite

problemlerinin ve yiiksek miktardaki gaz israfinin 6nlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Gazalti Kaynagi, Koruyucu Gaz, Gaz Akis Kontroli
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Dijital Doniisiimiin Itici Giicii Olarak Universite Sanayi Is Birligi: Ar-Ge
Merkezlerinin Dijitallesmesi

Siileyman Turgut!, Busecan Kara!, Saim Karabulut?, Mehmet Emre®
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Universite-sanayi is birligi, dijital déniisiim icin bir itici giictiir, inovasyonu, teknoloji transferini ve
ekonomik kalkinmayi tesvik eder. Bu is birligi, bilginin ticari olarak islenebilir iiriin ve siireclere doniistiiriilmesini
vurgular ve ekonomik kalkinmaya katkida bulunur. Universite-sanayi is birligi, arastirma ve inovasyonu tesvik
etmek, endiistri egitimi saglamak ve hem akademi hem de endiistri i¢in kaynak ve teknolojiye erisimi artirmak i¢in
esastir. Ar-Ge merkezlerinin dijitallestirilmesi, aragtirma ve gelistirme siireglerini modernlestirmenin kritik bir
yoniidiir. Dijital teknolojilerin Ar-Ge merkezlerine entegre edilmesi, inovasyonu devrim niteliginde degistirmek, is
birligini artirmak ve siirecleri hizlandirmak potansiyeline sahiptir. Ayrica, Ar-Ge merkezlerinin dijitallestirilmesi,
endustrilerdeki dijital doniisim genel egilimleriyle uyumludur. Al-Mashhadani ve digerleri dijital imalat
ekosistemlerinin gelisimini vurgular, dijital doniisiimiin sistematik dogasin1 ve Ar-Ge faaliyetlerine olan ilgisini
gdosterir. Bu baglantililik, Camarinha-Matos ve digerleri tarafindan daha da vurgulanir; organizasyonlar arasindaki
ve fiziksel sistemler arasindaki artan etkilesimi vurgular, dijital doniisiim siireclerinde is birligi aglarinin kilit roliinii
belirtir. Bu ¢alisma ile Ar-Ge merkezlerinin dijitallesmesi lizerine uygulanan modeller nitel ve nicel yontemlerle
karsilastirilarak {iniversite-sanayi is birligi ekseninde optimal bir is birligi model onerisi gelistirilmistir. Ayrica
sanayi bolgelerine yer alan firmalarin dijitallesme konusunda ne diizeyde olduklarina yonelik ampirik bir ¢alismay1
barindirmaktadir. Bununla halihazirda literatiirde tartisilan dijitallesme, yesil doniisiim, taksonomi gibi
regiilasyonlarin KOBI’ler &lgeginde temel altyapilarinin meveut durumu aktarilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Doniisiim, Universite Sanayi Is Birligi,
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Otomobil Siispansiyon Parc¢alarinda Tork ve Bosluk Degerlerine Ortam Sicakli@inin
Etkisinin Incelenmesi

Talha ikbal Cigir!, Omer Ciftcil, Selman Aydin’
Y4YD Otomotiv Endiistri A.S., AR-GE Merkezi, Konya-Selcuklu, T lirkiye

Email: cigir.talha@aydtr.com
Ozet

Siispansiyon sistemi ile ¢cukur, kasis ya da engebe bulunan yollar {izerindeki stiriis sirasinda aragta meydana
gelen titresimi en aza indirmek, sert virajlarda ve donemeclerde savrulmasini 6nlemek ve bdylelikle hem olas1 bir
kaza riskinin oniine gegmek hem de yolculart sarsintidan korumak amaglanir. Siispansiyon sisteminin en 6nemli
bilesenlerinden birisi olan rot basinin ara¢ altinda islevini dogru bir sekilde yerine getirebilmesi i¢in, parganin
montajinda kiiresel mafsal ile plastik yatak arasina yag siiriilmesi gerekmektedir. Yaglarin ortam sicakligina gore
degisimi genellikle viskozite ad1 verilen bir 6zellikle iligkilidir. Yaglar genellikle sicaklik arttik¢a daha ince (daha
az viskoz) hale gelir ve sogudugunda daha kalin (daha viskoz) bir yapiya sahip olabilir. Diisiik sicakliklarda yaglar
katilasma egiliminde olabilir, bu durum yagin akiskanligini azaltabilir. Yiiksek sicakliklarda ise yaglar daha akiskan
hale gelir. Bu nedenle, yaglarin viskozitesi, belirli bir uygulama i¢in uygun sicaklik araliginda kalmasini saglamak
amaciyla 6nemlidir. Ortam sicaklig1 yag miktarin1 dogrudan etkilemektedir. Ayrica sicaklik malzemelerin mekanik
ozelliklerini de degistirebilmektedir. Kisaca yagin eksilmesi veya bitme etkenlerindeki en 6nemli parametre
sicakliktir. Bu calismada ortam sicakliginin rot baslarindaki tork, eksenel ve radyal bosluk degerlerine etkisi
incelenmigtir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda ortam sicakliginda test edilen parga ile yliksek ortam sicakliginda
test edilen parganin farki ortaya konulmustur. Béylece parganin uygun g¢alisma sicaklik araligi optimize edilmesi
amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Eksenel Bosluk, Radyal Bosluk, Sicaklik, Tork
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Otomobillerdeki Mafsal Parcasi Icin Uygulanan Yiizey Sertlestirme Isleminin
Yorulma Dayanimina Etkisinin Incelenmesi

Ahmet Asim ESERY, Talha ikbal CIGIR!, Gamze Kiiciikyaghoglu', Umit Ahmet Cakal
Y4YD Otomotiv Endiistri A.S., AR-GE Merkezi, Konya-Selcuklu, T lirkiye

Email: eser.ahmetasim@aydtr.com

Ozet

Siispansiyon sistemlerinde kiiresel baglanti parcasi olan mafsal, tekerlek ile baglantinin kurulmasini, 6n aks
salincak kollar1 ve aks govdesi arasinda destegi saglamaktadir. Mafsal gibi slispansiyon sistemleri bilesenleri servis
ortamlarinda ani ve tekrarlanan yiiklemelere, asinma ve korozyon hasarina maruz kalmaktadir. Bu tiir fiziksel ve
mekanik 6zelliklerin parcada saglanabilmesi i¢in sekillendirme sonrasinda islah 1s1l islemi ve ardindan indiiksiyon
ile yiizey sertlestirme 1s1l islemi yapilmaktadir. Mafsal pargasinin servis kosullarinda maruz kaldiklari hasarlar genel
olarak hammadde, talagh imalat, dovme ve 1s1l islemden kaynaklanmaktadir. Bu ¢aligmada, ¢elik kalitesinin ve
farkl1 indiiksiyon yiizey sertligi derinliklerinin yorulma dayanimina etkisi incelenmistir. SAE 1040 ve SAE 5140
celik alasimindan yorulma ¢ubugu talash imalat ile tiretilmis, 1slah 1s1l islemi yapilarak ortalama 28 HRC sertlik
elde edilmistir. Daha sonra ise indiiksiyon ile yiizey sertlestirme 1s1l islemi ile 1 mm, 2 mm ve 3 mm olmak {izere 3
farkli sertlik derinliklerine sahip yorulma c¢ubuklari elde edilmistir. Elde edilen bu ¢ubuklara; R=-1 genliginde
wohler-mindr teoremine gore her 250.000 ¢evrimde baslangic yiikiiniin %10’u kadar yiik artirimu ile yorulma testi
uygulanmigtir. Hem yorulma testi sonuglart hem de kirik yiizey analizleri degerlendirilmistir. 3 mm sertlik
derinligine sahip indiiksiyon yapilmis SAE 1040 yorulma ¢ubugu 1539755 cevrim sayisi ile en yiiksek degere
ulagmustir. 3 mm sertlik derinligine sahip indiiksiyon yapilmis SAE 5140 yorulma gubugunda ise 935210 ¢evrim
sayisinda kirllma gergeklesmistir. Calisma sonucunda fiyat-yorulma dayanimi performansi agisindan SAE 5140
alasimi yerine SAE 1040 alasiminin kullanilabilirligi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Indiiksiyon Yiizey Sertlestirme islemi, SAE 5140, SAE 1040, Siispansiyon Sistemi,
Yorulma Dayanimi
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Otomatik Minibar

Mustafa Elegelmezt, Mert Onderoglu*

YIsm Minibar, Manisa / Ti tirkiye

Email: melegelmez@ismas.com.tr

Ozet

Minibarlar otellerdeki konfor ve hizmet kalitesi agisindan dnemli bir gelisim gostermistir. Onceleri sadece
iceceklerin ve atistirmaliklarin sergilendigi basit bir yapiya sahip olan minibarlar, glinlimiizde otel konuklarinin
taleplerine ve otel isletmecilerinin beklentilerine daha iyi yanit verebilmek amaciyla cesitlilik ve yenilikgilik
acisindan gelistirilmistir. Ozellikle minibar durum takibi, personel zaman ydnetimi ve iiriin tiikketim verilerinin
toplanmasi konular1 6nem kazanmistir. Bu kapsamda gerceklestirilen bu ¢alismada, minibar {izerindeki iiriin
verilerini yiiksek teknolojili IR sensorler ile toplayarak cesitli yonlerden degerlendirilmesini saglayan Otomatik
Minibar iizerinde calisilmistir. Bu calisma dogrultusunda, inovatif {irlin gelistirme ve yazilim entegrasyonu
yetkinligimizin artmasina olanak saglamaktadir. Otomatik Minibar, otel isletmeleri igin bir dizi 6nemli avantaj
saglamaktadir. Minibarlarin stok yonetimini ve envanter kontroliinii daha verimli bir sekilde gerceklestirilmesine,
IR sensorler ile icerik seviyelerini siirekli olarak izlenmesine ve otomatik olarak bildirimler géndererek eksikliklerin
tespit edilmesine fayda saglamaktadir. Bu, otel personelinin manuel olarak her minibar1 kontrol etme ihtiyacini
ortadan kaldirmakta ve zaman tasarrufu saglamaktadir. Otel yonetimi, envanter diizeylerini daha iyi takip edebilir,
talebe gore yeniden siparisler verebilir ve israfi énleyebilir. Uriin iizerinde zincir yapistyla olusturulmus arakartlar
ve anakart bulunmaktadir. IR sensorler lizerinden alinan bilgiler bu arakartlar ve anakart vasitasiyla toplanmaktadir.
Minibardan alinan veriler Nesnelerin interneti (IoT) veritabani {izerinden kontrol edilmektedir. Toplanan BIG data
IoT sistemi {izerinden otel isletmecileri ve miisteriler agisindan ¢esitli tercihlerle kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Minibar, IoT sistemler, Uriin yonetimi, Konaklama
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Hepatit D Virusunun Tamisinda Yerli Multipleks RT-qPCR Kitinin Tasarimi,
Optimizasyonu ve Standartizasyonu

Kivang Giinhan, H. Seda Vatansever >4 Tamer Sanlidag*, Murat Sayan** Sinem
Akcal?®, Hilal Kabadayi Ensarioglu® Ferdi Cetin®, Gik¢e Akan* Giilten Tuncel
Dereboylu®, Melis Kalayct*

"Manisa Celal Bayar Universitesi, Tip Fakiiltesi, *Kulak, Burun ve Bogaz Anabilim Dali, *Histoloji ve Embriyoloji
Anabilim Dall, 3Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Manisa, Tiirkiye
*Yakin Dogu Universitesi, DESAM Arastirma Enstitiisii, Lefkogsa, KKTC
*Kocaeli Universitesi, Arastirma ve Uygulama Hastanesi, PCR Laboratuvari, Kocaeli, Tiirkiye

Email: seda.vatansever@cbu.edu.tr
Ozet

Kiiresel saglik problemi haline gelen hepatit viruslar1 Diinya Saglik Orgiitii verileri tahminen 15
milyon kisinin (yetiskinlerin %2'si) kronik hepatit ile yasadigini gostermektedir. Ulkemizde de hepatit
Delta enfeksiyonlarinin endemik seyrettigi bolgeler bulunmaktadir. Hepatit Delta virusu (HDV) halkasal
genoma sahip bir RNA virlisii olup, hizl1 ve dogru tespiti i¢in altin standart tan1 yontemi olarak polimeraz
zincir reaksiyonu (PCR) kabul gérmektedir. HDV PCR Kkiti ilk tanida ve 6zellikle siiper ve ko-enfekte
hastalarin takibinde kullanilmaktadir. Calismamizda, HDV tanisinda kullanilabilecek yeni bir gercek
zamanli PCR (qRT-PCR) tani kiti gelistirilmesi hedeflenmistir. HDV tanisina yonelik primer prob dizileri
son on yilda bolgemizde dolasimda bulundugu bildirilen virusun korunmus gen bolgesine (L-HDAQ)
0zgiil olacak sekilde tasarlandi. Tasarlanan primer ve prob dizilerinin 6zgiilliigi in-silico tekniklerle 26
farkli viral susun genomu kullanilarak test edildi. Primer ve prob optimizasyonlari, HDV pozitif oldugu
bilinen hasta 6rneklerinde c¢alisildi. Niikleik asit izolasyonu ticari kit (Diagnovital/Ribospin) ile yapild,
PCR isleminin verimliligi ve giivenilirligi, insan genomundaki RNaseP (Rp) genine 6zgiil primer ve
probla tasarlanan internal kontrol kullanilarak saglandi. HDV korunmus bolgesine 6zgii tasarlanan prob
FAM floresan boya, internal kontrol olarak tasarlanan Rp geni probu ise HEX floresan boya ile isaretlendi.
Optimum primer konsantrasyonlari, baglanma sicakliklart ve g¢alisma kosullari, cDNA sentezi ve
amplifikasyonun ayni tlip igerisinde gerceklesmesini saglayan one-step master-mix ile calisilip PCR
optimizasyonu saglandi. Primerlerin HDV genomuna baglanarak {irettigi liriin boyutu (384 bp) agaroz jel
elektroferezi ile dogrulandi. Yakin Dogu, Manisa Celal Bayar ve Kocaeli Universiteleri biinyesindeki
laboratuvarlarin isbirligi ile gelistirilen HDV tani kiti, piyasada ¢ok az sayida olan benzer kitlere rekabet
edebilecek, rutin kullanima uygun kit olup, yerli ve milli {irtin gelistirme politikasina uygun sekilde seri
iretime geg¢ilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: HDV, RT-qPCR, Kit Uretim
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Endiistriyel Akiilerde Kullamlan Kutup Baslarinin Tasarimi ve Uretimi

Hasan Berkay Dogan'?, Gokmen Umdu?

Ynei GS Yyasa Akii San. ve Tic. AS., Ar-Ge Departmani, Manisa / Tiirkiye
2Manisa Celal Bayar Universitesi, Elektrik- Elektronik Miihendisligi Béliimii, Yunusemre / Manisa

Email: bdogan@incigsyuasa.com

Ozet

Akii, elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve ihtiya¢ duyulmasi halinde bunu elektrik enerjisi
olarak veren enerji depolama aracidir. Akiiler, icinde kullanilan materyallere gore kursun asit, lityum iyon, nikel
kadmiyum gibi tiirlere ayrilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan kursun asit tipindeki akiiler farkli amaglar i¢in
iiretilmektedir. Uretim amaglarina gore; otomotiv akiileri, stasyoner akiiler ve traksiyoner akiiler olarak
siiflandirlabilir.

Traksiyoner akiiler, otomotiv akiileri gibi 2 adet kutup basindan enerjiyi saglamaktadir. Bu nedenle kutup
baslar1 akii tiretimide olduk¢a Onemlidir ve iiretimleri son derece hassasiyet gerektirmektedir. Bu projede
traksiyoner tipteki akiiler icin uygun kutup basi tasarimi gerceklestirilmistir. Tasarim asamasinda 1s1 tiretimi
metotlar1 ve elektriksel metotlar ile hesaplamalar gerceklestirilmistir. Tasarim sonrasinda kursun dékiim makinesi
icin kalip tasarimi yapilmistir. Kutup basi liretiminde kullanilan insert tasariminin 6zgiin olmasina dikkat edilmistir.
Tasarmm asamalarindan sonra ise makine yatirmmi ile kutup basi iiretimi gerceklestirilmistir. Uretim asamasinda
makine bakim, iiretim, kalite gibi dokiimanlar ile liretim kalitesi garanti altina alinmustir.

Proje sonunda ilgili firma kendi endiistriyel kutup baglarini kendi biinyesinde iiretebilir hale gelmistir.
Uretilen kutup baslari, muadillerinden daha yiiksek mukavemet degerlerine sahip oldugu yapilan tork testleri ile
dogrulanmistir. Yapilan saha ¢aligmalar1 neticesinde akii performansina dogrudan olumlu ydnde olan etkileri
sayesinde miisteri sikayetlerini azaltmistir. Ayrica makinenin kullanimi ile olusan know-how ile ilerleyen
asamalarda kutup bas1 tasarim degisimleri ve gelisimlerinin uygulanmasi ¢ok daha kolay hale gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel akii, kutup basi, kursun dokiim, terminal

45



/ MA%{?{}{ V.ULUSAL UNIVERSITE-SANAYI i$ BIRLIGI / Mﬁ%‘«?%
w2 AR-GE VE INOVASYON KONGRESI s
OSITEM 13-14 ARALIK 2023 USITEM

Kamyon ve Otobiis Akiilerinde Elektrostatik Desarj Gecisini Engelleyen Buson
Gelistirilmesi

Ihsan Can Sengiir!, Gokhan Abaci'?

Ynei GS Yuasa Aku San. ve Tic. AS., Ar-Ge Departmani, Manisa / Tiirkiye
2Manisa Celal Bayar Universitesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Yunusemre / Manisa

Email: isengur@incigsyuasa.com
Ozet

Elektrostatik desarj (ESD) kisa devre, fiziki zarar gorme, asir1 yiiklenme, akii {izeri siirtinme ve kivileim
alma (¢cakmak vb. ile yaklagma) gibi durumlarda gergeklesebilmektedir. Miisteri 6zel istegine bagli olarak kamyon
ve otobiis akiilerin busonlarin ¢evresinde ve ylizeyinde statik elektriklenme sebebiyle elektrostatik desarj gecisini
engellemeye yonelik tasarimlar yapilmistir. Caligmalar yapilirken pek c¢ok rakip busonlari ve ticari busonlar
incelenmis ve elektrostatik desarj testleri yapilarak degerleri oOlgiilmiistiir. Ticari {irlinlerde simdiye kadar
gereklilikleri kargilayan bir iiriine rastlanamamigstir. Bunun iizerine kendi 6zel tasarimlarimizin yapilmasina karar
verilmistir. Yeni buson tasarimlar1 yapilarak o6zellikle tizerine elektrostatik gegisi Onleyici bazi malzemelerle
kaplama yapilmistir. Proje sonucunda mevcut busona gore 3 kat ESD dayanimi arttirilmistir. Bu gelistirme, busonun
termoplastik elastomer malzeme ile kaplanmasiyla gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrostatik desarj, Termoplastik elastomer, Akii busonu, Kamyon ve otobiis akiisii.
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Kursun Asit Akii Katkis1 Olarak Karbon Fiberler Uzerine Elektrodepozitleme
Edilmis Metallerin Akii Performansi Uzerine Etkisi

Alper Turhan?!, Mustafa Erol?, Ahmet Aykag®

Ynei GS Xuasa Akii San. ve Tic. AS. , Ar-Ge Departmani, Manisa / Tt L'irkiye'
Dokuz Eyliil Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, Buca / Izmir
® Katip Celebi Universitesi, Miihendislik Bilimleri Departmani, Cigli/ Lzmir

Email: aturhan@incigsyuasa.com
Ozet

Kursun asit akii elektrotlar, kursun oksidin H2SOu ile karistiriimasiyla elde edilir. Ilaveten, baz1 karbon
tiirevleri ve baz1 polimer fiberler, aktif malzeme etkinligini arttirmak ve plakalarin mukavemetinin arttirilmasi igin
pastaya eklenir. Karbon bakimindan zengin yiizeyler aktif malzemede iletken bir kdprii olustururken ayni zamanda
ylizeyin elektrokimyasal etkinligini de arttirir. Bu nedenle, aktif malzeme igine karbon ilavesi, kursun asit akiilerin
kullanim 6mriinii arttirir. Bu ¢aligmanin amaci daha dnceki uygulamalarda kullanilan iletken olmayan fiberlerin
yerine, yiizeyleri elektrokimyasal olarak metalik Zn, Sn, Pb kaplanmis karbon fiberlerin (CF/Zn, CF/Sn, CF/Pb)
kullanilmasidir. Karbonun Zn, Sn ve Pb hiyerarsik olarak birlikte kullanilmasi ile hidrojen ¢ikis potansiyelinin
artmasi, su kaybinin artmasi ve akii dmriiniin kisalmasi gibi dezavantajlarin iistesinden gelinmesi hedeflenmistir.
Elektrokimyasal olarak yiizeyleri Zn, Sn ve Pb ile modifiye edilmis karbon fiberlerin incelemeleri SEM ve XRD
yontemleri ile analiz edilmistir. Negatif akii elektrot aktif malzemesi icine iletken olmayan polimer fiberler, karbon
fiber (CF), Zn elektrodepozitleme yapilmis karbon fiber (CF/Zn), Sn elektrodepozitleme yapilmis karbon fiber
(CF/Sn), Pb elektrodepositleme yapilmis karbon fiber (CF/Pb) ilaveleri ile hazirlandi ve 2V hiicreler iiretildi. 2V
hiicreler 50% derin desarj (DoD) ile test edilerek performans iyilesmeleri ve hiicrelerin su kaybi performanslar da
su kayb1 testi uygulanarak analizler gergeklestirilmistir. Sonugta kursun asit hiicre performanslarinda polimer esasl
fiberler yerine CF ve yiizeyleri modifiyeli CF ilaveleri ile performans artislart gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrokimyasal kaplama, Karbon Fiber, Kursun Asit Akd.
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Vulkanizasyon Sonras1 EPDM Post-Cure Siirecinin Optimize Edilmesi

Mucize Ceren Mi¢onunoglu®
'Basoglu Kablo ve Profil Sanayi ve Tic. A.S., Arge, Manisa-Merkez, Tiirkiye
Email: mucize.miconunoglu@basoglu.com
Ozet

Kaucuk endiistrisi son yillarda 6nemli gelismelere tanik olmus ve o6zellikle ¢esitli uygulamalar i¢in
elastomerlerin 6zelliklerini gelistirmeye odaklanmistir. Cesitli kauguk bilesikleri arasinda Etilen Propilen Dien
Monomer (EPDM) ¢ok yonliiliigii, dayaniklilig1 ve ¢evresel faktorlere karst milkemmel direnci ile 6ne ¢ikmaktadir.
Etilen, propilen ve dien monomer birimlerinin benzersiz kombinasyonu, olaganiistii termal stabilite, hava
kosullarina dayaniklilik ve elektrik yalitimi 6zellikleri kazandirir. Bu monomemerlerin vulkanizasyonu ile istenen
mekanik ve kimyasal 6zellikler kazandirilmaktadir. Bir diger dnemli adim ise vulkanizasyon sonrasi monomerler
arasinda vulkanizasyonu tam tamamlayamamis olan bazi agik uglarin havadaki oksijeni baglayarak yarattigi
peroksit gazinin bir siire sonunda yarattigi1 kristallenmedir. Bu durum iriinlerde istenmeyen, matlasma, bugu ve
kristallenmis ylizey olugmasina sebep olmaktadir. Bunun Onlenmesi adina vulkanizasyon sonrasi post-cure
isleminin uygulanmasi diigtintilmiistiir. Post-cure, vulkanize EPDM’nin optimum siire ve optimum sicaklikta ¢apraz
baglanmanin yiiksek oranda veya tamamiyla tamamlanmasini i¢cermektedir. Bu capraz baglanma, malzemenin
mekanik mukavemetini, termal stabilitesini ve ¢evresel faktorlere karsi direncini artirmaya yaramaktadir. Optimum
siire ve sicakligi belirleyebilmek yiiksek dnem tagimaktadir. Clinkii, yiiksek sicakliklara uzun siire maruz kalmak
capraz baglanmay1 kolaylastirirken, asir1 1s1 veya uzun kiirlenme stireleri asir1 kiirlenmeye yol agarak kirilganliga
ve esnekligin azalmasina neden olabilmektedir. Bu bildiri, vulkanizasyon sonrasi peroksit kristalizasyonunun roliine
0zel olarak odaklanarak, EPDM farkli siire ve sicakliklarda post-cure uygulanarak optimum siire ve sicakligin
bulunarak peroksit kaynakli kristallenmenin 6nlenmesini amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: EPDM, Post-Cure, Vulkanizasyon, Peroksit Kristalizasyonu, Optimizasyon
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e

Sac Metal Parcalarin Preslere Transferini Saglayacak Sac Siiriicii Sistemi
Gelistirilmesi

Alper Estiirkler!, Atike Tipirdamaz?, Yusuf Can!, Hanife Ipek’, Zafer ipek!, Adem Korkmaz??,
Osman Culha?3

L Sarigozoglu Hidrolik Makina ve Kalip Sanayi A.S., Manisa / Tiirkiye
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Ozet

S6z konusu ¢aligmada, otomotiv sektdriine imal edilmekte olan, geometrisi ve fiziksel 6zellikleri sebebiyle
presler arasinda taginmasi biiylik bir giigliik ortaya koyan sac metal pargalar i¢in sac siiriicii sistemi tasarlanmasi ve
gelistirilmesi hedeflenmistir. S6z konusu pargalarin uzunlugu 9 metre seviyelerinde olup, ¢alisma kapsaminda
gelistirilen sac siiriicli sayesinde bu parcalarin pres ve kaliplar arasinda tasinmasi ve sekillendirilmesi daha
ergonomik ve basit bir hale getirilmistir. S6z konusu ¢alisma, yapi-imalat sektorii, otomotiv ve beyaz esya sektorleri
gibi farkli sektorlerde gesitli amacglar dogrultusunda, sac pargalarin iiretiminde kullanilan, iiriin siiriiciisii ve kalip
stiriiciisii iceren bir iiretim sistemi ile ilgilidir. Kalip siiriiciisii sayesinde biiyiik ve agir kaliplarin ve/veya biiytik ve
agir sac pargalarin kolaylikla tasiabildigi ve boylelikle insan giicli gerekliliginin 6niine gecilerek is verimliliginin
arttirilabildigi  kanitlanmistir.  S6z konusu {iretim sistemi, mevcutta kullanilan hidrolik sistemler ile
karsilastirildiginda, sik sik kargilagilan ariza ve tamir iglemlerinin minimize edilebildigi ve dolayisiyla maliyet
avantaji ve zamandan tasarruf saglandig1 dogrulanmistir. Sac metal sekillendirme sektorii igerisinde agir ve biiyiik
parcalarin istasyonlar ve presler arasinda taginmasi sirasinda ortaya ¢ikan zaman, is giicii ve enerji kaybi, agir ve
biiyiilk parcalarin presler altinda transferi sirasinda verimlilik ortaya koyacak bir sistemin ortaya konulmak
istenmesi, presler ve prese entegre sistemler hakkinda bilgi bilgi birikimi ve tecriibesini gelistirmek istemesi gibi
faktorler s6z konusu ¢alismanin itici giiclinii olugturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sac Siiriicii Sistemi, Pres Transferi, Sac Metal Sekillendirme.
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Dis Panel Sac Parcalarinin Yiiksek Verim ve Kalitede imal Edilmesine Yonelik
Uretim Siireci Tasarim
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Bildiri ¢aligmasinin amaci plastik deformasyon esasli sa¢ metal sekillendirme yontemiyle {iretilen anayasa sac
parcalarina ait tasarim tasarimin simiilasyon destekli analizi deneme iiretimleri ve test ve kalite kontrol ¢aligsmalarin
igeren, tasarim ve gelistirme fazinda ise 6zellikle geri esneme incelme ve olasi yirtilma problemleri bertaraf edecek
stire¢ tasarimi gelistirilmeye calisilmigtir. Diger yandan sirketimiz tasarim merkezi kapsaminda yapilan metod
calismalarinda ise bu parcalarin dis panel olmasi sebebiyle yiiksek yiizey kalitesinde ve iiretim verimliliginde {iretim
planlamasi yapilmasi gereklidir. Bu kapsamda yapilan tasarim gelistirme faaliyetlerinde 2 ve 3 boyutlu modelleme,
sac metal sekillendirme simiilasyonu ile tasarim dogrulama, tasarim iterasyon anlarinin en uygun verimlilik
ciktisina sahip olanlarin deneme liretimlerine gecilmesi faaliyetlerini iceren tasarim siiregleri gergeklestirilmistir.
Bu bildiri ¢alismasi kapsaminda tasarim merkezimizde gergeklestirilen gelistirme faaliyetleri kapsaminda, yiizey
hassasiyeti, 6l¢ii kontrolii, piiriizliiliikk, deformasyon oraninin yaratmis oldugu ve elastik 6zelliklerden kaynakli
geriye yaylanma analiz edilerek proje is paketleri tamamlanmustir.

Otomotiv sektoriindeki sac zaten sekillendirme ¢aligmalart kapsaminda dis panel yiizeyi goriiniir alanda yer
aldig1 i¢in daha kontrollii, hassas, toleranslar diisiik ve 6l¢ii kontrolii daha sik gerceklesen iiretim akisina sahip
olmalidir. S6z konusu dis panel i¢ parcalarinin miisteri istek ve beklentilerini, kalite standart ve gerekliliklerine
uygun bir sekilde imal edilmesini saglayacak yeni ve 6zgiin bir {iretim siirecine ihtiya¢ duyulmasi, halihazirda
iiretimi gerceklestirilmekte olan ve {iretim faaliyetleri sirasinda geri esneme, yirtilma ve incelme gibi problemlerin
olusumuna sebebiyet veren iiretim siirecinin gelistirilmek istenmesi, yliksek yiizey kalitesine sahip dis panel is
pargalarinin elde edilmek istenmesi, yeni bir {irlin grubunun iiretim siirecine yonelik firma altyapisi ve bilgi
birikimini gelistirilmek istenmesi, bllylik parca ebatlarina sahip sac metal is parcalarinin yiiksek kalite ve verim ile
imal edilebilirliginin dogrulanmak istenmesi ilgili ¢alismanin gergeklestirilmesinde rol oynayan faktorler arasinda
yer almaktadir.

Bildiri ¢aligmasi amaci ve kapsaminda ifade edilen bu gerekgelerle baslatilan proje calismasinda;
ticarilesme potansiyeli yiiksek bir otomotiv ana sanayi parcasina ait 2 ayri1 sac metal parganin, formlanacak
platinanin (agimimin) ve kalip setinin ortaklastirilmasi ile kullanilacak sac agimim malzeme miktarindan ve
kaliplardan malzeme tasarrufu saglanmistir. Ayrica, miisterinin birim parca liretim siiresinde ortalama %50 azalma
saglanmasi miimkiin olmustur. ilgili is parcalarimin iiretimi sirasinda meydana gelen yirtilma ve burulma gibi
problemler tamamu ile engellenmistir. Yiiksek yiizey kalitesine sahip dis panel sac metal is parcalari imal edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sac Metal Sekillendirme, Yiizey Kalitesi, A¢inim, Kalip Optimizasyonu.
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Farkli Geometrilere ve Mekanik Ozelliklere Sahip Sasi Ana Gévde Parcalarimin
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S6z konusu ¢alisma kapsaminda, halihazirda 128 adet kalip kullanilarak iiretilen 64 farkli parcadan olusan
sasi ana govdesinin, iki farkli kalipta iiretimini miimkiin kilacak yenilik¢i ve 6zgiin kalip tasarimlarinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda, mevcutta yurtdisindan tedarik edilen sasi ana gévde pargalari grubunun
yerlilestirilmesi iizerine odaklanilmistir. Halihazirda yurtdisindan tedarik edilen sasi parcalariin yerlilestirilme
ihtiyaci, ilgili parcalarin yurtdisindan tedarik edilmesi sebebiyle yiiksek nakliye maliyetlerinin ortaya ¢ikmast,
tedarik edilen iirlinde meydana gelen herhangi bir problem durumunda hizli ve yerinde bir ¢6ziimiin s6z konusu
olamamasi gibi faktorler s6z konusu galigmanin motivasyonunu olusturmaktadir. Caligma kapsaminda, sirasiyla,
kalip tasarimi, fikstiir tasarimi, kalip modelinin ¢ikarilmasi, kalip ve fikstiir tiretimi, pres alt1 alistirma denemeleri,
kalip revizyonlari, sac parca ile gercek hat denemeleri, sac par¢aya yonelik olgiimler ve iyilestirme faaliyetleri
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, sasi parcalarinin {iretimi igin mevcutta 128 adet kalipla gergeklestirilen sac
metal sekillendirme operasyonlarinin, 2 adet kalipla gergeklestirilebilmesini miimkiin kilacak bir iiretim prosesi
gelistirilmistir. Boylelikle yiiksek kalip maliyetleri minimize edilmistir. Mevcutta 30.000 tonluk kesme ve delme
tonaji gerektiren sac metal is pargasinin 5.000 tonluk pres ile sekillendirilebildigi dogrulanmistir. 4 ayr1 sac
kalinligina sahip (6, 7, 8 ve 9 mm), 3 farkli malzemeden imal edilmis (DP500, DP600 ve DP700) sasi par¢alarinin
yeni ve 0zglin bir proses ile imal edilebildigi kanitlanmistir. Yenilik¢i sac metal sekillendirme prosesi ile birlikte,
oldukga yiiksek olan kalip maliyetleri minimize edilmis ve kalitesizlik maliyetlerinin 6niine gegilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sasi Ana G6vde Pargalar1, Kalip Tasarimi, Yerlilestirme.
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Gelismis Ozelliklere Sahip Arka Panel Parcalarinin Tasarim Ve Gelistirilmesi
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S6z konusu caligsma kapsaminda, otomotiv sektoriine arz edilmekte olan otobiisler icerisinde bulunan arka
panellerin yiiksek kalite ve verimlilik ile imal edilmesini saglayacak kalip tasarimlarinin gerceklestirilmesi
hedeflenmistir. Bu pargalarin, parca derinliklerinin ¢ok fazla olmasi ve agik yiizeyler bulundurmasi sebebiyle,
sekillendirme faaliyetleri sirasinda geri esneme, yirtilma ve incelme gibi problemlerin olusmasina sebebiyet
vermektedir. Bu dogrultuda, ilgili parcalarinin kalite standart ve gereklilikleri, miisteri istek ve beklentilerine uygun
sekilde imal edilmesini saglayacak kalip tasarimlari ortaya konulmasi i¢in tasarim ve gelistirme faaliyetleri,
simiilasyon destekli analizler ile gergeklestirilmis olup, malzeme Ozellikleri esasinda tasarim kriterleri analiz
edilmistir. Ek olarak arka panel parcasi olmasi sebebiyle yiizey kaliteleri biiyliikk 6nem arz etmektedir. Parca
ylizeyinde herhangi bir ¢izik ya da asinma olusumu istenmemektedir.

Calisma kapsaminda analiz, metot, kalip tasarimi, kalip modelinin ¢ikarilmasi, kalip iiretimi, pres alti
alistirma denemeleri, kalip revizyonlari, sac parga ile gercek hat denemeleri, sac pargaya yonelik Ol¢iimler ve
iyilestirme calismalar yiriitiilmistiir. Tasarim ve simiilasyon faaliyetleri sonucunda 2 farkli tasarima sahip arka
panel pargasinin, braketlerinin ve baglanti elemanlarinin sekillendirilmesi sirasinda kullanilan kaliplarin azaltilmasi
ve kalip setinin ortaklagtirilmasi ile kullanilan sac malzeme miktarindan ve kaliplardan malzeme tasarrufu
saglanabildigi kanmtlanmigtir. Boylelikle, arka panellerin iistiin sekillendirilebirlik 6zelliklerine ve yiiksek yiizey
kalitesine sahip bir sekilde elde edilmesini saglayacak bir tiretim siireci gelistirilmistir. Buna ek olarak, ilgili
iriinlerin iiretimi sirasinda meydana gelen yirtilma ve ¢okme gibi problemlerinin engellenebildigi, yiiksek yiizey
kalitesine sahip arka panellerin imal edilebildigi dogrulanmistir. Arka panel sac metal is pargalarinin sac metal
sekillendirme faaliyetleri sirasinda halihazirda meydana gelen kalitesizlik maliyetleri minimize edilmis olup, bir
firsat kapasitesi yaratilmistir. Bilgili ¢aligmasi kapsaminda sunulmasi planlanan faaliyet ¢iktiklarinda bu tasarim
istasyonlari, simiilasyon destekli sonuglari, deneme tiretimleri sonucunda ortaya ¢ikan {iriin yiizeyi 6zellikleri ve
iriin gelistirme ¢alismalar1 kapsamindaki ¢iktilar sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sac Metal Sekillendirme, Arka Panel, Otomotiv, Geri Esneme.
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Elektrikli Agir Ticari Tasitlar icin Tasarlanan Eliptik Yatakh Tahrik Aksi
Kovaninin Sonlu Elemanlar Analizi Yardimiyla Yapisal Incelemesi
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Sabit akslar, basit yap1, yiiksek yiik tagima kapasitesi ve kolay imal edilebilirlik gibi 6zellikleri sebebiyle,
agir ticari tagitlarda ozellikle tahrik aksi olarak halen genis bir kullanim alani bulmaktadir. Tahrikli sabit aks
uygulamalarinda diferansiyel, bir aks kovani igine yataklanmakta ve vites kutusu ya da transfer kutusundan
diferansiyel pinyonuna gelen tork, ayna dislisi, denklestirme dislileri ve tahrik milleri yardimiyla tekerleklere
dagitilmaktadir. Aks kovani bu yapiyr bir arada tutan ana yapi1 elemanidir. Elektrikli gii¢ iletim sistemlerinin
otomotiv sektoriinde yayginlagsmasiyla birlikte, agir ticari tasit tahrik akslarinda uygulanan konvansiyonel aks
kovani tasarimlart i¢in de g¢esitli alternatifler giindeme gelmeye baslamistir. Elektrik tahrikli agir ticari tasitlarda
uygulanan bazi tahrik aksi tiplerinde elektrik motoru, kovan govdesine direkt olarak baglanmakta ve yapi
elemanlarinin boyutlar ile konumlari, diferansiyel yataginin eliptik bigimde tasarlanmasini miimkiin kilmaktadir.
Konvansiyonel aks kovanlarinin tekrarli diisey yiik altinda, 6zellikle diferansiyel yatagi-kol gec¢is bolgelerinden
yorulma hasarina ugrayabildigi, literatiirden bilinmektedir. Eliptik diferansiyel yatagi tasariminin, bu bdlgedeki
gerilme y181lmasini azaltmasi beklenir.

Bu ¢alismada, elektrikli bir kamyonun tahrik sistemi igin tasarlanan eliptik yatakli bir aks kovaninda, yatak
geometrisinin kritik kesitlerdeki gerilme yigilmasina etkileri, Sonlu Elemanlar (SE) Analizi yardimiyla
incelenmistir. Bu amagla ilk olarak, kovanin parametrik bir kati modeli olusturulmustur. Daha sonra bu modele,
literatiirde verilen sinir sartlar1 altinda ve yay destek noktalarindan, belirli bir diisey yik uygulanmigtir. SE
analizleri, ANSYSe Workbench ticari paket yazilimi yardimiyla gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, deneysel
verilerle dogrulanmistir. Son asamada, eliptik kovan yataginin yiiksekligi, yap1 elemanlarinin izin verdigi ol¢tide
degistirilmis ve farkl yatak yiikseklikleri i¢in analizler tekrarlanmistir. Analiz sonuglari, eliptik yatak yiiksekliginin
diistiriilmesiyle, kritik gecis bolgelerindeki gerilme yigilmasimin azaltilabildigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli tasitlar, Agir ticari tasit, Elektrikli aks, Tahrik aksi kovani, Gii¢ iletimi,
Yapisal tasarim, Sonlu Elemanlar Analizi (SEA)
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Dortgen Kesitli Profillerin Kose Bosaltma ve Boy Tamamlama Tandem Hatti
Adaptif Tasarim
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Profil kaynakli imalat tekniginin giincel durumu incelendiginde; profillerin kullanildigr kaynakli
konstriiksiyonlarda, kaynakli birlestirme bolgesi olan ¢evresel flans (Miter Flange) alaninin kaliplar veya testereler
ile hazirlanmas1 konstriiksiyon performansini etkileyen énemli hazirlik asamalarindan birisidir. Ozellikle biitiinlesik
iiretim sistemine sahip bir {irliniin hammadde kesme, boyutlandirma ve kaynakli imalata hazirlik imalat sonrasinda
teknik spektlere uygunluk gibi kriterler neticesinde yiiksek adetli iiretim sayisina sahip lriinlerde, endiistriyel
otomasyon sistemleri ve imalat yontemleri verimliligi artirilmak zorundadir.

Mevcut iiretim ve imalat alaninda metal isleme boliimiinde iiretimi gergeklestirilen masa sehpa
yapilanmasinin imalat siireglerindeki agili kesim ve kose bosaltma (V notching) prosesleri agili testereler
kullanilarak kademeli olarak gerceklestirilmekte, kaynakli imalat siireclerinin ardindan iiriin ihra¢ edilmektedir.
Kademeli proses tasarimi ile iiretilen nihai {irlinlerin birlesme bdlgelerinde agisal ve Olciisel uygunsuzluklarin
meydana gelmesi, testere kesim prosesinde ¢apak olusumu ile karsilagilmasi yiiksek operasyonel ¢evrim siirelerine
sahip olmaktadir. Bu calismada; tandem kose bosaltma kalip setleri ile boy tamamlama testerelerinin senkronize
hareket ettigi, tam otomatik, yiiksek verimlilige sahip 6zel makinenin simiilasyon destekli tasarimi ve imalati
gerceklestirilerek hem iiretim verimliliginin artirilmast hem de {irlin kalitesi artirilirken {iretim maliyetlerinin
disiiriilerek katma deger artig1 saglanmasi amaglanmigtir. Caligma kapsaminda tasarimi ve tiretimi gergeklestirilen
tandem makinenin konvansiyonel iiretim teknigine dayali iiretim prosesleri ile kiyaslandiginda; Is kazas1 olusum
risklerinin kaynaginda yok edildigi, beden giicii kaynakli calismanin ortadan kaldirildig1, diisiik operasyonel ¢evrim
stirelerine sahip olusu, kesim ve biikiim islemleri sonrasi Olgiisel varyasyonlarin sifira indirilerek kalitesizlik
maliyetlerinin diigiiriildigli, Hareketli ve es zamanli hareket eden testere ve v notching kaliplarinin senkronize
calisabildigi sistem tasarimina sahip olusu gibi bir dnceki durula karsilagtirilabilir sayisal verilere sahip oldugu
ortaya ¢ikarilmistir.

Otomasyon sistemleri destekli tandem imalat sistemlerinin entegrasyonu ile liretim verimliligi yiiksek olusu
ornek makinenin uluslararasi alandaki benzerleri ile kiyaslandiginda iistiin 6zellikleri ile 6ne ¢ikan ve

patentlenebilirligi yiiksek olarak degerlendirilmis ve tasarim ve imalat faaliyetleri gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptif Tasarim, Otomasyon, V-notching
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Bu calismada kargo bisiklet sasesinin, dar Slciisel toleranslar limitleri icerisinde ve stabil bir sekilde
iretiminin saglanmasi, iretim teknikleri kaynakli gorsel ve kalite uygunsuzluklarimin giderilmesine ydnelik
calismalarin ve birim zamanda piyasaya arz edilecek iiriin adedini artirmaya yonelik ticarilesme faaliyetlerinin
Sanayi- Sanayi isbirligi igerisinde yiritilmesi amaglanmigtir. Calisma o6zelinde odaklanilan konu ise kaynak
islemidir. Form verme asamasindan sonra kaynak igleminin gergeklestirilmesi sirasinda ortaya g¢ikan distorsiyon,
Olcli bozuklugu, carpilma ve kaynak bolgesinin mekanik oOzelliklerinin tasarim ve simiilasyon calismalari
kapsaminda iyilestirilmesi ve gelistirilmesi hedeflenmistir. Arastirma kapsamindaki tasarim faaliyetleri
gercevesinde Ornek bir lirtin olan bisiklet sasi pargasi dikkate alinmig ve sasi olusturan boru profillerin biikkiim ve
sekillendirme islemiyle sonrasinda gerceklesen kaynakli imalatin simiilasyon destekli analiz ¢alismalari yapilmistir.
Boru profil ve sa¢ bilesenlerden olusan sasi par¢ast manuel TIG kaynagi yerine robot otomasyon destekli MIG
kaynak yontemiyle birlestirilmis ve dogrultma operasyonuna gerek kalmadan {iretim prosesi gergeklestirilmistir.

Tasarim ¢aligmalari1 kapsaminda, robot otomasyon sistemleri uygun kaynak yolu se¢imi, 1s1 girdisinin neden
oldugu carpilmas1 minimize edecek proses girdilerinin olusturulmasi, ikinci bir operasyona gerek kalmadan kaynak
isleminin tamamlanmistir. Bu faaliyetler, bisiklet {ireticilerinin TIG kaynak teknigi ile yiliksek oranda isgiicii
kullanarak, diisiik karbonlu ¢elik hammaddeli boru, profil ve sac bilesenlerden alt montaj parcalarimi elde edip, elde
edilen montaj parcalarin1 tamamlama kaynaklar1 ile komple kargo bisiklet sasesi haline getirmeyi igermektedir.

Elde edilen ol¢iilebilir teknik ¢iktilar ise; giincel ve aligilagelmis bisiklet iiretim tekniklerinin (Manuel TIG
kaynag1 ve dogrultma operasyonlar1) digina ¢ikarak robotik MIG kaynak teknikleri ile dogrultma yapilma
gereksinimi duyulmadan iiretebilecek bir iiretim hatt1 ve prosesinin eldesi, Uretim prosesleri tasarim siiregleri
kapsaminda kargo bisiklet sasesinin delik delme — isleme, kurtagzi agma vb. 6zel imalat gereksinimleri igin 6zel
amagh makineler tasarlanmasi, sonlu elemanlar metodu destekli kaynakli imalat simiilasyonlar1 yazilimi olan
Simufact Welding kullanilmasi ile modelleme ve analiz ¢alismalar1 sonucunda iyilestirme elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sasi pargasi, Kaynak, Simiilasyon, Proses gelistirme
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Soguk Dévme ile Disli Soket Uretiminde Tasarim Optimizasyonu
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Plastik deformasyona dayali {iretim yoOntemlerinden birisi olan soguk dovme sonucunda tasarimi
gerceklesen operasyon adimlart ve dovme oncesi ve sonrasindaki imalat prosesleri dikkate alindiginda bir {iriiniin
fiziksel ve mekanik ozellikleri, liriine ait proses tasarimi ile yakindan iliskilidir. Literatiir ¢aligmalar1 ve teorik
arastirmalar incelendiginde ise 6zellikle soguk dovme Oncesi yumusatma tavlamasi, siirtiinme katsayisi ve kaymay1
etkileyen numune yiizey kaplamasi, kalip kaplamasi ve olasi ara operasyonlar sirasinda yapilmasi gereken ara
tavlama operasyonu soguk dovmeyle iiretim asamalarindandir. Bu ¢alisma konusu kapsaminda ise yiizey islem ve
dovme prosesi arasindaki iiretim kapasite ve islem kapasitelerine bakarak disli roketlerde kalip tasarimi
tyilestirilmesi hedeflenmistir. Coklu iiretim ve kalip baglama kapasitesine sahip mekanik prese, iiretimde darbogaz
yaratan disli soketlerin adaptif tasarimlarinin gergeklestirilerek entegre edilmesi ve {iiretimdeki darbogazlarin
azaltilmasi amaciyla yenilik¢i, optimum iiretim hiz1 ve sayisina sahip bir proses gelistirilmistir.

Isletme icindeki iiretim hatlari arasindaki kapasite ve hiz farkinin yaratmis oldugu bu durum, yatirim
gerceklesen yeni mekanik presin sayesinde yeni bir iiretim siirecine sahip lriin gelistirilmesine firsat vermistir.
Operasyon adlarindaki degisiklik ve geometrik farkliliklar, % deformasyon miktaria bagli olarak degisen mekanik
ozelliklerde avantajlar ortaya koymustur. Proje dncesi bes dovme operasyonu ile gergeklesen disli soketler, yeni tip
mekanik preste entegre yenilik¢i kalip tasarimlariyla dort dovme operasyonuna indirgenmis, kalip tasariminin
yaratmig oldugu iirlin mekanik 6zelliklerdeki deformasyonu dayali artis elde edilmistir. Yiiksek verimlilikli prese
adaptasyonu siirecinde ise; iiretim proseslerinin teorik, simiilasyon destekli optimizasyon ¢aligmalart da yiiriitiilm{is
olup gercek zamanli iiretimler ile darbogazlarin ortadan kaldirildig1 ve {iriin mekanik performansinin gelistirildigine
yonelik test ve dogrulama faaliyetleri ylritilmiistiir.

Calisma ile birlikte bes dovme operasyonu ve 1 delik delme operasyonlarinin yaninda, her dévme
operasyonu arasinda gerceklestirilen hazirlik asamasi olan yiizey islem operasyonlarini ortadan kaldirarak maliyet,
zaman, iscilik, tretim verimliligini ve kalitesi arttirilmistir. Mevcut nihai iriin tasarimi degismeden; ara
operasyonlarinda yapilan teorik hesaplama ve simiilasyon faaliyetleri sayesinde iiriin mekanik performansini
gelistirerek iiriin servis 6mrii arttirtlmigtir.

Anahtar Kelimeler: Soguk Dévme, Simiilasyon, Kalip Tasarim1
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Gli¢ aktarma elemanlari, mekanik sistemlerde giicii bir noktadan digerine ileten, degistiren veya
yonlendiren elemanlar ifade eder. Bu elemanlar, bir makine veya sistem i¢indeki enerji transferini miimkiin kilan
bilegenlerdir. Calisma konusu olan Porya mili ise, motordan aldigi donme hareketini tekerleklere ileten aktarma
elemanidir. Porya millerinin tam degisken zorlanmalara maruz kalmasi, bu elemanlarin 6zgiil mukavemetinin
yiiksek olmasint gerektirdiginden soguk dévme metodu ile iiretilmesi daha avantajli sonuglar ortaya koymaktadir.

Soguk dovme ile iiretim de plastik deformasyona dayali bu kamet artisi ve geligsmis yiizey 6zelliklere sahip
olmasi gibi avantajlarindan dolayi yiiksek sertlik tokluk ve yiizey hassasiyeti kombinasyonu iceren parcalarda bu
yontem aktif bir sekilde kullamImaktadir. Ozellikle her bir operasyon adiminda tasarlanan kesit geometrisi bazinda
olusan% deformasyon orani hammaddenin akma mukavemetinin de artiglar ortaya koymakta ve dayanimi arttirici
mekanizma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle 6zellikle ham ¢elik ¢ubuktan baglayan geometrik dizayn,
proses dizayni ve kaliba etkiyen gerilmelerin analiz edilerek optimizasyon g¢alismasinin yapilmasi énemli bir
tasarim kriteri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma konusunda Firmamiz global karavan pazarin en biiyiik sasi ve yiiriiyen aksam iireticisi olan bir
isletme ise igbirligine giderek Porya mili soguk dévme operasyon tasarimini, simiilasyon teknolojileri ve malzeme
secimi agamalarindan gecirerek tamamlamistir. Tasarim ve gelistirme faaliyetlerinde tekil ekstriizyon prosesleri ile
soguk dovme iiretimindeki yliksek iiretim maliyetinin diisliriilmesi ve diisiik verimliliginin artirilmasi amaci ile
eszamanli ekstriizyon proses tasarimlar1 gergeklestirilmistir. Bu sayede ise dovme operasyon adedi azaltilarak, %
deformasyon miktar1 ve adetinin planlanmasi ile {iriin mukavemet degerlerinin yiikseltilmesi ve iiriin bazinda katma
degerinde artis ortaya cikarilmistir. Inovasyon calismalari kapsaminda ise eszamanli ekstriizyon yontemi
kullanilarak zaman, maliyet, iscilik kayiplarinin 6nlenmesi, tiretim kapasitesi ve verimliligin artis1 s6zkonusu
olmustur. Ayrica, tek operasyon ¢evrim siiresi i¢erisinde 4 alt ve 4 iist kalip kullanarak 4 farkl tiriiniin tiretimini
saglamistir. Bu sayede mevcut imalat alaninda yenilik¢i bir proses tasarimi kazanimi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ aktarma elemani, Soguk Dévme, Simiilasyon ve Tasarim
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Otomotiv araglarinin énemli bilesenlerinden biri motordan aldig1 donme momentini ara¢ tekerleklerine
ileten kardan saftidir. Saft arac icin listlendigi gorev sebebiyle giivenilir ve dogru sekilde tiretilmelidir. Aksi
durumda insan hayatinda maddi ve manevi zararlara yol agabilecek ¢ok ciddi sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Firmamiz biinyesinde 3 adet ana komponente sahip (6n, arka ve orta saft) olan kardan saft1 birlestirme
makinesinin tasarim ve imalati gerceklestirilmistir. On ve arka saft kendi i¢inde barindirdig1 komponentlerle, orta
saft da kendi barindirdigi komponentlerle ayr1 iki makinede birlestirilmis daha sonrasinda bu 3 ana bilesen birbirine
montajlanarak kardan saft1 olusturulmustur.

Dizayn Optimum Miihendislik olarak yaptigimiz bu ¢alismada 4 adet komponentin (Orta saft, alt toz sac,
aski rulman ve iist toz sac1) teker teker birlestirildigi orta saft parcasinin yerine, tek makine ile ayn1 anda ve sadece
bir operator ile glivenli bir sekilde montajlanabilinecek makinenin tasarimi ve iiretimi anlatilmaktadir.

Orta saft, tek makine ile ve eski yonteme kiyasla ¢ok daha kisa bir siirede tamamen otomatik bir sekilde ve
en Onemlisi sifir hata ile montajlanabilmektedir. Kullanici operatér, komponentleri makineye hatali yiikleme
yapmasi durumunda makine hatali bilesenleri montaj hattindan ¢ikarip yerine dogru bilesenlerle {iretime devam
etmektedir. Makine bu sayede hatali iiretim riskini sifira indirmektedir. Uriinler montajlanma isleminde sensérler
araciligl ile gerek montaj kuvvet dlglimleri saglanarak gerekse komponentlerin konum pozisyonlar dlgiilerek ok,
nok yontemi ile kontrol edilip en dogru sekilde iiretim saglanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kardan Safti, Orta Saft, Otomotiv, Aski1 Rulman, Toz Sac
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Otomotiv araglarinin énemli bilesenlerinden biri motordan aldig1 donme momentini ara¢ tekerleklerine
ileten kardan saftidir. Saft arac icin listlendigi gorev sebebiyle giivenilir ve dogru sekilde tiretilmelidir. Aksi
durumda insan hayatinda maddi ve manevi zararlara yol agabilecek ¢ok ciddi sorunlar ortaya cikabilir. Firmamiz
biinyesinde 3 adet ana komponente sahip (0n, arka ve orta saft) olan kardan saft1 birlestirme makinesinin tasarim
ve imalati gerceklestirilmistir. On ve arka saft kendi icinde barindirdigi komponentlerle, orta saft da kendi
barindirdigi komponentlerle ayr1 iki makinede birlestirilmis daha sonrasinda bu 3 ana bilesen birbirine
montajlanarak kardan safti olusturulmustur.

Dizayn Optimum Miihendislik olarak yaptigimiz bu ¢alismada 6n, arka ve orta saft komponentlerine sahip
kardan saft1 birlestirme makinesinin sunumu anlatilmaktadir. Projemizden onceki iiretim prosesi incelendiginde saft
dislilerine uygulanan yaglama islemi manuel olarak yapilmakta ve yaglama miktarinin operator kararinca
kullanildig1 goriilmektedir. Projemizle birlikte yaglama miktar1 72+3 gr olarak operatér karar1 gdzetmeksizin
otomatik sekilde saglanmaktadir. Birlesme asamasindan sonra saftlar, makine ig¢erisinde ¢gekme testine tabi tutulur.
Saftalara birlesme yoniiniin tersine 900 Newton kuvvet uygulanir. Saftlar uygulanan kuvvet altinda birbirinden
ayrilmamalidir. Ayrilmayan saftlar birlesme istasyonundan bagartyla bitirip sivatma istasyonuna gegcmektedir.

Birlesme istasyonu sonrasinda saft tizerinde bulunan yag saclarinin saft tizerine sivatilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in makine igerisinde sivatma istasyonu tasarlanip hayata gecirilmistir. Sistem tam otomatik olarak
penslerin sac1 360° kavrayarak saft lizerine sivatmasiyla calisir. Stvatma igleminden sonra kardan saft1 birlestirme
islemi her adimi1 6l¢lim ve kontrollii sekilde sona ermektedir.

Anahtar Kelimeler: Otomotiv, Kardan Safti, Orta Saft, On-Arka saft
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Diinyamizda yiikselen hizli tiiketim ve kentsel gelisme kisi basina tiretilen kati atik miktarinin ciddi sekilde
artmasia neden olmustur. Ozellikle kentsel kati atiklarmn yonetimi ciddi maliyetler ve g¢evresel tehdit
olusturabilmektedir. Cevresel kirliligin engellenmesi ve iiretilen atiklarin toplanmasi ve geri doniistiiriilmesinde
diinyada bir¢ok farkli yontem uygulanmaktadir. Bu uygulamalarda 6zellikle kentsel kat1 atiklarin toplanmasi ve
depolanmasi adiminin organizasyonel olarak daha verimli bir sekilde yonetilmesi sonucunda gevresel problemleri,
gereksiz istthdami ve maliyetleri azaltildigi, kent sakinlerinin bu siireclere katki sunmasini sagladigi
gozlemlenmistir. Kentsel atiklari; organik evsel atiklar, geri doniistiiriilebilir evsel atiklar, tehlikeli evsel atiklar
olarak siniflandirabiliriz. Bu atiklarin gelisigiizel ve kolaylikla mesken disinda belediyelere ait ¢op toplama
konteynerlerine atilmasi hem atiklarin tam ayristirllmasimi imkansizlastirmakta ve hem de gereksiz personel
istthdami1 ve saglik problemleri olusmaktadir. Bazi yapisal degisiklikler ve bilinglenmeyle daha verimli,
stirdiiriilebilir bir kat1 atik yonetimi siireci miimkiin olabilir.

Ozellikle deneyimledigimiz Avustralya drnegi lizerinden yeni bir model éneriyoruz. Her binanin ve sitenin
kendi atigindan sorumlu tutulmasi ve maliyetleriyle yiizlestirilmesi bu siirecte ilk adimi olusturuyor. Her binaya
zorunlu kosulan mikro geri doniisiim tesisi altyapisi, bazi ekipmanlarin kullanimiyla kati ve siv1 atiklarin kolaylikla
ve giivenli bir sekilde ayri biriktirilmesini ve gegici depolanmasini saglayarak hem gevresel tehditleri azaltiyor, hem
de atiklarin belediye tarafindan degil piyasa aktorleri tarafindan en verimli sekilde toplanmasi saglaniyor.

Onerdigimiz sistem, her binaya maddi fayda olusturabilecek mikro geri doniisiim tesisi altyapis1 ydnetimini
evrimlestirerek kentlesme seklimize yeni bir kapt acacaktir. Kiiltiir ve ekonomi olarak bunun uygulanabilirligi,

faydalar1 ve tehlikeleri, alternatif secenekler bu sunumun konu bagliklarini olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Evsel kati atiklar, geri doniisiim, ¢op atma sutlari, yonetmelikler
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Tedarik zinciri, liretim sektoriindeki temel faaliyetleri kapsayan bir siire¢ olup, iireticilerden miisterilere
kadar olan iiretim, depolama ve tagima asamalarini igermektedir. Bu zincirde yer alan siire¢lerin etkin bir bigimde
yonetilmesi, miisteri taleplerinin diizenli ve istenilen bi¢imde karsilanmasi i¢in belirleyici bir 6neme sahiptir.

Tedarik zincirinin 6nemli bir bileseni olan depo faaliyetlerinin dogru ve verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi, tedarik zincirinin basariyla yonetilmesinde kritik bir rol oynar. Bu baglamda, teknolojik
gelismelerin, ¢evre dostu uygulamalarin ve gergek diinyadaki dinamik kogullarin dikkate alinmasi, depo yerlesim
ve geri alma stratejilerinin dogru bir sekilde belirlenmesinde hayati 6nem tagimaktadir. Bu adimlarin ihmal edilmesi
durumunda, depo erisiminde zorluklar, tagima sistemlerinin etkisiz ¢alismasi, depo alanmin etkili bir bigimde
kullanilamamasi, maliyet artislari, miisteri kayiplar1 ve artan karbon ayak izi gibi depo performansini olumsuz
yonde etkileyen sorunlarla karsilagilmaktadir. Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, depo yOnetiminde
performans oOlgiitlerinin dinamik olarak iyilestirilmesi konusunda eksiklikler bulundugu go6zlemlenmistir.
Deterministik verilere dayanan ve statik sistemlere odaklanan bu galigmalarin ¢ogunda teknolojik gelismelerin ve
cevresel faktorlerin ihmal edildigi goriilmiistiir.

Bu calismada, bir depolama sistemindeki siparis toplama siireci, simiilasyon araciligiyla modellenmistir.
Simiilasyon modeli kullanilarak, depolama sistemi icerisindeki g¢esitli parametrelerin farkli seviyeleri i¢in bir dizi
deney diizenlemesi gergeklestirilmistir. Degisen parametrelerin toplam maliyet, islerde meydana gelen ortalama
gecikme, ortalama faydali kullanim orani, karbon ayak izi gibi gesitli performans oSlgiitleri {izerindeki etkileri
karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar géz 6niinde bulunduruldugunda, gelistirilen simiilasyon modelinin stokastik
siirecler igeren depo sistemlerinin farkli performans 6lgiitleri i¢in parametre seviyelerini degerlendirmek konusunda
etkin bir karar destek sistemi olarak iglev gorebilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Depo yonetim sistemi, tedarik zinciri, karbon ayak izi, simiilasyon.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Manisa Celal Bayar Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan 2022-133 numarasi ile desteklenen Bilimsel Altyap1 Projesinden tiiretilmistir.
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Sihhi tesisat sektoriinde, armatiirler sicak ve soguk suyun istenilen sicaklikta akisini saglayarak, tiiketicilere
ist standartlarda yasama firsatt veren, temel ihtiyaglarimizi kolayca karsilamamiza yardimeci olan iirlinlerdir.
Genellikle piring alagimli hammaddeden iiretilen armatiirler, paslanmaz celiklere gore daha az maliyetli, kolay
iglenebilir ve su ile temasi sirasinda daha az tepkime gostermesi nedeniyle tercih edilir.

Armatiir iiretiminde algak basingli dokiim yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu kapsamda dokiim
islemi sirasinda dogabilecek hatalarin dokiimden dnce Ongoriilmesi, iyilestirilmesi ve yiiksek verimle (daha az
hurda) iiretilmesine imkan veren miihendislik, analiz ve simiilasyon calismalar1 6nem kazanmstir. Uretimi
yapilacak pargalarin daha tasarim asamasindayken simiilasyon caligmalarina baslanmaktadir. Simiilasyon
sonuglarina istinaden 3 boyutlu tasarim yaparak ilerlemek tasarim siirecinde zaman kazandirmaktadir. Uretilecek
her parca i¢in simiilasyon ¢iktilarina gore iyilestirme yapilacak detaylar belirlenir, tasarim yenilenir ve analiz
yeniden yapilir. Bu dongii, dokiim prosesinde en iyi verimi alana kadar devam edilir. Tekrar eden dongii sonucunda
ise hedef, dokiimde elde edilecek tiriiniin kalitesini arttirmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, 6rnek bir armatiir liretim prosesi i¢in, yukarida anlatilanlarin gercevesinde
bilgisayar destekli simiilasyon ¢alismalari gergeklestirilmistir. Optimum sonucun elde edildigi versiyon ile kalip
iiretimi yapilarak ardindan modelin ilk dokiim siireci gerceklestirilmistir. Ayrica fiili galigmadan alinan ham govde
ile analiz ¢iktilar1 karsilastirilarak sonuglar1 degerlendirilmistir. Gergeklestirilen calismalar sonucunda, sabit basing
ve sicaklik degerlerinde farkli versiyonlar arasindan armatiir gévdesinin tamamini besleyecek optimum yolluk
tasarimi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dokiim, piring, armatiir, algak basingli dokiim, Magmasoft
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Abstract

The use of Permanent Magnet Synchronous Motors (PMSM) is increasing day by day. Induction motors,
which are widely used in industrial applications and whose efficiency is lower than magnet motors, leave their place
to PMSMs. Brushless PM motors are widely used in automation, fans, pumps and white goods applications. Various
methods are applied to increase the efficiency of magnet motors. Various methods are applied to increase the
efficiency of PMSM at constant volume; such as reducing leakage flux, using higher class magnets and core
materials, increasing slot fill factor... In this study, a motor design was carried out using the stator segmentation as
one of the methods of increasing the slot fill factor.

There are many advantages of forming the stators of magnet motors used in dryer machines with segments.
The main advantage of the stator segments is that they allow the slot to be used at higher gross fill factor. The
minimization of the slot opening with the help of the stator segments plays a major role in reducing the cogging
torgue which is one of the biggest problems in magnet motors. In addition, the use of stator segments in cases where
rotor and stator lamination requirements differ, steel scrap reduces in the production phase. In line with all these
advantages, PMSM design and analysis was carried out to be used in dryer applications.

Anahtar Kelimeler: PMSM, Slot Fill, Segmented Stator, Tumble Dryer.
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Kagit imalatinda Kullanilan Gergi Motorlarimin Test Edilmesinde
Kullanilmak Uzere Bir Test Tertibati

Recep Dursun Dilsizoglu®
"Modern Karton Tekirdag/Tiirkiye
Email: recep.dilsizoglu@modernkarton.com.tr
Ozet

Kagit ve kagt iiriinleri hayatimizin pek ¢ok alaninda kullanilmaktadir. Ornek olarak ambalaj, kozmetik,
hijyen, saglik, reklam sektdrleri en ¢ok kagit kullananlarin baginda gelmektedir. Kagidin hammaddesi, ¢ogu agag
cinsinin yan1 sira saman, pamuk, keten lifleri gibi kaynaklardan veya atik kartonlarin geri doniistiiriilmesiyle elde
edilen seliilozdur. Kagit imalat makinelerinde kagidin {iretilmesi ve belli proseslerden gegcirilmesi i¢in kagit,
kegelerin arasindan gegirilmelidir. Bu islemlerde gergi motorlart kullanilmaktadir. Bu gergi motorlari hidrolik veya
elektrik motoru tahriklidir. Gergi motorlar1 zaman icerisinde ariza vermemesi adina i¢ kisminda bulunabilecek
piston, segman, fren grubu, ¢anak yay gibi makine elemanlarinin periyodik bakimi1 yapilmalidir. Bu gibi durumlarda
gergi motoru tamir edilmektedir. Bu tamir sonucu gergi motorunun istenilen performansta ¢aligmasi istenmektedir.
Literatiirde bilinen mevcut tekniklerde bir takim test tertibatlart bulunmaktadir (bkz. CN204003791U numaralt
patent basvurusu). Ancak bilinen bu test tertibatlari motorun toplam kuvvet veriminin tespitinde kullanilmaktadir.
Her bir piston i¢in gergi motorunun veriminin tespit edilmesine yonelik bir ¢6ziim bulunmamaktadir Sonug olarak,
bahsedilen sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik yapmay1 zorunlu hale getirmistir. Bahsedilen bu dezavantajlar
ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana yeni avantajlar getirmek {izere yeni bir test tertibat1 gelistirilmistir. Bu test
tertibat1 ile kagit imal edilen kagit makinelerinde kagidin sevkinde kullanilan kecelerin gerdirilmesinde kullanilan
bir gergi motorunun g¢alisma sartlarinda gereken hareketlenme basincinin, doniis yoniiniin, frenleme basincinin
bakim ve tamiri sonrasinda tespiti ile performans testinin yapilabilmesi saglanmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kagit tiretimi, Gergi motoru, Kege gerdirilmesi.
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Paletli Hibrit Insansiz Kara Tasiti (IKT) Bagimsiz Siispansiyonunda, Cevrim
Oranmimmin Yapisal Etkilerinin Incelemesi

Mehmet Murat Topac®, ismail Duran?, Fahrettin Akpak?, Sahan Siimer?, Yaman Dokmecioglu?,
Kiibra Polat*

'Dokuz Eyliil Universitesi, Makine Mﬁhendisligi Béliimii, Izmir-Buca, Ti tirkiye
2Katmerciler A.S., Ar-Ge Merkezi, Izmir-Cigli, Tiirkiye

Email: murat.topac@deu.edu.tr

Ozet

Insansiz Kara Tasitlar1 / Araglar1 (IKT ya da IKA), askeri ve sivil sektorlerde giderek artan bir kullanim
alanina sahiptir. Bu sistemler, askeri alanda gozetleme, kesif, mayin tarama, belirli bir hedefe atis yapma gibi
gdrevleri yerine getirirken, sivil sektorde de tarim ve insaat gibi endiistrilere katki saglamaktadir. IKT’ler, zorlu
arazi kosullarinda ve risk iceren durumlarda kritik gorevleri, insan hayatini tehlikeye atmaksizin giivenilir bir
sekilde tamamlayabilmektedirler. Paletli yiiriiyiis sistemleri, zorlu arazi kosullarinda IKT'lerin gorevlerini daha
etkili bir sekilde yerine getirmelerine olanak saglayarak, yiiksek ¢ekis ve manevra kabiliyeti sunmaktadir. Paletli
tasit tasariminda bagimsiz siispansiyona sahip yiiriiylis sistemlerinin kullanilmasi ise 6zellikle yol dis1 kosullarda
ve engel gecisi sirasinda, yol yiizeyine uyum saglama ve mobilite acilarindan avantaj saglayabilmektedir. Bununla
birlikte, bu amagla tasarlanacak bir siispansiyon sisteminin miimkiin mertebe diisiikk bir hacim kaplamasi ve
siispansiyon yapi elemanlarinin kritik yiikleme kosullarinda ortaya g¢ikacak yiikleme senaryolart icin yeterli
mukavemet gereksinimlerini karsilamasi beklenir.

Bu ¢alismada, bagimsiz siispansiyonlu paletli hibrit bir insansiz atig platformu prototipinde kullanilacak
helisel yaylarin salincaklar iizerindeki yerlesiminin, siispansiyon yap1 elamanlarinin tasarimi iizerindeki etkileri,
Sonlu Elemanlar Analizi (SEA) yardimiyla degerlendirilmistir. Bu amagla ilk olarak, yay konumundaki
degisikligin ¢cevrim oranina etkisinden kaynaklanan siispansiyon davranisin1 gozlemlemek amaciyla iki farkl
siispansiyon kolu tasarimi olusturulmustur. Tagitin mobilite sinirlart dikkate alinarak, kritik yiikleme durumlari
belirlenmistir. Siispansiyonun sanal modeli kullanilarak bir Sonlu Elemanlar (SE) modeli gelistirilmis ve
belirlenen yiikleme senaryolari i¢in siispansiyon yapisal analizlerini igeren bir durum ¢alismasi yapilmistir. Analiz
sonuglari, cevrim orani degisimiyle salincaklar iizerinde, yaklasik %50’ye varan oranda bir gerilme degisimi
ortaya ¢ikabilecegini gostermistir. Ayrica bu oranin degismesiyle, yayin boyutlandirmasina bagh olarak,
siispansiyonlarin ihtiya¢ duyacagi tasarim hacminin artabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Savunma teknolojileri, Insansiz Kara Tasiti (IKT), Paletli tasitlar, Ozel maksatli tasitlar,
Bagimsiz siispansiyon, Mobilite, Yapisal tasarim, Sonlu Elemanlar Analizi (SEA)
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Kurutulmus Marshmallow Uriinii Proses Gelistirmesi
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Her yastan tiiketicinin sevdigi yumusak yapisi ile bilinen marshmallow iiriinlerine olan tiiketim talebi
giinden giine artmaktadir. Zamanla tiiketicilerde olusan farkli sekerleme tatlari arayiglari neticisinde, mevcut iiriinler
yeni proses gelistirmeleri ile zenginlestirilmekte ve ¢ignenebilirlikleri degistirilmektedir. 2013’den 2018 yilina
kadar incelenen verilerde 6zellikle marshmallow firiinlerinde yeni {irlin lansmanlarinin %68 arttig1 goriillmiistiir.
Standart marshmallow iirlinlerinin igerigi; glikoz surubu, seker, su ve jelatin hammaddesinden olugsmaktadir. Elde
edilen bu karigim aeratdrden gegirilerek istenen marshmallow yogunlugu saglanmaktadir. Son zamanlarda
yurtdisinda drnekleri artan kurutulmus marshmallow iiriinlerinin oldugu goriilmektedir.

Kurutma prosesinde kurutma sicakligi, kurutma siiresi,kurutma havasinin hizi ve {iriin ebatlar1 dikkate alinarak ilgili
calismalar yapilmistir. Uriin ebatlar1 25-30 mm, kurutma sicakligi 35-450C iken, kuruma siiresinin 4 saate kadar
uzayabildigi goriilmiistiir.

Yapilan ¢aligmada, tiiketicinin ilgisini ¢ceken ve proses siiresini kisaltacak sekilde 5-10 mm ebatlarinda iirlinde sabit
kurutma hava hizinda ve kurutma sicakligi 55-650C olacak sekilde kurutma siiresi 1 saat olarak gézlemlenmistir.
Yapilan ¢aligmadaki iiriinlere %60 nem-300C olacak sekilde hizlandirilmis raf dmrii testi uygulanmistir. Alinan son
iiriinlerin kurutma prosesinin basarili oldugu ve istenen tekstiiriin elde edildigi goriilmiistiir. Marshmallow
iiriinlerinde yeni bir atigtirmalik olarak degerlendirilmesi amaciyla kurutulmus marshmallow ¢alismasi yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Marshmallow, Kurutma Prosesi, Kurutulmus Marshmallow
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Split Klimalarda Kademeli Yatay Kanat ile Hava Yonlendirme ve Akis
Optimizasyonu

A. Cihan Ozdemir® , Dilek Kumlutas? , Ozgiin Ozer®, Utku Alp Yiizekaya? , Erdem Sarica! , Kadir
Bozdemir?
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Ozet

Iklimlendirme, yasam alanindaki konfor seviyesini artirmak amaciyla havamn sicaklik ve nem gibi
ozelliklerini uygun kosullara gore ayarlama siireci olarak tanimlanabilmektedir. Bu baglamda, son yillarda duvar
tipi split klimalarin yiiksek kapasitesi ve kurulum kolayligindan dolay1 ev ve ofis gibi kapali alanlarda kullanimi
giderek artmaktadir. Split klima ig linitesinin komponentlerinden olan yatay kanat ile hem klima kapali durumda
iken iifleme agzinin kapatilmasi ve estetige yardimei olmast hem de ¢alisma durumunda havay1 kullanicinin farkl
konumlarda yonlendirilmesi saglanmaktadir. Yatay kanat tasarimindaki baglica teknik esaslar ise debi kaybinin,
basing diisiimiiniin ve ses seviyesinin az olmasi olarak siralanmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, kademeli yatay kanat tasariminin hava yonlendirmesi ve akis optimizasyonuna
etkisinin sayisal ve deneysel olarak incelenmesidir. Bu dogrultuda; mevcut yatay kanat, kademeli yatay kanat ve
kademeli yatay kanat kullanilan benchmark {irlinlinden Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi (HAD) ve Parcacik
Goériintiilemeli Hiz Olgiimii (PGHO) teknigi kullanilarak sonuglar elde edilmistir. Oncelikle, yatay kanat
kullanilmayan bir i {inite ve yatay kanat bulunan bir i¢ {initenin PGHO ile akis hacimleri incelenmis ve kademeli
yatay kanat tasarimi i¢in uygun parametreler belirlenmistir. Sonrasinda ise parametrik HAD analizleri ile en uygun
boyut ve konumda olan kademeli kanat tasarimi tespit edilmistir. Mevcut yatay kanat ve kademeli yatay kanat ile
yapilan PGHO deneyleri sonucunda, benchmark iiriin ile kiyaslandiginda, kademe kaynakl tiirbiilansin daha az
oldugu gozlemlenmistir. Bununla beraber, mevcut yatay kanath goriintiilemelerde hava yogunlugunun daha ¢ok
kanadin Ust yiizeyinden aktig1 analiz edilmistir. Bu anlamda, kademeli kanat ile hava yonlendirme kabiliyetinin
arttig tespit edilmistir. Gergeklestirilen performans testi sonuglarina gére mevcut yatay kanat ve kademeli kanat
ses gilicii seviyeleri birbirlerine benzer ¢ikmistir. Debi testlerinde ise yatay kanat referans alindiginda kademeli
kanatta ihmal edilebilir seviyede debi azalmasi gozlenmistir. Cesitli gereksinimler dolayisiyla baglatilan bu
calismada, sayisal yontemlerle optimum tasarimi belirlenen kademeli yatay kanat tasarimi, deneysel yontemlerle
dogrulanarak firmanin biinyesine kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kademeli yatay kanat, akis optimizasyonu, split klima, HAD, PGHO
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Presleme Yontemi ile Uretilen Rot Basinin Yorulma Davramsinin Incelenmesi
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Ozet

Direksiyon simidinden tekerleklere iletilen dondiirme hareketini gerceklestiren parcalar direksiyon
sistemini olusturmaktadir. Rot basi ve rot kolu direksiyon sisteminde yer alan en onemli pargalardir. Aragta
direksiyon sisteminden gelen dinamik ve statik yiikler ile karsilasmaktadir. Bu yiikler; rot basi, rot kolu tasarim
stirecine yon vermektedir ve rot tasarimlart yiikleri karsilayacak sekilde yapilmalidir. Calisma esnasinda tekrarl
yiiklere maruz kalan rotlar i¢in yorulma davranisi kritik 6neme sahiptir. Bu ¢aligmada, presleme yontemi ile liretilen
farkli rot bagi tasarimlarina aymit yorulma yiikleri uygulanarak kafa ve govde iizerindeki yorulma hasarlar
belirlenmis, kafa ve gdvde tasariminin parcanin yorulma performansi iizerindeki etkisini degerlendirmek
hedeflenmistir. Ug adet rot bas1 tasarimi ele alinmis ve sonlu elemanlar analiz yontemi ile pargalar iizerindeki
yorulma hasarlari tespit edilmistir. Catia V5 ile ii¢ boyutlu olarak modellenen tasarimlar i¢in HyperWorks ve
HyperMesh programlar1 kullanilarak ag modelleri olusturulmus ve sonlu elemanlar analizleri Abaqus 2016 ile
tamamlanmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen veriler kiyaslanarak kafa yiiksekliginin artmasinin rot basi
yorulma performansi tizerinde negatif bir etkisi oldugu belirlenmistir. Ayrica rot bast gévdesi lizerindeki yiiksek
plastik deformasyonun kafa geometrisindeki hasar1 artirabilecegi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde ise rot basi kafa ya da govdesi lizerinde yapilan tasarim degisikliklerin parcanin yorulma
davranisin1 dogrudan etkiledigi gdzlemlenmistir. Bu sebeple parcada herhangi bir tasarim degisikligi yapildiginda
sonlu elemanlar analizlerinin tekrar edilerek parca tasarimin yeniden dogrulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rot basi, yorulma, sonlu elemanlar analizi
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Geleneksel imalat Yontemi ile Uretilen Yar1 Romork Silobaslarindaki Menhol
Kapagimin Farklh Malzemeler ve Eklemeli Imalat Yontemleri Kullamlarak Uretilip
Mekanik Testlerinin Yapilmasi
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Aydin ilinde, faaliyet gosteren OK Kardesler Treyler Sanayi ve Ticaret A.S., liretmis oldugu semitreyler
silobaslart Avrupa ve Orta Dogu’da yer alan bir¢ok iilkeye ihra¢ etmektedir. Menhol kapaklari, silobaslarin en
onemli ve tehlike arz eden parcalar1 arasinda yer almaktadir. Kapaklarin genis sicaklik araliklarinda istenilen
verimde ve giivenli bir sekilde calismasi, baglanti elemanlarina baglidir. Mevcutta baglant1 elemanlar1 geleneksel
imalat yontemi ile {iretilmektedir. Geleneksel imalat yontemleri ile iiretilen bu baglanti elemanlari, maliyet ve
iretim sayisi sebebiyle seri iretim seklinde tiretildiklerinden dolayi, yeniden tasarlanmalari ve iiretilmeleri ¢ok fazla
zaman almaktadir.

Baglanti elemanlarin farkl sicaklik degisimlerinde efektif bir sekilde ¢alisabilmesi, yiliksek basinca, genis 1s1

degisimlerine mukavemet ve istenilen hareket kabiliyetini ve limitlerine sahip olabilmesi, ancak bu baglanti
elemanlarinin spesifik olarak iiretilmesiyle miimkiin olacaktir.
Basingli ekipmanlarda menhol kapaklarinin agilip kapanmasi sirasinda yataklama islevi goren baglant1 elemanlar1
bu sistemin en 6nemli pargalarindan birisidir. Bu baglanti1 elemanlarinin efektif bir sekilde ¢aligabilmesi, yiiksek
basinca, genis 1s1 degisimlerine mukavemet gostermesi, istenen hareket kabiliyeti ve limitlerine sahip olabilmesiyle
miimkiin olmaktadir. Yeni baglant1 elemani, yliksek metal matrikse sahip, karbon fiber ve ABS malzemeleri
kullanilarak eklemeli imalat yontemiyle iiretilecektir. Baglanti ekipmanlarin mekanik 6zellikleri, yiizey kalitelerinin
puriizliliigi ve boyutsal toleranslarinin istenilen aralikta olup olmadigma iligkin testler mekanik test
laboratuvarinda gergeklestirilecektir. Boylelikle, yiikksek mukavemetli ve titresim soniimleme kabiliyetli aparatlar
iretilecektir.

Projede elde edilecek olan veriler, diinyada geleneksel yontemlerle iiretilen bu yapilarin alternatif daha
avantajli yontemlerle tiretilecek tiriinlerin kalite dogrulama siireglerine katki saglayacaktir. Proje sonucunda makine
ve metal sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler igin ihtiyag duyulan tasarimlarin belirlenmesi ve énemli olan
aparatlarin Uretilmesine katkida bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Menhol kapak baglanti elemanlari, eklemeli imalat ile baglanti elemanlar1 imalati, silobas
kapaklari, basingh ekipmanlar
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Yeni Nesil Aliimina Seramik Kumlarin Karakterizasyonu ve Asindirma

Ozelliklerinin Etkisinin Incelenmesi
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Asindirma islemi igin farkl tiirlerde fiber disk, flap disk, sonsuz bant vb agindirici iiriinler kullanilmaktadir.

Bu asindirict iriinlerde kullanilan kumlarin tiirii, iiretim yontemi, boyutu ve sekli nihai {irlinlin agindirma
performansini etkilemektedir. Aliimina (Al203) seramik kumlar, kullanilan diger ticari asindirici kumlara gore

ekonomik iiretim yontemi, mekanik Ozellikleri ve dayanikliligi yiiksek olan kumdur. Yeni nesil asindirici

malzemeler sol-jel yontemi ile iiretilen aliimina seramik asindiricilardir. Bu galismada sol-jel y6ntemi ile iiretilen

ticari asindirict kumlar ve laboratuvar 6lgekli iiretilen kumlarin fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri ve bu

kumlardan tiretilen asindirict irtinlerin performans testleri karsilastirilmistir. Denemeler sonucu {iiretilen kumlara

tablo 1°de gosterildigi iizere sertlik ve yogunluk dlgiim analizleri yapilmistir. Uretilen kumlarin sertlik, yogunluk

degerlerinin {iretim proseslerine, kullanilan katkilara bagli olarak 6nemli derecede farklilik gosterdigi tespit

edilmistir. Deneysel ¢alismalar sonucunda ticari {iriinlerin performansina yakin degerlerde agindirict kum elde

edilmistir. Ulkemizde hali hazirda iiretilmeyen bu asindirict kumun, laboratuvar lgekli denemeleri bu ¢alismada

yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asindirict malzemeler, Seramik, Aliimina, béhmit, sol-jel

Sertlik Yogunluk
DENEME NO (HV1) (g/cm3)
Deneme | 1214,6 3,55
Deneme Il 1560,0 3,69
Deneme 1l 1638,0 3,48

Tablo 1. Yapilan deneylere ait sertlik (HV1) ve yogunluk (g/cm3 ) yapilan regeteler.
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Dokunmus Ham Kumasa (Teknik Tekstil) Uygulanan Apreleme Islemleri ile
Kaplanmis Zimpara Uretiminde Kullanilabilir Mesnet Uretiminin
Gerceklestirilmesi
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Teknik tekstillerin kullanildigi alanlardan biri de kaplanmis asindirict imalat sektoriidiir. Bir zimparanin
tabani (mesnet) kagit, bez, fiber ve film olabilir. Kullanilan mesnet bez oldugunda iiretim agamalar1 teknik tekstil
ile iligkili olup; dokunmus ham kumasin cesitli apreleme, boyama ve emprenye islemlerine tabi tutulmasiyla
zimparanin baglica ana hammaddesi olan mesnet elde edilmektedir.

Asindirict sektoriinde kullanilan bez mesnetlerin iiretimi lilkemizde mevcut degildir ve firmamiz bu
hammaddeyi yurtdisindan temin etmektedir. Kaplanmis zimpara iiretim prosesinde hammadde olarak kullanilan ve
en 6nemli yap1 taglarindan biri olan teknik tekstilin apreleme islemlerinin fabrikamiz catisi altinda yapilmasi disa
bagimliligimizi azaltacaktir.

Proje kapsaminda; oncelikle teknik tekstil apreleme ile ilgili literatiir taramasi yapilmis olup, makaleler ve
patentler incelenmistir. Daha sonra ihtiyacimiz olan laboratuvar cihazlarinin piyasa arastirmasi yapilip cihazlar
temin edilmistir. Yapilan arastirmalardan olusturulan regetelere gore bir kimyasal zemini olusturulup, kurulan
teknik tekstil laboratuvarinda tiretim denemelerine baslanmistir. Denemeler sonucu iiretilen iiriinlere Tablo 1 de
belirtildigi gibi kopma mukavemet test, yiizde uzama test ve peeling test yapilmistir. Yapilan bu testlerden sonra,
teknik tekstil laboratuvarinda iiretilen mesnetler, yurt disindan tedarik edilen ticari mesnetler ile karsilagtirilmigtir.
Laboratuvar 6lgekli yapilan iiretimlerden yola ¢ikilarak tiretim maliyetleri planlanmaya baglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Asindirici, Mesnet, Teknik tekstil, Apre

Maksimum Kopma Uzama Peeling

Yiikii (N) (%) Test (N)
Cizgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk

Ham Bez 1115 408 13,0 7.0 - -

Deneme-| 1175 454 7,0 6,0 41,5 43,5
Deneme-ll 1244 577 7.0 6,5 46,2 32,8
[Deneme-lil 1429 627 8,0 8,0 34,0 29,0
Hedef 1830 655 1,0 5,0 53,3 50,0

Tablo 1. Yapilan denemelere ait kopma mukavemet ve peeling test sonuglari
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Goriintii isleme ve Derin Ogrenme Teknikleri ile Akilh Banyo Bataryasi Tasarimi

Atahan Uyamk!?, Omer AYDIN?
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’Manisa Celal Bayar Universitesi, Lisansiistii ESitim Enstitiisii, Elektrik Elektronik Miihendisligi,
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*Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi,
Manisa- Yunusemre, Tiirkiye

Email: atahanuyanik@valfsel.com.tr

Ozet

Akilli ev konsepti, modern yasam tarzlarinin evriminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Teknolojinin yenilikgi
potansiyelini ev yasamina entegre eden bu kapsamli yaklagim; konfor, giivenlik, enerji verimliligi ve
kisisellestirilmis deneyim ac¢isindan essiz faydalar sunmaktadir. Ev sahiplerinin yasam kalitesini artirmak i¢in
sunulan bu sistemler, giin gectikce daha fazla ilgi gérmektedir. Derin 6grenme ve goriintii isleme teknolojileri,
sadece endiistriyel alanda degil, giinliilk yasamin kisisel alanlarinda da biiyiik potansiyel tasimaktadir. Ozellikle
akilli ev sistemlerinde entegre edilebilecek olan bu teknolojiler, su armatiirleri {ireten firmalar i¢in de énemli bir
firsat sunmaktadir. Yiiz tanima teknolojisinin getirdigi olanaklar, enerji tasarrufu, su verimliligi ve kisisel konfor
unsurlarim bir araya getirerek, kullanici dostu akilli armatiir sistemlerinin gelistirilmesine olanak saglamaktadir.
Ozellikle odaklamlan akilli banyo sistemi, yiiz tamima teknolojisiyle kullanicilari tamimlayarak sistemi
kisisellestirme 6zelligi sunar. Bu sayede, taninan kullanicinin 6nceden belirledigi su sicakligi tercihlerine uygun
olarak otomatik olarak suyun sicakligini ayarlayarak, enerji ve su tasarrufu saglamayi amaglamaktadir. Gelistirilen
sistemde yiiz tamimlama i¢in Raspberry Pi ve OpenCV kullanilmaktadir. Raspberry Pi, kompakt yapis1 ve yiiksek
islem kapasitesi sayesinde, kullanicilarin yiizlerini algilamak ve analiz etmek icin prototip asamasinda ideal bir
platform sunmaktadir. OpenCV ise yiiksek performansh bir ¢6ziim olarak, goriintii isleme, nesne tamima ve yiiz
tanima gibi islevler igin genis bir kiitliphane saglamaktadir. Bu ¢alisma, sadece ticari agidan biiyiik bir potansiyele
sahip olmakla kalmayip ayni1 zamanda iiniversite-sanayi is birligi sayesinde sektdre dnemli katkilar sunma imkani
tagimaktadir. Genel olarak bakildiginda, gelistirilen bu sistem ile yiiz tanimlama ve derin 6grenme teknolojilerinin,
akilli ev sistemlerindeki yenilik¢i potansiyelini vurgulayarak, giinliik yasami daha akilli ve kisisellestirilmis hale
getirmeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiiz Tanimlama, Goriintii Isleme, Derin Ogrenme, Akilli Ev, Yapay Zeka
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AKkciger Zorlu Vital Kapasitesinin Mobil Alt Yapilar ile Hesaplanarak Ses Oznitelik
Vektorleri Ve Yapay Sinir Aglar1 Yardim ile Nefes, Fonasyon Ve Oksiiriik
Sesinden Analizi ve Akciger Hastaliklarinin Tespiti

Oguzhan Aydemir! , Gokhan Aydemir 2, Sude Cansu Turgut®

isantas l:?niversilesi, Nisantasi MYO, Isletme Yonetimi Boliimi, Istanbul, Tiirkiye
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Ozet

Amag: Bu ¢alismada, zorlu vital kapasitesinin mobil alt yapilar ile hesaplanarak FEV ve FVC degerlerinin olusan
desibel farkindan tespit edilmesi ve ses Oznitelik vektorleri kullanilarak yapay sinir aglar1 yardimi ile nefes,
fonasyon ve oksiiriik ses verileri ile iliski kurularak akciger hastaliklarinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Ayrica,
zorlu ekspirasyon voliimii hesabinin mobil cihazlar iizerinden yapilmasini saglayacak yeni bir yontem gelistirmek
hedeflenmistir.

Gereg¢ ve Yontem: Calismamizda, spirometrik sonuglari elde edebilmek i¢in dncelikle ortamin desibel tiiriinden
giiriiltlisii her test dncesinde belirlenmistir. Daha sonra, ayni spirometri cihazlarinda oldugu gibi giiclii ekpirasyon
sonucu olusan yeni giiriiltii desibel tiiriinden hesaplanmistir. FEV degeri, net gii¢c farkinin hesaplanarak cikan
degerin LOGe alinmasi ile sonuglandirilmistir. Sesten hastalik teshisi, temel olarak bir siniflandirma problemi
oldugundan akciger hastaliklarinin siniflandirmasi 6riintii tanima problemi olarak ele alinmistir.

Bulgular: Calismamizda, matematiksel bir uyumlama ve semptom sezgilime modeli yer almaktadir. Ayrica iki
farkl1 veri kiimesinden olusturulan yeni bir veri kiimesi kullanilmis olup; bu yeni veri kiimesi igerisindeki her bir
sesin, MFCC Mel frekans1 kepstral katsayilar1 ¢ikarilan ve png formatinda spectrogram grafiklerine
doniistirilmistiir. Resim formatina donistiiriilmils sesler, derin 6grenme algoritmalarindan (CNN) ag1 ile
siniflandirilmistir.

Sonug: Gergeklestirdigimiz ¢alisma sonucunda zorlu ekspirasyon verilerinin mobil ortamda elde edilebilecegini ve
bu degerlerin klasik tibbi literatire bagli kalinarak ©on degerlendirme ile bazi hastaliklar yoniinden
degerlendirilebilecegi sonucuna vardik. Resme doniistiiriilmiis her bir ses, 6znitelik ¢ikarma ve yapay zekanin alt
kollarindan biri olan derin 6grenme algoritmalari iginde yer alan Evrisimli Sinir Ag1 (CNN) kullanilarak analiz
edilmistir. Bu algoritmanin se¢iminde, benzer kullanim alanlarina sahip c¢alismalar degerlendirilmistir.
Gelistirdigimiz sistem sonucunda, %99,60’lik bir basarim elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: MFCC, Yapay Zeka, Zorlu Vital Kapasite, Ekspirasyon
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Modifiye Sol-Jel Reaksiyonu ile Nano TiO: Sentezi ve Sensor Olarak, Oksijen ile
Bozunan Gida Uriinlerinde Kullamlmasinin Arastirilmasi
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3[stanbul Universitesi, Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi, Isletme, Uluslarasi Ticaret, Istanbul, Tiirkiye

Email: yuksel.abali@cbu.edu.tr
Ozet

Gida iiriinlerinde paketleme sonrasi, son yillardaki yenilik¢i gelismelerden biri de, farkli nanopartikiil veya
molekiiler modifikasyon ile belirli bir matriks (etiket, kagit, polimer malzeme) iizerine yerlestirilen sensorik
yapilarin gidada meydana gelen degisimleri ve bozulmalari kolayca gozlenebilir hale getirmesidir. Bu yapilara
icerdikleri nanomalzemelerin etkisi dolayist ile akilli malzemeler ya da akilli ambalajlar (intelligent packaging)’da
denilebilir. Bu sayede paketlenmis gida yapisinin asitligi, bazligi, mikrobiyolojik aktivite ile meydana gelen
degisiklikleri veya 6zel bir molekiile karsi aktivitesi gozlenebilir. Bu sensorik 6zellik, kontrollii bir sekilde elde
edilen nanopartikiiliin yapisal, kristal boyutu, yiizey ozellikleri, modifikasyonu, etkin yiizey alani, kuantum
karakterinin boyutu gibi parametrelerle kontrol edilebilir. Bu ¢alismada da benzer sekilde programlanmis baglangig
malzemelerinden ¢ikarak ve konsantrasyon, asitlik, ylizey ligant1 gibi degiskenlerle istenen malzeme 6zelliklerine
sahip olan TiO2 nanopartikiillerinin sentezi, karakterizasyonu ve molekiiler fotokatalitik etkisi vasitasi ile oksijen
sensorii olarak kullanilmasi tanimlanmugtir. istenen boyut, yiizey 6zelliklerine sahip TiO2 nanoyapilar1 kontrollii ve
modifiye soljel teknigi kullanilarak elde edilmis, nanoboyuttaki partikiillerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri termal,
karakterizasyon, SEM teknigi, FT-IR gibi tekniklerle arastirilmis, UV-Vis ile band bosluk enerjisinin boyutu ve
optik karakteri hakkinda bilgi edinildikten sonra organik boya adsorpsiyonu yapilan yiizeylerden uzaklastirilan
molekiillerin kinetigi tayin edilerek nanoteknolojik oksijen sensorii olarak kullanilabilmesinin olumlu ve olumsuz
yonleri modelleme ile aragtirlmigtir. Akilli yiizeyler ve ambalajlar, bir maddenin veya gidanin depolama, tagima,
su ile temasi, renk 6zellikleri, bozunma karakteristigi ve satis asamalarinda dogru muamele goriip gérmedigi konusu
ve kalitesi hakkinda arastirmacilara, kullananlara, {ireticiye, perakendeciye ve aliciya bilgi verdiginden projede
kullanilan nanopartikiillerin optik 6zelliklerine dayali sensorik akillt malzeme gelistirilmesi detaylica incelenmistir
ve gelecekte endiistriyel olarak kullanilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nanosensorler, akilli malzemeler, TiO2 Nanopartikiilii, sol- jel
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for Industry 4.0
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Abstract

The Internet of Things (IoT) has gained significant importance in evolving network infrastructures and
creating substantial data volumes with wide-ranging applications in smart factories. Thanks to loT-derived data;
equipment condition, energy usage, quality control, and inventory management can be easily managed to improve
product efficiency. In the literature for Industry 4.0, many machine learning-based solutions try to improve product
efficiency and detect faults during the process. Although they reach high accuracy in fault detection, these
approaches need current and comprehensive data. There is also a data privacy challenge in smart factories, which
do not prefer to share their data in a public cloud-based environment. Digital twin creates a digital replica of physical
entities in a smart factory and tests the system in a virtual simulation environment to handle decision-making. It
collects huge amounts of data in real time by providing data privacy. Therefore, we’ve proposed a digital twin of a
smart factory named Ligea.ai that collects both historical and new data from the physical entities of the real factory
and runs machine learning-based algorithms to improve product efficiency and detect faults. In the performance
evaluation, we’ve compared Decision Tree, KNN, Random Forest, SVM, and DNN algorithms in terms of
precision, recall, F1-score and training time of the digital twin layer. We believe that the proposed platform not only
enhances overall production efficiency but also contributes to making informed decisions, adapting to the evolving
technological landscape, and fostering the development of a more intelligent and resilient industrial ecosystem.

Keywords: Industry 4.0, Digital Twin, Machine Learning, Smart Factory, Fault Detection
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Algak basing jant dokiimiinde dokiim hatalarinin azaltilmasi, mekanik ve matalurjik gereksinimlerin
saglanabilmesi i¢in dolum prosesindeki zaman-basing (faz) diyagramlari kritik 6nem tasimaktadir. Bu prosesde
amag, jantin gobek, kol ve rim bolgesinde dolumu olabildigince az tiirbiilans ile saglayabilmektir. Jant dokiimiinde
uygun olmayan dolum sonucu karsilasilan hatalar ise genellikle hava sikismasi ve oksit olusumlaridir. Jant
ylizeyinde dokiim sonras1 goriiniir metal akis isaretlerinin olugmasi ile de bu hatalar fark edilebilmektedir. Farkli
dolum fazi1 (zaman-basing) degerlerinde, kalip i¢ine giren metalin hizinin degistirilmesi ve tiirbiilans1 azaltilarak bu
dokiim hatalarinda azalmalar gozlemlenebilir. Bu ¢aligmada, ilk olarak mevcut faz diyagramiyla dokiim hatalar
yasadagimiz iirliniin dokiim simiilasyonu programinda analizi yapilmistir. Daha sonra mevcut faz diyagrami
tizerinden siire ve basing degisiklikleri ile bir deney tasarimi ve optimizasyon kurgusu olusturulmustur. Farkli
parametre ciktilarmin ilk durumla karsilastirmasi yapilmistir. Simiilasyon iizerinden dolum prosesi sonuglari
degerlendirilmis, dolum asamasinda hata goriilen bolgelerde yasl (daha uzun siire hava ile temas eden) metal ve
dolum sicaklig1 dagilimlari ile maksimum hava basinci degerleri karsilastirilmistir. Optimizasyon sonucu belirlenen
yeni parametrenin dogrulanmasi amaciyla, yeni faz diyagrami ile bir deneme dokiimii yapilmistir. Deneme dokiim
sonrasi, jant {izerindeki turbulansli dolum kaynakli akis izlerinin azaldigi gézlemlenmistir ve her iki durum
tizerinden elde edilen iriinlerin performans testleri gergeklestirilmistir. Yapilan testler sonucunda yeni faz
diyagrami ile dokiilen iiriiniin yorulma dayaniminin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Boylece dolum prosesi
optimizasyonu ile daha iyi mekanik 6zellikler saglanmis ve mevcut liriiniin yorulma testi performansi artirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Al¢ak Basing D6kiim, Dokiim Simiilasyonu, Dolum Optimizasyonu, Hava Sikismast
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Elektrikli kamyonlarda kullanilan konnektér koruyucu pargasi, Doktas Manisa Aliiminyum Fabrikasi’nda
algak basingl aliiminyum dokiim metoduna gore iiretilmistir. Konnektor koruyucu pargast elektrikli kamyonlarin
elektronik aksamlarinin sabitlenmesi, muhafaza edilmesi ve elektronik kartlarin isinmasinin engellenmesi amaci ile
calismaktadir. Istenilen bu talepleri karsilayabilmesi igin iiretilen bu par¢anin geometrisi olduk¢a karmasik bir
tasarima sahiptir. Bu sebeple ise al¢ak basingl aliiminyum dokiim ydntemi i¢in zorlayici bir par¢adir. Aliiminyum
parcanin tasarimi, yolluk ve kalip dizayn1t MagmaSoft yaziliminin kullanimiyla optimize edilmistir. Talep edilen
kalite ve otomotiv standartlarinda {iretim, yapilan simiilasyonlar ve analizler sonucunda gerceklestirilebilmistir. Son
yillarda tagitlardan kaynaklanan doga zararin1 engellemek adina ¢ok fazla caligma yapilmaktadir. Bu kapsamda en
carpici ¢alismalardan biri ise elektrikli araglardir. Elektrikli araglardan kaynaklanan karbon salinimi, i¢ten yanmali
araclara gore oldukga diisliktiir. Demir alagimlarindan yaklasik 2,5 kat daha hafif olan aliiminyum alagimlarinin
kullanimlari, aracin yakit tasarrufunu saglamak i¢in giiniimiizde gittik¢e artmaktadir. Bu projede AlSi10Mg alagimi
ile algak basingli alliminyum dokiim metoduyla iretilen konnektér koruyucu pargasi iizerine calisilmistir. Bu
alliminyum parcasinda poroziteye sebep olan yiiksek et kalinliklar1 mevcuttur. Parcanin fonksiyonelliginden dolay1
parca tasariminda biiyiik degisiklikler yapilamamaktadir. Bu sebeple kalinlig1 fazla olan bolgelerin inceltilmesi
miimkiin olmadig1 i¢in yolluk tasarimindaki degisikliklerle iyilestirmeler hedeflenmistir. Bunun i¢in ¢aligmada dort
farkl1 yolluk tasarlanmistir. Tlk tasarim 3 yolluklu tasarimdir. Digerleri ise ii¢ yolluklu yonlendirilmeli tasarim, bes
yolluklu tasarim ve son olarak bes yolluklu yonlendirilmeli tasarimdir. Bilgisayar destekli analiz programi ile
simiilasyonlar1 yapilan yolluk tasarimlari deneysel ¢aligma ile dogrulanmistir. Yapilan deneysel ¢alismada bes
yolluklu yonlendirilmeli tasarim porozite olusumunun azaltilmasini saglamstir.

Anahtar Kelimeler: Aliminyum Dékiim, Aliiminyum Alasimi, Porozite, Yolluk, Elektrikli Araglar
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Otomotiv sektoriinde binek otomobiller i¢cin en 6nemli pargalardan biri janttir. Jant hem statik hem de
dinamik yiikler tasimaktadir. Ulkemizde ve bdlgemizde tasarimi ve iiretimi yilda milyonlar1 bulan jant ile ilgili
bir¢ok aragtirma-gelistirme faaliyeti yapilmaktadir. Siiriis esnasinda belirli donme frekansinda dinamik yiiklere
maruz kalan jantin dogal frekanslarinin ve mod sekillerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada Doktag
Dokiimciiliik A.S.’ye 6zgili olan bir jant modeli igin serbest serbest sartlar altinda hem deneysel hem de niimerik
olarak mekanik titresim 6zellikleri belirlenmektedir. Caligsmada izlenecek yontemler; jantin tasarimi ve iiretilmesi,
jantin serbest-serbest sartlarda olmasi saglanacak sekilde deney diizenegine baglanmasi, jantin iizerinde 6l¢iim
noktalarinin olusturulmasi, 6l¢iim noktalarindan ¢eki¢ yardimiyla jantin zorlanmasi, jant iizerindeki bir noktadan
ivmemetre yardimi ile ivme-frekans Ol¢iimlerinin yapilmasidir. Sonug olarak jantin tabi frekans degerleri ve bu
frekanslardaki mod sekilleri belirlenmektedir. Jantin mod sekilleri incelenerek en yiiksek genlikte titresim yapan
bolgeleri tespit edilebilmektedir. Serbest-serbest sartlarda jantin sonlu elemanlar modeli olusturulup dogal frekans
ve mod sekilleri elde edilmistir. Jant lineer ve kuadratik sonlu elemanlarla modellenmistir ve her iki model i¢in de
analizler yapilmistir. Deneysel olarak serbest serbest sartlarda modal analiz yapildiginda sadece janta 6zgii modal
analiz parametreleri belirlenmektedir. Bu parametreler niimerik modelin test edilmesinde Onemli bir referans
olusturmaktadir. Sonug olarak jantin serbest sartlardaki deneysel dogal frekanslari ve mod sekilleri niimerik modelin
sonuglartyla karsilastirilmaktadir. Sonuglar incelendiginde frekans degerlerinin yakin oldugu goriilmektedir.
Deneysel dogal frekanslara en yakin sonuglar1 veren niimerik model kuadratik sonlu eleman modeli oldugu
belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jant, Deneysel Modal Analiz, Sonlu Elemanlar Analizi, Dogal Frekans
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Manisa Alasehir Bolgesindeki Jeotermal Bir Elektrik Santralinde Antimon
Cokeliminin Is1 Transferine Olan Etkisinin Arastirilmasi
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Jeotermal akigskanin igeriginde yer alan mineraller, akigkanin gectigi tiim sistemlerde birikinti
olusturmaktadir. Rezervuar igerisinde dengede bulunan jeotermal akiskan icerisindeki mineraller, esanjorlerde 1s1
transferi yapilirken sicaklik ve basing kaybia ugradigi i¢in kimyasal dengesi degisir ve ¢okelim yapar. Bu
calismada antimon ¢okelmesinin imalati yapilan mini Shell&Tube esanjor ile simiile edilerek 1s1 transferindeki
etkisi hesaplanarak kabuk kalinligina bagli olarak aylik iiretim kayiplar1 hesaplanmaya ¢alisilacaktir.

Antimon ¢okelimi arttik¢a jeotermal akiskan sogutma suyunu 1sitamayacak ve jeotermal akiskanin giris
¢ikis sicakliklar1 arasindaki fark azalmaya baglayacaktir. Yapilan ¢alisma jeotermal santrallerdeki olusan antimon
kabuklagmasinin elektrik iiretimi kapasitesindeki azalmanin ortaya cikarilmasinda etkili olacaktir. Bunun
sonucunda kaybolan enerji hesaplanarak antimon ¢okelimi i¢in yapilacak olan ¢aligmalara 6n fizibilite olarak 151k
tutmasi beklenmektedir.

Yaklasik 45 giinliik bir ¢aligma elde edilen veriler 1518inda jeotermal akigkanda zamana bagli olarak 1s1
transferinde ve basing farkinda degisimler oldugu tespit edilmistir. Yaklasik 45 giinliik test siiresince 30
um(mikrometre) antimon kabuklagsmasi olugsmustur. Is1 transferindeki azalim ve basing farkinin artmasi antimon
kabuklagmasiyla dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Bu sekilde jeotermal akiskandaki sicaklik farki ve basing
farki anlik olarak 6l¢iilmiis, 2 aylik siirede olusacak veriler dogrultusunda antimon kabuklagmasi sonrasi aylara ait
olusacak iiretim kaybi1 hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Enerji Santrali, Antimon, Esanjor, Is1 Transferi.
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Ultrasonik susuzlastirma endiistriyel kurutma siireglerinde, siirdiiriilebilirlik ve kaynak verimliligi, 1s1
yoluyla gergeklestirilen kurutma islemlerinin uygulanamadigi yerlerde uygulanabilmesi, kurutma verimliligini
artirma ve enerji tilketimini azaltma potansiyeli nedeniyle son yillarda biiyiik ilgi gormektedir. Ultrasonik
susuzlastirma siireglerinin optimize edilmesinde ilerlemeler kaydedilmis olsa da, 6zellikle geleneksel yontemlerde
olusan karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve prosesin iyilestirilmesi i¢in arastirma ve gelistirme calismalari
geliserek devam etmektedir.

Susuzlastirma islemi i¢in 1s1 girdisiyle suyun uzaklastirilmasi, vakum yontemiyle suyun tahliyesi ve ileri
filtreleme yontemleri gibi farkli yontemler mevcuttur. Fakat bu yontemler nonwoven gibi fiber yapilarda; yiizey
alanin genis olmasi, suyun molekiiler seviyede yiiksek adeziv ve kohezif etkiler sonucunda bu yiizeylere yapismasi
sebebiyle yeterli olmamaktadir.

Bu calismada, ultrasonik susuzlastirma yonteminin dogasi tanitilarak, 1slak mendil tiretiminde kullanilan
nonwoven hammaddesinin wetlaid yontemiyle tiretim siirecinde uygulanabilirligi aragtirilmistir. Bu kapsamda
ultrasonik dalgalarin nonwoven iiretim hatlarinda kurutma 6ncesi susuzlagtirma 6n iglemi i¢in uygulanabilirligi,
ultrasonik susuzlastirma mekanizmalari, diger yontemlere gore avantajlari tartigilmistir.

Yapilan literatiir taramasiyla, ultrasonik seviyede uygulanan mekanik titregsimlerin nonwoven kumas gibi
malzemelerin yiizey gerilimi disiiriilerek yiizeylere tutunamayan su molekiillerini uzaklagtirmanin miimkiin
olabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonik susuzlastirma, ultrasonik titresim, nonwoven
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Bu caligmada, KANSAN ArGe merkezi tarafindan gelistirilen 1slak mendil paketleme makinelerinde 1slak
mendil paketlerinin yapistirilmasi amaciyla kullanilan 6n 1sitma sisteminin termal yapismaya engel olan sorunlari
incelenmis ve bu sorunlarin giderilmesine iliskin optimum bir ¢6ziim Snerilmistir. Bu kapsamda termal prensipler
ve formiilasyon igin detayl bir literatiir taramasi yapilarak 1slak mendil paketleme igin bir ¢ozliim gelistirilmistir.
Coziim siirecinde sonlu elemanlar yonteminden yararlanarak 1slak mendil paketleme makinesi 6n 1sitma grubunun
termal analizi cesitli incelemeler ve drneklerle agiklanmistir. Calismanin nihai amact 1slak mendil paketlerinde
iiretim sirasinda meydana gelen yapisma problemlerinin 6niine gegcmek ve bu sayede iiriin kaybin1t minimuma
indirmektir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular 1s1ginda modellemenin baslangic kosullar1 ve
optimizasyonuna dair sonlu elemanlar yontemiyle analizler gergeklestirilmistir. Bu analizler neticesinde elde edilen
veriler ile termal dagilim ve stres degerleri incelenerek tasarim ve {iretim siirecleri i¢in ¢ikarimlar yapilmis, 6n
1sitma sistemi optimize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Islak Mendil Paketleme Makinesi, Disk Unitesi, On Isitma Sistemi, Termal Analiz
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Toplum siirekli gelisiyor ve bu durum degisime adapte olmay1 gerektiriyor. Degisme istegi ve reform
onlemleri i¢in dikkatli bir g6z olmadan, hem kar hem de itibar kaybedilebilecegi i¢in sonug acimasiz olabilir. Cesitli
alanlarda degisimlerin meydana geldigini, degisimin hizinin arttigini ve degisimi ¢evreleyen tiirbiilansin eskisinden
daha fazla oldugunu goérmekteyiz. Siirekli degisime ayak uydurmanin tek yolu, siirekli 6grenmedir. Bu ¢alisma
stirekli gelisim zihniyetini yontem olarak edinmis Yalin Y6netimin anlayisini tiim bireyler ve orgiitsel yapidaki tim
calisanlar i¢in bir yontem olarak benimsetmek i¢in hazirlanmistir. Teknoloji ve dijital gelisime ayak uyduracak olan
insan aktif 6grenme metodlar: ile siirekli 6grenme ve deneyimsel olarak kendini ve orgiitii gelistirme yolunda
hareket etmelidir. Yonetim anlayislarinda, teorik bilgiler iyi birer alet sayilabilir ancak kendi baslarina bir anlayis
gelistirmezler. Bunun i¢in daha kuvvetli bir anlama ve diisiinme eylemi gerekir.Bu kadar yogun degisim etkisinde
ve de bilginin hizlica 6niimiize y1giliyor olusunda dikkat edilmesi gereken bazi unsurlar bulunmaktadir. Buna gore
bilgiyi isleme, yorum ve sentezleyerek yeni bir bilgiye doniistiirme agamalari sorunla karsilagsmaktadir. Bu ¢alisma,
yalin metodolojinin felsefi diisiinme ve oyunlastirma teknigiyle birleserek, sanayi ve bireysel alanda &grenimi
desteklemek amaciyla yenilik¢i bir 6grenme metodu gelistirmistir. Calismada bir y1l boyunca yapilan ¢calismalardan
ornekler ve bireyler lizerindeki etkilerine yer verilecektir. Bu baglamda bu ¢alisma yenilik¢i yapisiyla diinyada ilk
kez uygulanan biitiinlesik bir 6grenme modelidir.

Anahtar Kelimeler: Yalin diisiinme, leantalks, yalin tiretim, 6grenme, Oyun
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AlSil1 dokiim alasimi otomotiv sektdriinde uzun yillardir kullamlmaktadir. Ozellikle aliiminyum alagimli
jant dokiim tarihi AISill alasimi ile baslamigtir. Bu alasima magnezyum eklenerek 1sil islemli jant tiretimi de
miimkiindiir. AlSill faz diyagraminda %11 silisyum igerigi ile otektik mikroyap: elde edilmektedir. AlSill
eriyigine eklenen magnezyum oranina bagli olarak mekanik 6zellikler boya firtm gegisleri ile degisebilmektedir.
Bu calismanin amaci jantin boya firinlarindan gegislerinde maruz kaldigi TS 1s1l isleminin etkisini bolgesel olarak
incelemek ve {iriinde beklenen mekanik 6zellik, sertlik degerlerine bagl olarak izin verilebilir boya gecis sayisini
belirlemektir.

Boya prosesinde c¢esitli gorsel kusurlar sebebi ile tashih islemleri yapilarak boya islemi
tekrarlanabilmektedir. Jant, ebat ve bolgelerine bagli olarak toz boya prosesinde 170-2000C, yas boya prosesinde
ise 140-170 oC’ sicakliklara ulagmaktadir. Jantin boya prosesinden gegirilmesinin mekanik 6zelliklerini etkiledigi
bilinmektedir.

Yapilan ¢alismada her boya firini (toz boya+yas boya) gegisinden sonra jantin tiim bdlgelerini iceren on bes
noktadan Brinell (HB) sertlik 6l¢limii alinmis ve jantin gdbek iist, gobek alt, feder bolgesindeki cekme test sonuglari
kiyaslanmistir. Tiim bdlgelerdeki mikroyap: degisimleri ve kimyasal analizler de dikkate alinmistir. Ozellikle jant
gobek bolgesi tekrar eden boya prosesleri sonunda daha fazla TS5 1s1l islem etkisi ile yaglanmaktadir. Yaslanmaya
bagl olarak bu bdlgede sertlik artiglar1 gozlemlenmistir.

Sonug olarak, boya firinlarindan sekiz (4 toz+4 yas) gegis sonrasinda sertlik degerlerinin artig gostermedigi
tespit edilmistir. Ayrica, ¢gekme-akma ve uzama sonuglarinin; feder bolgesinin, gobek alt ve {ist bolgesine kiyasla
firin gecis sayisina gore degisimi incelendiginde, gobek alt ve {ist bolgesinin ¢cekme mukavemetlerinin daha fazla
arttigi, yine ayni bolgelerin akma mukavemetlerinin arttig1 ve uzama degerlerinin de azaldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: AlSill, Jant, T5 1s1l islem, Sertlik, Yaslandirma
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This article aims to study and determine the place of Turkey in entrepreneurship by focusing on Global
Innovation Index. The Global Innovation Index has two sub-indices: Innovation Input Sub-Index and Innovation
Output Sub-Index. For a better understanding of the global place of Turkey in entrepreneurship, the Global
Innovation Index data for Turkey are branched into seven different categories: Institutions, Human Capital and
Research, Infrastructure, Market Sophistication, Business Sophistication, Knowledge and Technology Outputs, and
Creative Outputs. For every subtitle, the global ranking and the global score of Turkey throughout the years 2013
to 2022 are included in the article. A total of 14 graphs are constructed and explained extensionally for the global
ranking and the global score of Turkey each year. Through the explanations, the global placement of Turkey in
terms of entrepreneurship can be identified and can now be observed with the help of the graphs. Policymakers and
stakeholders may identify particular areas that require attention and design focused plans to move Turkey forward
in terms of the lacking areas of entrepreneurship by investigating the data shown in the graphs. This comprehensive
study is a helpful resource for developing policies and programs that focus on supporting and empowering the
Turkish economy and also the Turkish entrepreneurs who might uplift Turkey in global placement.

Anahtar Kelimeler: Global Innovation Index, Entrepreneurship, Turkey, Innovation Input Sub-Index, Innovation
Output Sub-Index.
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Gilinlimiizde, Diinya’mizin karsilastig1 en biiyiik sorunlar arasinda iklim degisikligi ve buna bagl olarak
dogal kaynaklarimizdaki azalmalar carpict sekilde one ¢ikmaktadir. Su kaynaklarindaki azalmalar ise iklim
degisikliginin en dnemli etkisi olarak goriilmektedir. Azalan su kaynaklar ve yasanabilecek ‘su kitlig1’ diinyamiz
icin 6nemli ve ¢oziilmesi gereken sorunlardan biri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yasanmasi dngoriilen bu felaketi
engellemek i¢in birgcok ¢alisma yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismada da su krizini anlayabilmek ve ¢dziim gelistirilmesine
katki1 koyabilmek adia baraj doluluk oranlar ele alinmustir. izmir ilinde bulunan barajlardan yiiksek miktarda su
saglayan Tahtali Baraji incelenmistir. Calismanin amaci, belirlenen barajin geg¢mis yillarindaki verilerinden
yararlanarak gelecekteki doluluk oranlarini tahmin edebilmektir. 2011-2022 yillart arasindaki aylik baraj doluluk
oranlarina Izmir Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (IZSU) internet sayfasindan ulasilmistir. Elde edilen
veri seti, zaman serisi olarak ele alinmig ve istatistiksel tahminleme yontemleri uygulanmistir. Analizin ilk adiminda
zaman serisinin yliksek derecede sezonsallik gosterdigi belirlenmistir. Veriyi sezonsalliktan arindirmak igin bir
dongiiniin ka¢ sezondan olustugu analizi yapilmis, sezon katsayilar1 belirlenmis ve veri serisi ilgili katsayilarina
boliinerek sezon etkisinden arindirilmistir. Elde edilen zaman serisine farkli tahminleme yontemleri uygulanarak en
disilk hatayr veren yontem belirlenmistir. Kullanilan yontemler arasinda basit hareketli ortalama, iissel
diizgiinlestirme, Holt’s yontemi ve regresyon bulunmaktadir. Tiim yontemler ortalama mutlak yiizde hata degerine
gore karsilagtirilarak en kiiclik hatayr veren yontem ile gelecek yillara ait su rezervi tahminleri yapilmistir.
Calismanin en temel amaglarindan birisi de gelecek nesillere daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir bir diinya birakmak
adina gilinlimiiz neslini iklim krizi ve dogal kaynak kitlig1 hakkinda bilinglendirmek ve gelecekte bu problemin ¢ok
daha biiyiik etkileri olabilecegine dair uyarmaktir.

Anahtar Kelimeler: Su kithigi, iklim degisikligi, baraj doluluk oranlari, tahminleme, zaman serileri analizi.
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Gliniimiizde her evde bulunan ve aktif olarak kullanilan beyaz esyalarin basinda ¢amasir makineleri
gelmektedir. Diger sektorlerde de oldugu gibi, gelisen teknolojilerle birlikte beyaz esya sektorii de siirekli degisim
ve gelisim igerisindedir. Bilindigi lizere, camagir makineleri ¢alisma prensibi olarak son derece dinamik bir sisteme
sahiptir. Buna bagl olarak makineyi olusturan komponentlere, yikama ve sikma adimlarinda farkli ajitasyonlarin
etkisi ile dinamik kuvvetler etki etmektedir. Yapilacak herhangi bir komponent iyilestirmesinde, farklt durum ve
yiikleme kosullarindaki davranislarin kontrol edilmesi zaruridir. Camasir makinesinin motorunda olusturulan gii¢
ve moment, kayis kasnak sistemi ile tambura iletilerek tamburun hareketi saglanmaktadir. Bu c¢aligmada;
makinelerde su anda kullanilan sac kasnaklarin, prosesi esnasinda meydana gelen deformasyonlarin 6nlenmesi i¢in,
yeni bir kasnak tasarimi yapilmistir. Yapilan tasarim, sonlu elemanlar yontemi kullanilarak; statik, dinamik, modal
ve yorulma analizleri ile kontroller edilmistir. Mevcut tasarim ile yeni yapilmis olan tasarim arasindaki; gerilme,
dogal frekans, toplam deformasyon ve 6miir testi sonuglar1 karsilagtirilmis ve iyilesme goriilmiistiir. Yapilan sonlu
elemanlar analizin yaninda, mevcut tasarim ve yeni gelistirilmis olan tasarimin gergek ¢alisma kosullarinda da test
edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda iki tasarim i¢in de numuneler kullanilarak, aynt model makineler ile dmiir
testlerine almabilir. Elde edilen sonuglarin karsilastirilmasina goére seri iiretim modellerine yeni tasarimin
entegrasyonu saglanabilir. Bu sayede kasnaklarin iiretim asamasindaki verimliliginin yiikseltilmesi ve gelistirilmis
olan tasarim ile iirlin kalitesinin arttirilmasi konularinda iyilesme gozlemlenmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sonlu Elemanlar Yontemi, Sac Kasnak, Uriin Gelistirme

86



/MANISA v ULUSAL UNIVERSITE-SANAYT i$ BIRLIGI
AR-GE VE INOVASYON KONGRESI
J USITEM 13-14 ARALIK 2023

Recycled EPDM in Automotive TPVs: Evaluating Mechanical Properties for
Industry Standards

Begiim Uzunbayir'?, Bahadir Uyulgan?, Or¢un Saf 2

'Dokuz Eylul University, Department of Metallurgical and Materials Engineering, Buca, 35390, Izmir, Turkey
“Standard Profil Ege, Manisa, Tiirkiye

Email: buzunbayir@standardprofil.com

Abstract

Recycling polymers has become important in creating a sustainable circular economy and reducing
environmental problems. To reduce vehicle waste materials and their negative impact on the environment,
automakers now require a certain percentage of recycled materials in auto parts. With this framework, the focus on
recycling polymers such as PP and EPDM, which are frequently found in thermoplastic vulcanizates
(TPVEPDM/PP) based automobile components, is driven by interest in sustainable materials.

EPDM is an ethylene and propylene copolymer with a diene monomer that adds unsaturation sites or double
bonds to the macromolecule. For this reason, EPDM has excellent properties, particularly its resistance to ozone
and oxygen and ability to tolerate high loading of filler. Thermoplastic Vulcanizates (TPV) belong to TPE family,
and they are high-performance blends of thermoplastics and rubbers prepared by dynamic vulcanization.
Devulcanization procedures, which involve the degradation of the rubber network, can be divided into five
categories: chemical, thermochemical, mechanical, and electrochemical processes. In these categories, mechanical
processes are the most common application for recycling rubbers grinding the rubber into small pieces and reusing
it in the production of polymeric blends.

In this study, our focus is the development of EPDM/ PP TPVs by making partial replacement of the grinded
EPDM. With this approach, we assume that profiles can be produced with TPV containing recycled EPDM and will
support the use of post-industrial recycled content as a qualified end product in the automotive industry. Also, the
study aims to evaluate the mechanical behavior of these various grinded EPDM ratios of EPDM/PP blends,
considering factors such as tensile strength, elongation at break, and hardness. The findings indicate that the
mechanical performance of grinded EPDM/PP does not meet industry standards yet but showcases promising
characteristics for automotive applications.

Keywords: recycled polymer, sustainability, TPV, automotive, mechanical properties
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No Touch-Temassiz kontrol sistemleri giiniimiizde sik kullanilan bir denetim mekanizmasidir. Yapilan
calismada temel amag beyaz esya liriinlerine yonelik hibrit kontrol sisteminin ger¢eklestirilmesidir. Hibrit kontrol
sistemi hem dokunarak hem de dokunmadan kullanima olanak saglar. Kullanicinin ihtiyacina gore se¢enek sunar.
Dokunmatik olmayan kontrollerin benimsenmesi, daha hijyenik ve kullanigh etkilesim yontemlerine olan istegin
yani sira nesnelerin interneti (Internet of Things - IoT) ve akilli ev teknolojilerindeki gelismelerden
kaynaklanmaktadir. COVID-19 salgini, hastaligin bulagma riskini azaltmak i¢in temassiz ¢oziimlere olan ilgiyi
hizlandirmistir. Beyaz esya triinlerinde dokunmatik kontrol sistemli iirlinler gelistirilmis kullanici dostu araytiz,
esneklik ve enerji verimliligi bakimindan iyilestirmeler saglanmast ile daha da tercih edilebilir tiriinler kategorisinde
yer almistir. NTouch hibrit kontrol sistemleri, daha fazla miisteri deneyimi sunmak amaciyla siirekli gelistirilmekte
ve halihazirda da kullanilmaktadir.

Yapilan galismada Vestel firmin pisirme asamasindaki siirecin zamanlayicisinin el hareket komutlariyla
kullanici profilleri olusturulup bu profillere hareketlerin anlamlandirilip eklenmesi ile veri tabanina kaydinin
gerceklestirilmesi saglanarak sensor tarafindan algilanip komutun mesafe verisini zamanlayiciya doniistiiriilmesi
gergeklestirilecektir. Modiil lizerine eklenecek olan ses sensorii ile sesli komutun algilanip daha Oncesinde
kaydettigimiz ses paketleri araciligiyla da kontrol saglanabilecektir. Ses veya hareket ile dokunmadan kontrol
saglanarak kullanicinin mutfak igerisinde ellerinin temiz veya kirli olma durumuna goére dokunmatik panel veya
dokunmadan (Non-touch) olarak kontrol edilecektir. El hareketlerine sensorle etkilesimde bulunurken firinin sesli
geri bildirim veya talimatlarla yanit verdigi sesli yonlendirme eklenerek pisirme islemi kullanici dostu hale
getirilecektir. Tasarlanacak sistem modiiler yapisi itibariyle ev yasam alanlarinda kullanima uygundur. Yapilan
calisma, evlerde ve ticari mutfaklarda yemek pisirme deneyimlerini doniistiirerek kullanicilara en sevdikleri
yemekleri hazirlamanin daha modern, verimli ve keyifli bir yolunu sunma potansiyeline sahiptir.

Yapilan ¢alisma beyaz egya tiriinleri alaninda iilkemizin 6nde gelen firmalarindan olan Vestel Beyaz Esya
Sanayi ve Ticaret A.S. Pisirici Cihazlar Fabrikasi, Ar-Ge merkezi ve Celal Bayar Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi is birligi ile yuriitiilmektedir. Projeden elde edilmesi Ongoériilen ¢iktilarin projenin ticarilestirilme
stireclerinde Vestel pisirici liriinlerinde kullanilma potansiyelinin bulunmasi ayrica 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: NTouch, Hibrit Kontrol, Pisirici Cihazlar, Firin, Mesafe, Hareket Algilama
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ISBIRLIKCI MOBIL ROBOTLARLA YAPILAN SIPARIS TOPLAMA
OPERASYONLARININ SIMULASYON iLE MODELLENMESI VE ANALIZi

Tuba Koger?!, Hiilya Giigdemir?

‘Bartin Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Uluslararasi Ticaret ve Lojistik Béliimii, Bartin-Merkez,
Tiirkiye

’Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, Manisa-Muradiye,
Tiirkiye

Email;: tkocer@bartin.edu.tr

Ozet

Teknolojinin gelismesi ve tiim pazarlarda firma sayisinin artmasi ile birlikte, firmalar hem tedarik zinciri
stireclerini kolaylastimak hem de rakiplerinden siyrilmak icin g¢esitli hamleler yapmaktadir. Depolama, tedarik
zincirinin dnemli bir pargasidir ve teslim alma, istifleme, siparis toplama, paketleme vb. depo operasyonlarinin
verimli yonetimini gerektirmektedir. Ote tandan, siparis toplama depolar i¢in en nemli operasyonlardan biridir ve
tedarik zinciri performansi iizerinde biiylik bir etkiye sahiptir. Siparis toplama operasyonlarinda verimliligi artirmak
i¢in basvurulan uygulamalarin 6nemli bir béliimiinii otomasyona dayali sistemler olusturmaktadir. Isbirlik¢i mobil
robotlar otomatik sistemlerin vazgecilmez bir bilesenidir ve insanlarla is birligi yapabilme 6zelligi sayesinde
calisma ortaminda uygulama kolaylig1 saglamaktadir. Ote yandan, bu robotlarin yatinm maliyeti yiiksek
oldugundan verimli bir sekilde kullanilmalari firmalar igin olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu ¢aligmada bir e-ticaret
firmasina ait hipotetik bir depo sistemi ele alinarak igbirlik¢i mobil robotlarin siparis toplama siireglerindeki etkisi
arastirilmigtir. Bu kapsamda, ele alinan sistemin simiilasyon modeli Arena programi kullanilarak olusturulmus ve
cesitli robot atama politikalari i¢in analizler gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismada, isbirlik¢i mobil robotlarin
katettigi mesafeye bagli olarak sarj seviyelerinin azalmasi ve sarj seviyesinin belli bir degere diismesiyle robotlarin
sarj istasyonuna yoOnlendirilerek sarj edilmesi kisiti dikkate alinmigtir. Ortalama akis siiresi performans 6l¢iitii i¢in
robot atama politikasi alternatifleri degerlendirilerek farkli sistem karakteristiklerine yonelik ¢6ziim Onerilerinde
bulunulmustur. Yritiilen calismanin otomasyona dayali depo sistemlerinin tasarimi ve isletilmesine katki
saglayacag1 ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Depolama, siparis toplama, otomasyon, isbirlik¢i mobil robot, simiilasyon
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Otomotiv Sizdirmazhik Profillerinde Kullamilan TPE Malzemesinin Reolojik
Belirlenmesi

Yusuf Mert Baytok! , Or¢un Saf' , Aytung¢ Erek?®

Standard Profil, Ar-Ge, Manisa - Yunusemre, Tiirkiye

Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik fakiiltesi, Izmir,-Buca, Tiirkiye

Email: ymbaytok@standardprofil.com

Ozet

Plastik ekstriizyon kaliplarinin gelistirilmesi esnasinda, kalip boyunca polimer eriyik akisinin reolojik
davraniginin yetersiz anlasilmasi nedeniyle siklikla kapsamli kalip revizyonlar1 yapilmaktadir. TPE (termoplastik
elastomer) otomotiv sizdirmazlik profili tiretiminde kullanilan geri doniistiiriilebilir bir malzemedir. Reolojik
karakterizasyon ve akis simiilasyonlari, enerji tiiketimini ve kalip revizyon sayisini azaltirken gelismis kalip
tasarimlarina olanak tanir. Bu ¢aligma, hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD) kullanilarak ekstriizyon kaliplarinda
dogru akis simiilasyonlari i¢in plastiklerin eriyik 6zelliklerinin belirlenmesinde reolojinin 6nemini vurgulamaktadir.
Alkis simiilasyonlart ile desteklenen basarili hat ici reolojik dlclimler ile, ekstriizyon kaliplarinin imalatlarindan 6nce
kaliplarda kullanilacak olan polimer malzemenin kalip igerisindeki akis karakteristigi simiilasyon ortaminda
dogrulanmalidir. Bu amagla, hatta sicaklik ve basing sensorleri yerlestirilerek hat i¢i bir reometre kurulmus ve TPE
malzemenin 1800 C'de kayma gerilimi, kayma hiz1 ve kayma viskozitesi gibi eriyik akis degiskenleri karakterize
edilmistir. Deneysel sonuglar1 dogrulamak icin deneysel ¢calismanin ¢iktilar1 kullanilmis ve kurulan sayisal modele
girdi olusturmustur. Ekstriizyon sirasinda TPE'nin kayma incelmesi davranislarii arastirmak icin elastik olmayan
Power-Law viskozite modeli kullanmilmistir. Deneysel yolla elde edilen verilerin sayisal simiilasyonlarla
dogrulanmasiyla ekstriizyon kalip simiilasyonlari i¢in daha giivenilir bir zemin hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Reometre, CFD, Ekstriizyon
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Ayiklama Sistemleri I¢in Optik Kalite Kontrol Makinesi Gelistirilmesi

Alperen Oztiirk!, Adem Korkmaz??, Osman Culha?3

NRM Miihendislik Makine A.S. Izmir / Tiirkiye

’Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, Manisa /
Tiirkiye

$Twin Arge Miihendislik Ticaret Ltd. Sti., Manisa / Tiirkiye
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Ozet

Glinlimiizde, endiistriyel hatalar1 ve kusurlar1 belirleme ile {iriinleri siniflandirma yéntemleri, insan gozii ve
makine/yapay gorme teknikleri olmak {izere iki ana grupta bulunmaktadir. Her iki yaklagimin da temel amaci
ayiklama islemini gergeklestirmek olsa da, performans 6zellikleri dikkate alindiginda birbiri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Ozellikle insan géziiyle yapilan ayiklama siireglerinde ortaya gikan sorunlar endiistride istenmeyen
durumlar1 beraberinde getirmektedir. Bu sebeple, giin gectikce artan bir sekilde kullanilan makine/yapay gérme
teknikleri ile birlikte, daha iyi performans 6zelliklerine sahip, maliyet ve zaman konusunda daha fazla avantaj sunan
makineler gelistirilmektedir. Bu ¢aligmada, son teknoloji goriintii ve lazer sensorleri ile {irlinlerdeki olgiisel ve
ylizeysel kusurlar1 tespit etmek ve gercek zamanli olarak, daha yiiksek hizlarla ve hassasiyetle ayiklamak igin
kullanilabilecek optik kalite kontrol makinesi veya diger adiyla cam diskli kalite kontrol makinesi tasarimi
gelistirilmigtir. Teknik ve ekonomik fizibilite ¢aligmalari, tasarim asamalari, ilgili makinenin gelistirilmesi,
performans testleri gibi adimlar bu calismanin teknik ve teknolojik faaliyet adimlarini olusturmaktadir. Uretim
adimlar Oncesinde, bilgisayar destekli tasarim programlar ve simiilasyon yazilimlar kullanilarak makinanin sanal
ortamda degerlendirilmesi yapilmistir. Bu sayede, lretim silirecinde maliyetten tasarruf edilmistir. Gelistirilen
makine, ayiklama islem performansininin gercek iiretim kosullarinda degerlendirilmesi amaciyla testlere tabi
tutulmustur. Diger tasarimlarla kiyaslandiginda, ayiklama siiresinin daha kisa oldugu ve kusursuzca yapilabildigi
belirlenmistir. Ayrica, makinenin, parca 6zelliklerine ve muayene kriterlerine bagl olarak dakikada 100-1000 adet
arasinda ayiklama kapasitesine ulasabildigi gozlemlenmistir. Enerji tiiketimi agisindan, gelistirilen tasarimin
benzerlere gore %10 oraninda tasarruf sagladigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel Kalite ve Siireg Denetimi, Gériintii Isleme, Ayiklama Sistemi
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Degisken Frekansh Siiriiciilerin (VFD) Pompa ve Motor Uygulamalarindaki Yeri

Haydar SIMSEK!
Ystiinel Pompa ve Makine A.S., Ar-Ge Merkezi, fzmir-Cig’li, Tiirkiye

Email: h.simsek@ustunel.com.tr

Ozet

Glinlimiizde enerjinin giderek 6nem kazanmasi, iilkelerin enerji miktarini diisiirme politikalar1 izlemesinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmustir. Avrupa Birliginin 2030 Enerji ve iklim Politikalar1 hedeflerinden biri de enerji
verimliligi yoluyla enerji tiiketiminin %20 azaltilmasidir. Endiistride kullanilan enerjinin yaklasik olarak %65-70’1
elektrik motorlarinda, %20’si ise pompalarda tiiketilmektedir. Pompalar, tarimsal sulama, atik su aritma tesisleri,
hidrofor sistemleri, 1sitma-sogutma ve havalandirma sistemleri, endiistriyel yikama makineleri gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Pompa motor sistemlerinde, émiir boyu maliyet analizi yapildiginda enerji maliyetlerinin en
biiyilik paya sahip oldugu goriilmektedir.

Degisken frekansl siiriiciilerin (VFD) teknolojisi, motor ve pompa uygulamalarinin oldugu alanlarda enerji
kaybin1 6nlemek amaciyla kullanilmaktadir. VFD’ler, motorlarin tam kapasite ¢alismasi istenilmediginde motora
uygulanan elektrik enerjisinin frekansim1 ve motorun hizim1 degistirerek enerji kazanimi saglamaktadir. 10T
kavraminin giiniimiizde yayginlasmas1 ile motor ve pompa sistemlerinde Scada ve Plc uygulamalar
kullanilmaktadir. Elektrik motorlarinda harcanan enerji miktarindaki tasarruflar ve elektrik motorlariin
performanslarimi anlik izlenebilir olmasi kullanicilara pek ¢ok yonden kazang saglamaktadir. Bu kazanglar, enerji
konusundaki ¢aligmalarin daha da artacagin1 gostermektedir.

Bu ¢alisma, VFD teknolojisinin motor ve pompa uygulamalarindaki kullanimina yonelik 6zet bilgileri
icermektedir. VFD’ler giiniimiizde kullanicilara yeni teknolojik gelismeler dogrultusunda kolayliklar saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Enerji verimliligi agisindan VFD teknolojisini kullanarak tasarruflar yapilabilecektir.
Dolayisiyla VFD, akilli cihazlarla uyum igerisinde ¢alismasindan dolayi, Endiistri 4.0, 10T, Plc, Scada gibi
kavramlarin vazgecilemez bir parcasi olacaktir.

Anahtar Kelimeler: VED, frekans konvertorii, enerji verimliligi, pompa, motor
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Probiyotik Mikroorganizmalarin Sindirim Sistemindeki Canlilhigi ve Canlhiligim
Etkileyen Faktorler

Sena Tirtom?!, Ash Akpinar!
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Tiirkiye
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Ozet

Fonksiyonel gida arayisinin siirekli artisi ile birlikte probiyotik iiriinlere olan ilgi ve talep de giin gectikge
artmaktadir. Probiyotikler yeterli miktarda ve diizenli olarak viicuda alindiklarinda konakg¢inin gastrointestinal
sistem sagligimi olumlu yonde etkileyen canli mikroorganizmalardir. Probiyotik gidalar fonksiyonel gida olarak
degerlendirildiklerinden dolayr saglikli etki gosterebilmeleri igin probiyotik mikroorganizmalarin bagirsak
sisteminde canli olarak ve belirli bir seviyede bulunmasi gerekmektedir. Bu mikroorganizmalarin sindirim
sistemindeki gecisini ve gastrointestinal sistemdeki canliligini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Kullanilan
gida matriksinin uygunlugu en Onemli faktorlerden biridir. Gida matriksi probiyotik mikroorganizmalarin
Substratlaridir. Gida matriksinin probiyotik bakterilerin iirlin igerisindeki canliligina olan etkisinin yaninda,
gastrointestinal sistemde sindirim enzimlerinin varliginda ve asit ortamda yapida bulunan protein ve yag onlarin
canliligin1 korumaktadir. Mikroenkapsiilasyon islemi probiyotik mikroorganizmalarin canliligini etkileyen bir diger
onemli faktordiir. Mikroenkapsiilasyon, probiyotik mikroorganizmalarin ¢evresine fiziksel bir bariyer olusturarak
olumsuz ¢evre sartlarindan korunmasint saglayip uygun ortamda serbest hale ge¢mesine olanak saglayan bir
islemdir. Bu salinmay1 da etkileyen bir¢cok faktdr bulunmaktadir. Gidalarda ve gastrointestinal gegislerde bu
teknigin kullanim potansiyeli oldukga yiiksektir. Secilen mikroorganizmanin uygun olmasi ve gastrointestinal
sisteme gecis sirasinda mide sivisi, safra tuzu, sindirim enzimleri gibi yliksek asidik ortamlara maruz kaldiginda
canliligin1 koruyabilmesi de bagirsak sistemine kadar canli kalmasimi etkileyen onemli diger parametreleri
olusturmaktadir. Bunlara ek olarak probiyotik mikroorganizmalarin gelisimini destekleyen yiiksek degerlikli
karbonhidratlar olan prebiyotiklerin varligi ve tiirii de canlilik iizerinde etkilidir. Bu derlemede probiyotik
mikroorganizmalarin canlilifi iizerinde gida matriksinin, mikroenkapsiilasyon uygulamasinin ve farkl tiir
kullaniminin etkisi degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: probiyotik, gastrointestinal sistem, canlilik
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Endiistriyel Hidrolik Alaninda Sanal Gerceklik Destekli Mesleki ve Teknik Egitim
Modiillerinin Gelistirilmesi

Faruk Kartal®, Sezai Taskin?
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Ozet

Hidrolik elemanlarla yapilan ¢alismalar, basinglarin yiiksek olmasindan dolay1 oldukga bilingli ve dikkatli
yapilmasi gereken teknik islerdir. Hidrolik elemanlarda akigkan olarak yag kullanildigindan basing, akis ve sicaklik
parametrelerinin bu alanda calisan teknik personel tarafindan iyi anlasilmasi ¢ok 6nemlidir. Genis bir kullanim
alanina sahip hidrolik sistemler ve ekipmanlarinin tasarim, planli bakim ve arizalarinin giderilmesi gibi konularda
giiniimiiz dijital doniisiim uygulamalar ile entegre olabilen ve bu teknolojileri kullanabilen kalifiye teknik personel
yetisgtirilmesi daha da 6nemli hale gelmistir. Gilinlimiizde endiistride dijitallesme ile birlikte sanal gergeklik
calismalar1 bakim, ariza, kurulum vb. gibi alanlarda da 6nem kazanmaya baslamistir. Bu ¢alismanin konusu imalat
sanayinde sanal gerceklik teknolojilerinin gelistirilmesi ile ilgilidir.

Calismada MET Didactic tarafindan gelistirilen teknik egitim setleri arasinda yer alan seffaf elemanlara
sahip hidrolik deney seti i¢in sanal gerceklik uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulamada kullanicilar, bir
gozliikk yardimiyla sanal ortama alinmaktadir. Sahne ve ara yiiz se¢cimi yapildiktan sonra hidrolik egitim seti sanal
ortama gelmektedir. Gergek hidrolik egitim setinde yapilabilen tiim uygulamalar sanal ortamda yapilabilmektedir.
Egitim masas1 ve devre elemanlart gercegi ile aym1 boyut ve &zellikte modellenmistir. Kullanici, sectigi bir
uygulamay1 agtiginda ISO standardina uygun olarak hazirlanmis bir devre semas1 karsisina ¢ikmaktadir. Devre
semasindaki sembollere gore uygun malzemeyi sectikten sonra bu elemani uygulama panosu {iizerine
yerlestirmektedir. Devreyi tamamlama ya da uygulama sirasinda is giivenligine aykir1 bir durum s6z konusu
oldugunda yazilim tarafindan uyarn1 verilmektedir. Devrenin caligmasi sirasinda debi ve basing ayarlar
degistirilebilmekte ve izlenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: imalat sanayi, hidrolik deney seti, sanal gerceklik, dijital doniisiim.
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Bir Jiroskop Tabanh Dengeleme Sisteminin Tasarimi ve Uygulamasi
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Ozet

Tekneler, i¢cinde bulunduklar1 hava ve su akiskanlarinin riizgar ya da dalga girdilerine karsilik yuvarlanma,
donme, yalpalama gibi 6 serbestlik derecesinde kontrolsiiz hareket ederler. Bu hareketler teknenin alabora olmasina
sebep olabilecegi gibi, teknede bulunanlar i¢in de rahatsiz edici bir duruma sebep olur. Hem seyir halindeyken, hem
durgun halde iken teknede bulunanlar deniz tutmasi olarak adlandirilan rahatsizlig1 yasarlar. Dig girdilere zit yonlii
olacak sekilde kontrol kuvveti ya da kontrol momenti uygulanarak bu hareketlerin dnlenmesi ya da azaltilmasi
saglanabilir. Bu calismada gyro etkisi ile moment olusturularak teknenin saga-sola yatma (roll) hareketinin
Onlenmesi ile stabilizasyon saglanmasi amaglanmistir. Sistemin modiiler olmasi, tiim teknelerde ve stabilizasyon
beklentisi olan tiim hareketli araclarda kullanilabilir olmasi hedeflenmistir. Bir tekne ve jiroskopik dengeleme
sistemi modeli olusturulmus, modellenen mekanik pargalar (volan hari¢) {i¢ boyutlu yazici ile {iretilmistir. Volan,
celik malzemeden geleneksel talasli imalat metotlari ile tiretilmistir. Sistemde bir mikrokontrolcii, bir 6 eksenli ivime
ve gyro sensori, bir yliksek devirli firgasiz motor, bir firgasiz motor siiriiciisii, bir servo motor ve gii¢c kaynagi olarak
pil kullanilmigtir. Mikrokontrolci, iizerinde yiiksek devirle dénen volanin konumlandirildigi besigin agisini, tekne
hareketlerini izleyen 6 eksenli ivme ve gyro sensoriiniin verilerine gore servo motor ile kontrol etmektedir. Teknenin
hareketine zit yonde moment olusturmak i¢in yiiksek devirde dénen volanin agis1 degistirilmektedir. Sensérden
gelen hareket verilerine gore tekneyi dengede tutacak en uygun kontrol momentinin olusturulmasi igin PID kontrol
metodu uygulanmustir.

Anahtar Kelimeler: jiroskop, dengeleme, mikrokontrolcii, control
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Kaplanmis Salatalik Tursusu Cipsi
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Son yillarda gastronomi alaninda yasanan yiikselis trendi tiim diinyay1 etkilemis insanlarin yaratici yemek
ve atigtirmaliklara olan ilgisi artmigtir. Sebze ve meyvelerin aligildik tiikketimlerinin disinda farkli yontemlerle
hazirlanarak tiiketime sunulmasi talep edilir duruma gelmistir. Projemizin ana amaci isletmemizde {iretilen salatalik
ve kornigon tursusu {irlinlerinin toz baharat ve aromalarla tatlandirilarak kurutma/kizartma prosesi ile atigtirmalik
bir {iriin elde edilmesidir. Isletmemizde hali hazirda iiretilen salatalik ve kornison tiirii {iriinlerin tepsili kurutucu
teknolojisi ve kizartma prosesi ile atisirmalik kategorisine yeni lirlinler olarak ilave edilmesi saglanacaktir.
Kurutma teknolojisi ile kornison cipsi denemesinde dnce salataligin fermantasyonunda 7 farkli versiyona farkl
oranlarda asit, diisiik tuz ve diisiik koruyucu, seker ilave edilerek denemeler yapilmistir. Bunlardan uygun bulunan
4 farkl versiyona kurutma denemeleri yapilmistir. Tambur iginde karistirilan kurutulmus kornisonlar tizerine nozzle
ile palm yag1 puskiirtiilerek, izerlerine baharat karigimi serpilip tizerlerinin toz baharat ile kaplanmasi saglanmustir.
Palm yag1 erime noktasinin iizerinde 1sitilip sivi formda piiskiirtiiliip, sonrasinda oda sicakliginda kat1 hale geldigi
icin baharatin iirlin {izerinde bir katman olarak kalmasimi saglamistir. Kizartma teknolojisi ile kornison cipsi
denemesinde, fermente salataligin kurutularak cips elde edilmesi iizere yapilan denemelerde diisiik tuz ve koruyucu
igerigi ile fermente denemeleri basarili olmamigtir. Kornisonlari uzun siire bu sekilde muhafazasinin miimkiin
olmadig1 ph ve mikrobiyolojik analizler ile tespit edilmistir.. Bu sebeple kizartma denemelerinde, isletmemizde
fermente kornison fliretiminde uygulanan standart yiiksek tuzlu recete ile hazirlanmis fermente kornisonlar
kullanilmigtir. 13 farkli kizartma ve kaplama denemesi yapilmistir. Duyusal analiz testleri sonrasi sivi kaplama
malzemesi ile kizartma, kizartma sonrasi baharatlamali versiyon se¢ilmistir. Proje asamalar1 devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kaplanmuis, salatalik cipsi, kurtulmus salatalik tursusu, atistirmalik, baharatlama, kurutucu
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Tiirkiye ve diinyada icecek kategorisinde; tuzlu ve gazli igecek grubundaki iiriinlerin noksanligi, pazar
trendlerinde daha dogal ve saglikli igecek isteklerinin gézlemlenmesi ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda yan tiriinlerin
degerlendirilmesine olan taleplerin artmasi isletmemizde gazli tursu suyu igecegi calismasini baslatmistir.
Projemizin ana amaci isletmemizde fermantasyon islemi sonucu fermente iiriin ile beraber yan {iriin olarak ortaya
cikan salatalik, lahana, domates, biber gibi fermente tursu sular1 karisimina karbonatér ile CO2 ekleyip gazli igecek
elde etmek ve yeni bir {irlin gami olarak pazara sunmaktir. Bu islem ile yan {iriin olarak aciga ¢ikan tursu sulariin
atik su aritma tesisinde imha edilmesindeki harcamalarin azaltilmasi ve pazardaki tuzlu i¢ecek kategorisine yeni bir
{iriin gan elde edilmesi istenmistir. Isletmemizde icecek kategorisinin ilk defa olusturulmasi, olusturulan iiriin
yaninda baglica bir yenilik olmustur. Gaz dolumu islemi i¢in isletmemizdeki imkanlarin kisitli olmas1 sebebi ile
ayrica bir dig hizmet alarak gaz dolum iinitesinden faydalanmilmistir. Tiim bu degerlendirme siireci CO2 in iiriine
dozajlanmas1 ic¢in yeni yatirim gerekliligini beraberinde getirmistir. Fermantasyon sonucu elde edilen farkli
tanklardaki fermente salamura sular1 atik su aritma tesisine imha edilmek iizere génderilmek yerine, basta kaba
filtre olmak iizere ardindan 0,1-0,8 mikron aras1 farkli gozenek capindaki filtrelerden yeterince tekrarlama iglemi
ile gecirilerek geri kazanilmistir. Bu islemler sonrasinda acili ve renkli tursu suyu i¢in 17 farkli tatta regete galisilmig
ve aralarindan sade ve acili olmak tizere 2 tanesi belirlenmistir; bunlardan regetede belirtilen oranlarda fermente
lahana, fermente salatalik gibi ¢esitli tursu sulart karistirilip, gesitli konsantre, koruyucu ve aromalar ile
karigtirilarak ve ardindan su ile tamamlanarak yeni bir acili ve renkli tursu suyu karigimi hazirlanmistir. Acisiz ve
renksiz tursu suyu i¢in ise regetede belirtilen oranlardaki tursu suyu karigimina aci ekstrakt ve konsantre ilavesi
yapilmadan isletmemizde hazirlanmistir. Acili ve acisiz olmak tizere hazirlanan 2 ¢esit tursu suyu, cam giselere 0-
17 °C arasinda sogutulmus C02 gazindan 4-12 g/L. araligindaki farkli oranlarda siselere basilarak dig hizmet
aldigimiz karbonator {initesi ile gazlandirilmis ve kapaklanmistir. Tiirk gida kodeksi gazl icecekler yonetmeligine
gbre minimum gaz miktariin 2 g/L olarak belirlenmistir. Bu denemelerde gazin tada olan etkisinin goriilmesi i¢in
farkli oranlardaki gaz dolumlar1 denenmistir. Farkli oranlarda hazirlanan gazli tursu sularimin tadim testleri
yapilmistir, begenilen gaz oranlari; arastirilan tez ve makalelerde de belirtilen oranlarla benzer bulunmustur.
Degerlendirmeler sonucu en begenilen iiriin tatli gazli icecek kategorisindeki gaz oranlart olmustur. Bu iiriinler
fiziksel, kimyasal ve duyusal analizlere tabi tutularak degerlendirilmistir.
Tiim denemeler gaz oraninin zamanla degisimini gézlemlemek iizere hem hizlandirilmis raf 6mrii testine hem de
farkli ortam kosullar1 olan; aydinlik(giinesli) ortam, nemli ortam ve oda kosullar1 olmak iizere takibe alinmigtir.
Proje kapsaminda devam eden siiregler; Raf 6mrii testleri, farkli gaz oranlari denemeleri ve farkli fermente tursu
suyu karisim oranlarindaki denemelerle beraber koruyucu madde orani denemeleridir.

Anahtar Kelimeler: Tursu suyu, fermente tursu suyu, gazli igecek, karbondioksitli igecekler, karbonator
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Glinlimiizde ¢evremize olan yan etkileri ve giderek artan enerji maliyetleri nedeniyle; hidrokarbon bilesigi
iceren yakitlarin kullaniminda gevresel siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi her gecen giin daha fazla énem
kazanmaktadir. Ozellikle 1s1tma teknolojileri, bu konuda énemli bir rol oynamaktadir. Yakitin stokiyometrik olarak
yanmasi i¢in gereken hava (oksijen) miktar1 yetersiz oldugunda eksik yanma reaksiyonu gerceklesir. Bu reaksiyon
sonucunda karbondioksit, karbonmonoksit, NOx gibi ¢cevreye zararli bilesenler ortaya ¢ikar. Bununla birlikte ayni
miktarda yakittan elde edilecek enerji orani yani verim diiser. Hem ¢evreye olan zararli etkinin azaltilmasi hem de
tam yanma saglanarak verimin artirilmasi igin; 1sitma cihazlari igerisinde kullanilacak komponentlerin dogru
secilmesi ve tasarlanmasi gerekmektedir. Kombi igerisinde kullanilan en 6énemli komponentlerden biri de "briilor"”
olarak adlandirilan pargadir. Briilor, atesleme igin gerekli olan hava - gaz karisimini ideal lambda oraninda yanma
odas1 (esanjor) igerisine aktaran ve laminer yanma hizim belirleyen silindirik veya diizlemsel forma sahip bir
yapidir. Briilor tasarimi yapilirken ideal lambda orani ve laminer yanma hiz1 goz 6niinde bulundurulur. Havanin az,
yakitin fazla oldugu (zengin karisim, lambda 1,2’den kii¢iik) veya havanin fazla, yakitin az oldugu (fakir karisim,
lambda 1,2’den biiyiik) durumlarda lambda orani ideal degerinden uzaklastik¢ca ¢evreye salinan zararli atik gaz
emisyon miktarlar1 artmaktadir. Laminer yanma hizi ise, alev cephesinin yanmamis yakit / hava karigimina yayilma
hiz1 olarak tanimlanir ve alev kararliligi ile yanma verimi i¢in dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Briilér
tizerindeki delik ve ¢izgi desenlerinin, yanma kararlili§ina etkisinin teorik olarak literatiirde aragtirilmasindan sonra;
bu birbirinden farkli desenlere sahip briilorler 1s1 laboratuvarinda test edilerek Avrupa normlarina (EN standardina)
uygunlugu ve yanma verimi kontrol edilir.

Anahtar Kelimeler: briilér, lambda orani, laminer yanma hizi, alev kopmasi, alev geri tepmesi
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Gilinlimiizde hidrokarbon bilesigi iceren komiir, petrol ve dogalgaz gibi yakitlarin fiyatlarinin kiiresel capta hizla
yiikselmesi nedeniyle; cihaz enerji verimliligi ve 1sitma konforunun 6nemi giderek artmaktadir. Bu baglamda,
evlerde 1sinma ihtiyacini karsilamak icin kullanilan 1sitma sistemleri de gelismekte ve ¢esitlenmektedir. Kombi,
evlerde siklikla kullanilan ve dogalgazin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan 1s1 enerjisi ile suyun 1sitilmasini saglayarak
merkezi 1sitma (CH) ve kullanim suyu (DHW) ihtiyacini karsilayan bir cihazdir. Kombilerin verimli ve etkili bir
sekilde calisabilmesi icin cesitli bilesenler ve fonksiyonlar bulunmaktadir. Bu fonksiyonlardan biri de "by-pass”
olarak adlandirilan bir mekanizmadir. By-pass mekanizmasi 1sitma sisteminde su akisini, iizerindeki su basincina
gore kontrol etmek, calisma siiresi boyunca minimum akis hizin1 korumak ve diger su yollar1 kapatildiginda
sirkiilasyon basincin1 sinirlamak icin kullanilir. Kalorifer tesisatindaki tiim vanalarin kullanici tarafindan
kapatilmasi ya da termostatik vanalarin kapanmasi sonucu sistemi korumak i¢in by-pass agilarak suyun plakali
esanjor lizerinden veya harici by-pass borusu araciligiyla devir daim yapmasi saglanir. Isitma sisteminde olusacak
ani basing durumunda by-pass yayi acilarak sistemdeki basing diiser ve sistemin giivenligi saglanir. Isitma
sisteminde borularin sicaklik farki, sistem basinci ve cihaz 1s1 giiciine bagl olarak basing kaybi hesabinin ardindan
1sitma sisteminde kullanilacak by-pass segilir. Boru basing kayiplar1 (AP) i¢in; su yogunlugu (d), su debisi (Q), su
hiz1 (v), reynold sayist (Re), slirtinme katsayisini (f) igeren bir dizi formiil kullanilarak hesaplama yapilir ve
tesisattaki toplam basing kaybi bulunur. Bu hesaplama sonrasinda uygun by-pass yayinin se¢imi yapilarak kombi
icerisinde farkli su debileri ve farkli tesisat direnglerine uygunlugu test edilir.

Anahtar Kelimeler: kombi, hidroblok, {i¢ yollu vana, by-pass, basing kayb1
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“Anne Siitii Bankas1 ve Siit Kardesligi Uyumlanabilir ve Uygulanabilir Mi?” baglikli bildirinin konusu anne
stitiidiir. Calisma, anne siitii gibi énemli bir konuya dikkat ¢ekerek, konunun tanitilmasi, liniversite ve sanayi
isbirliginde yapilabilecek bir inovasyon projesine doniismesi ve konunun sahiplenilmesi ¢abasindadir.

Anne siitiiniin, bebegin biiylimesi ve gelisimindeki onemi ¢ok biiyiiktiir. Tiirkiye’de de yaygin olarak
kullanilan mama ve devam siitleri yerine saf anne siitii ile ¢ocuk biiylitmenin dnemini anlayan diinya iilkeleri, anne
siitii bankalar1 kurarak, anne siitiinii tercih etmektedir. Ulkemizde ise anne siitii bankasinin kurulmasinda, tanitilmasi
ve yayginlastirilmasinda ge¢ kalinmistir. Bunun en biiylik sebebi ise dinimizdeki “siit kardesligi” hiikkmii olarak
gosterilmektedir.

Bildirinin amaci, siit kardesligi uygulamasinin anne siitii bankasinin 6niinde bir engel olamayacagini, anne
siitii bankas1 ve siit kardesliginin uyumlanabilecegini ortaya koymaktir. Anne siitii bankasi ve siit kardesligi
annelere, ozellikle bebege sahip annelere, medya aracilifiyla iyi anlatilirsa, biligsel hatalar diizeltilirse, saglikli
nesiller i¢in ¢ok 6nemli bir adim atilmas1 miimkiindiir. Maddi olarak ¢ok biiylik meblaglarin mama yerine anne
siitliinli paylasan annelere verilmesinin de, gelecek nesillerin anne siitiiyle bulusmasinin da yolu da agiktir. Hedef
kitle olarak secilen annelere anne siitii bankalarini1 kullanmasini 6greten yayinlar ve kamu spotlart iiretilirse, ikna
edici iletisim bagariya ulasacaktir.

Bildiri, pazarlama iletisimi ve genel iletisimden faydalanarak disiplinler arasi biitiinciil bir ¢alismayla anne
stitli bankas1 ve siit kardesliginin iyi anlatilarak uyumlanmas: icin 6neriler getirmekte; konudaki zihinsel filtreleri
kaldirarak fikrin topluma ulagsmasinmi ve karsilik bulmasini saglamaya ¢alismaktadir. Ayrica {iniversite ve sanayi
imkanlarinin bulustugu bu platformda, anne siitii bankasi ve siit kardesligi konusundaki bir inovasyon projesine
kap1 aralamaya niyet etmektedir.

Anahtar Kelimeler: anne siitii, anne siitii bankasi, siit kardesligi
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Gunilimiizde, {iretim hizlarinin artmasi ile tiretim prosesinde olusabilecek hatalarin ilk asamada tespit
edilmesi daha 6nemli hale gelmistir. Seri liretim yapan iiretim hatlarinda, iiretilen pargalardan istenen Olgiisel,
boyutsal ve kalite sartlarinin ge¢ veya sonraki operasyonlarda tespit edilmesi ciddi mali kayiplara ve geri
doniilemeyen zaman kaybina neden olmaktadir. Olusabilecek hatalarin ve kusurlarin belirlenmesi, insan gozii ve
makine/yapay gorme teknikleri olmak iizere iki ana grupta bulunmaktadir. Her iki yaklasimin temel amaci, kalite
kontrol islemini gergeklestirmek olsa da, performans 6zellikleri dikkate alindiginda birbiri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Ozellikle insan goziiyle yapilan kalite kontrol siireclerinde ortaya c¢ikan sorunlar endiistride
istenmeyen durumlar1 beraberinde getirmektedir. Bu sebeple, giin gectikce artan bir sekilde kullanilan
makine/yapay gorme teknikleri ile birlikte, daha iyi performans 6zelliklerine sahip, maliyet ve zaman konusunda
daha fazla avantaj sunan makineler gelistirilmektedir. Bu g¢alismada, soguk sekillendirme yontemi ile iiretilen
rotillerin, son teknoloji kamera ve lens ile Ol¢iisel ve yiizeysel kusurlar1 tespit etmek ve gercek zamanli olarak
iretimde yasanan kalite problemlerinin belirlenmesi ve miidahale edilmesi amaci ile iiretimin ilk asamasinda
rotillerin optik olarak ilk kalite onayinin verilmesi ¢aligilmigtir. Teknik ve ekonomik fizibilite calismalari, tasarim
asamalari, ilgili makinenin gelistirilmesi, performans testleri, dmiir hesab1 gibi adimlar bu ¢alismanin teknik ve
teknolojik faaliyet adimlarni olusturmaktadir. Uretimin diger adimlarma gegmeden once ilk asamada hatali
iriinlerin ayiklanmasi ile liretim siirecinde maliyetten ve zaman kaybindan tasarruf edilmistir. Gelistirilen makine
ile iiretilen rotillerden belirli araliklarla 6rnekleme alinarak tretimin basinda optik olarak olciisel ve yiizeysel
kontroller yapilmistir. Ayrica, iiretim kaynakli hata maliyetlerinin azaltilmasi1 da miimkiin olmustur. Farkli iiriinlerin
ayni makinada kontrol edilebilmesi farkli makine ihtiyacini ortadan kaldirmistir. Bunlara ek olarak, laboratuvar tipi
esnek, kiiciik, hizl1 veri saglayabilme agisindan yapilan gelistirmeler neticesinde ticari gelecegi olan, katma degeri
yiiksek ve rekabetci nitelikte bir makine tasariminin ortaya konulmasi, ilgili ¢aligma ile birlikte miimkiin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Rotil, Ilk Onay, Gériintii isleme, Soguk Sekillendirme, Kalite Kontrol
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Cok katl1 bina ve sitelerde, sanayi kuruluslarinda, yanginla miicadele sistemlerinde ve sivi aktariminda su
ihtiyacini basinglandirma yontemiyle karsilayan hidrofor pompa sistemleri kullanilmaktadir. Pompalarin, Enerji
Verimliligini baz alan “EU 547/2012 Ecodesign Requirements for Water Pumps” isimli Regiilasyon dahilinde
EkoTasarim ErP (Energy-related Products) Yonetmeligine uyumlu sekilde tasarlanmasi ve tasarima uygun olarak
iiretilmesi 6nem arz etmektedir. Pompa tasarimi kapsaminda, en iyi pompa verimini saglayacak rotor (fan) ve stator
(difiizor) yapisinin olusturulmasi amaciyla anma giicli, debi miktari, basma yliksekligi ve verim degerleri
incelenerek optimum kanat yiizey alani ve agilarinin elde edilmesi amaglanmaktadir. Tasarlanan pompalarin
iiretiminde yaygin kaynak yontemi olarak punto kaynagi uygulanmaktadir.

Bu ¢alismada, radyal akigli bir hidrofor faninin iiretiminde geleneksel punto kaynagi yerine, gelismis ve
yenilik¢i lazer kaynak yontemi uygulamasi yapilmistir. AISI 304 malzeme kaynaginda, I kanat formu, alt ve {ist
saca kaynatilarak yliksek mukavemetli kaynak dikisleri ile diizgiin akis yolu elde edilmesi hedeflenmistir. Lazer
kaynak yontemi kapsaminda kaynak aparati tasarimi ile lazer parametrelerinin dogru sekilde uyarlanmasi kaynagin
dogrulugunu ve kalitesini etkilemektedir. Diizgiin kaynak hatt1 ile pompada olusabilecek debi kaybi ve kagak
risklerinin azaltilmas1 beklenmektedir.

Calisma sonucunda, yiiksek teknolojili lazer kaynak yontemi ile iiretilen fanin, iic boyutlu (3B) tasarima
uygunlugu, Koordinat Ol¢iim Cihaz1 (Coordinate Measurement Machine, CMM) ile kontrol edilmistir. Kaynagin
mikro yapisi incelenerek sac bosluklarinin kapatildigi kesintisiz ve diizgiin bir kaynak hatt1 elde edilerek lazer
kaynak uygulamasi basari ile tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Radyal Akigli Fan, Hidrofor, Lazer Kaynak, EkoTasarim
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Abstract

According to the Ericsson mobility report, 5G mobile subscribers will reach 1.6 billion by the end of 2023.
Moreover, the global mobile data traffic per smartphone is expected to reach 56 GB per month at the end of 2029.
Therefore, this massive growth in 5G traffic is a significant challenge while keeping their Quality of Service (QoS)
under 5G Key Performance Indicators. In the literature, many studies try to enhance the QoS of end-users by
predicting load on 5G radio. However, data privacy is another main problem while collecting training data for
machine learning-based approaches. Therefore, we propose a SoftwareDefined Radio (SDR) collecting its data and
analyzing it at the edge network to improve the QoS of endusers. We focus on three different data sets. The first
one is real data taken from Turkcell 5G radio per hour. The second data set is extended by using interpolation and
extrapolation for missing hours. The third data set is virtually built using genetic algorithm-based optimization.
These data sets are analyzed in the WEKA environment by several machine learning algorithms. According to
performance evaluation, the bio-inspired algorithm-based modification on a real data set is compared with small
and real data sets. Thanks to this data extension approach, SDR can collect its data, extend it, and run machine
learningbased algorithms to predict the new number of users that will be assigned to 5G networks in the next hour.
Then, it can optimize the channel assignment to improve the QoS of end-users.

Keywords: Machine Learning, Load Prediction, SDR, 5G Networks
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Uretim ve Ar-Ge Alaninda Modiiler Veri izleme ve Mobil Takip Sistemi
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Fabrikamiz biinyesinde bulunan “Ar-Ge elektriksel test laboratuvarinda” ve tiretimde pilot olarak secilen
"kiirleme/kurutma firinlarinda" yiiriitiilmekte olan proseslerin 6nceden belirlenmis parametrelerinde, istenilen
sapma degerinde veya daha diisiik degerlerde calistirilabilmesi i¢in anlik veri takibinin yapilabildigi ve bu
stireclerde geriye donilik parametre verilerinin saklanabildigi cihazlarin ve siirecin gelistirilmesi amaglanmaistir.
Proje kapsaminda ilgili proseslerin ¢iktilarini takip etmek amaciyla aragtirma yapilarak hem ortama hem de istenilen
belirsizlik degerlerine uygun sensdrler tespit edilmistir. Sensorler ilgili konumlarda bir siire denenmis zamana bagl
sapma ve dayanimlari kontrol edilmistir. Uygun olmayan sensorler degistirilmis ya da sensor koruma altina alinarak
dayanimlar1 arttirllmistir. Hem analog hem de dijital sensorlerle ¢alisabilecek bir elektronik kart tasarimi
yapilmistir. D1s haberlesme altyapisi olarak Wifi teknolojisi secilmistir. Elektrik kesintisi gibi durumlarda goz
oniinde bulundurularak kartin bir batarya yardimiyla ¢aligmasi da saglanmistir. Kartlarin baskiya verilerek prototip
calismalar1 tamamlanmistir. Kartlar IP67 korunumlu bir kutu ile 4 kanal destekleyecek sekilde birlestirilerek bir
veri kayit cihazi olarak imal edilmistir. Kartlar ilgili yerlerine yerlestirilip IOT/Bulut sunucusuna sahada bulunan
3G modemler vasitasiyla veri gondermesi i¢in ayarlanmigtir. [OT/Bulut sunucusu kullanici arayiiziinde veriler hem
mobil hem de web arayiiziinde izlenebilmektedir. Ayrica kurulu cihazlarin sensor giktilar: kullanilarak, sistemdeki
kullanicilar tarafindan belirlenen maksimum minimim deger aralig1 ya da farkli degiskenler ile yapilabilecek
hesaplamalarin sonuglarina bagli olarak uyar1 gonderilebilmektedir. Proje sayesinde geriye doniik tiim verilere
istenilen Ol¢lim araliginda erismek hem kolay hem de diisiik maliyetlerle saglanabilmistir. Proje tiim siireglerde
kalite iyilestirmesine yonelik diigiik maliyetli siire¢ izleme imkani ve dijital doniigiimiin tim olanaklarindan
yararlanmaya olanak saglamigtir.

Anahtar Kelimeler: Veri izleme, Bulut Tabanl Veri Izleme, Veri Kayit, Mobil Veri Izleme
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Influenza A/B, SARS-CoV-2 ve RSV’nin Birbirinden Ayirt Edilmesi ve Tespiti I¢in
Multiplex RT-gPCR Kitinin Gelistirilmesi
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SARS-CoV-2, Influenza A/B ve Solunum Sinsityal Viriisii (RSV) benzer klinik belirtilerle seyreden akut
alt solunum yolu enfeksiyonlarinin etkenidirler. Diinya ¢apinda milyonlarca 6liime ve ciddi klinik tablolara neden
olmaktadirlar. Bu viriisler arasinda erken ve hizli ayirict tan1 yapilmasi klinik yonetim, enfeksiyon kontrolii ve
epidemiyolojik siirveyans i¢in dnemlidir.

Bu caligmada, iist solunum yolu siiriinti numunelerinde Influenza A/B, SARS-CoV-2 ve RSV’nin
birbirinden ayirt edilmesi ve tespiti i¢in multiplex RT-qPCR kiti gelistirilmistir. Influenza A/B, SARS-CoV-2, RSV
ve insan genom bolgesi (RNase-P) i¢in dimer yapmayacak sekilde primer-problar; SARS-CoV-2 i¢in ORF1 geni,
Influenza A/B ve RSV i¢in M gen bdlgesinden tasarlanmistir. Tasarlanan primer-problarin etkinligi Influenza A/B,
SARS-CoV-2 ve RSV igin referans standartlar ile test edilmistir. ilk olarak ayr1 ayri, daha sonra multiplex olarak
etkinlikleri aragtirilmistir. Dogrusallik ve Tespit Sinir1 (LoD) degerleri sirastyla SARS-CoV-2 i¢in 1.07 kopya/ pL,
Influenza A Viriisii igin 2.0 kopya/pL, Influenza B Viriisii i¢in 2.0 kopya/uL ve Solunum Sinsityal Viriisii i¢in 1.0
kopya/pL’dir. Gelistirilen multipleks kitin LoD’si 500 kopya/mL'dir. Kitin iki farkl1 gPCR cihazinda dogrulanmasi
amaciyla RNA izolasyonu yapilan 15 pozitif hasta numunesi analiz edilmis ve her iki cihazda numunelerin Ct
degerlerinin stabil oldugu goriilmiistiir.

Bionanogen Teknoloji Gelistirme Sanayi ve Ticaret A.S. ve Manisa Celal Bayar Universitesi biinyesindeki
laboratuvarlarin is birligi ile gelistirilen Multiplex RT-qPCR Tan1 Kiti eszamanli ve yiiksek dogrulukta saptama
basarisi ile piyasadaki kitlerle rekabet edebilmesi, milli ticari {iriine dondstiiriilmesi ile arastirma hastaneleri, 6zel
hastaneler ve 6zel laboratuvarlarda rutin kullanima uygun hizli tan1 imkan1 saglamasi agisindan biiyiik umut vaat
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: SARS-CoV-2, Influenza A/B, Respiratuvar Sinsitiyal Viriis, RT-qPCR, Multiplex Tan1 Kiti
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Mikro Kanal ve Cevre Dostu Sogutucu Akiskanlar: Yenilik¢i Sogutma
Teknolojisinin Gelecegi
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Bu ¢alismada, sogutma sektoriinde mikro kanallar ile ¢evre dostu sogutkanlarin kullanimlari ele alinmgtir.
Calismanin amaci, mikrokanal kullanimi ile yiiksek performansli mikrokanal kondanserlerin kullanimlarinin
yayginlagtirilmasina katki saglamaktir. Bagka bir ifadeyle, bu ¢alisma mikro kanallarda faz degisimini, ¢ok fazli
akigin 1s1 transfer davranigini anlamay1 ve ¢evre dostu sogutkanlarin kullanimin arttirmay1 amaglamaktadir.Mikro
kanallar, hidrolik ¢aplar1 1 mm'den kii¢iik akis kanallaridir. Is1 degistiricilerde mikrokanallara yer veirlmesi ile kanal
ici 1s1 transfer katsayisi 6nemli dlglide artirllmaktadir. Sogutma sektoriinde, F gazlari olarak bilinen florlu gazlari
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Diger yandan birer kimyasal olan F gaz sogutkanlar, sera gazi etkisi yaparak
kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bunun 6niine gegebilmek, F-gaz sogutkanlarin kullanimimi kisitlamak igin
Avrupa Birligi tarafindan F-Gaz Regiilasyonu uygulamaya koyulmustur. F-Gaz regiilasyonu, sogutkan miktarini
kisitlamasinin yani sira ¢evre dostu (diisiik kiiresel 1sinma potansiyeline sahip) sogutkanlarin kullanimini zorunlu
hale getirmektedir. F-Gaz regiilasyonu kapsamina giren sogutkan tiirlerinden biri hidrokarbonlardir. Hidrokarbon
sogutkan ailesi yanici, patlayici Ozelliklere sahiptir. Bu durum, hidrokarbon tiirii sogutkanlarin deneysel
incelenmesini kisitlamaktadir. Ayrica, mikro kanallarin kiigiik hidrolik ¢aplari, biiyiik kesitli kanallardan farkli
olarak bir 1s1 transfer mekanizmasi ve akig rejimi olusturmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismada, hidrokarbon tiirii
sogutkanlarin (R290 ve R600a) mikrokanal i¢i yogusma akislari niimerik olarak irdelenmistir. Bu calisma ile
ozellikle ¢evre dostu sogutkanlarla ile mikro kanal tasarimlarina yer veren sistemlerin enerji verimliligi tizerindeKi
ektileri arastirilmigtir. Arastirma sonuglari, sogutma sektoriinde cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem arz
etmektedir. Calisma sonuglari, mikro kanal i¢i yogusma akis rejimlerine 151k tutmakta ve bu alandaki endiistriyel
uygulamalar ve literatiire nemli katkilarda bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mikro kanal, Is1 Transfer Katsayis1, Hidrokarbon sogutkanlar, Niimerik analiz, F-Gaz
regiilasyonu
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Mese Odunu Kiilii Cozeltisi ile Cekirdeksiz Sultaniye Uziimiiniin Kurutulmasi
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Uziim kurutmada konvansiyonel yontem olarak kullanilan potasa c¢ozeltisindeki potasyum karbonat
(K2CO3) bilesiginin ithal ediliyor olmasindan dolayi; Tiirkiye Cumhuriyet'i doviz kaybetmektedir. Bu ¢alismada,
icerdigi bir cok zengin minerallerden olan potasyuma da sahip ( ort.%4 ), ekmek iireten firinlarda her giin diizenli
olarak ¢ikan odun kiillerinden mese odunu kiilii kullanilmistir. Bu odun kiilleri ¢esitli oranlarda kullanilarak 6 farkli
karigim elde edilmis olup ( %5, %10 ,%20 ,%30, %40, %50 ), elde edilen bu organik karigimlar bandirma ¢ozeltisi
olarak kullanilarak c¢ekirdeksiz sultaniye {iziimiiniin kurutulmasi arastirilmistir. Bu amagla hazirlanan
cozeltilerimizde, mese odunu kiilii disinda ¢esme suyu ve zeytinyagi da kullanilmistir. Kurutmayi etkileyen;
tizimiin pH'1 ve brix derecesi ( igerdigi seker miktart ),bandirma ¢dzeltisinin konsantrasyonu, hava sicakligi,
riizgarin siddeti, havadaki nem orani, rakim gibi temel parametreler de incelenmistir. Kurutma islemi igin
belirlenmis olan optimum sartlar 1s18inda hazirlanan farkli konsantrasyonlardaki kiil ¢zeltilerinden %10, %20 ve
%30'luk derisimlere sahip c¢ozeltilerimiz ile potasa ve pusal bandirma ¢ozeltilerine es zamanl batirilan iiziim
numunelerimize ek 6. numune olarak giin kurusu olacak sekilde; {iziim numunelerimiz kurutulmaya birakilmistir.
Her giin diizenli olarak kontrol edilen numunelerimizden %30'luk ¢6zeltimiz ile muamele edilen iiziimlerimizin,
konvansiyonel potasa ve pusal yontemi ile muamele edilen {iziimlerle ayni siirede ( 11 giinde ) kurudugu
gbzlemlenmis olup verim agisindan sadece potasa ¢ozeltili tiziimlerden %0,8 diisiik kalmistir. %10'luk, %20'lik ve
giin kurusu numuneleri siras1 ile 12. 12 ve 15 giin sonunda kurutulmustur. Ayrica kiillii ¢ozeltilerimiz ile kurutulan
tizimlerimizdeki hacim ve goriintii, geleneksel yontemlerdekine nazaran benzer veya daha goz alic1 goriinmektedir.
Elde edilen sonuglarda da goriildigii tizere, mese odunu kiillii organik bandirma ¢ézeltilerimiz, iziim kurutmada
alternatifi arttirmakla kalmayacak, ayn1 zamanda hem ekonomik yapist hem de insan ve doga dostu bir yontem
olmasi itibari ile tarim sektdriine keskin bir giris yapacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mese odunu kiilii, iziim kurutma, potasa, pusal, odun kiilii.
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Boya endiistrisinde, sinirli alanlarda yer tasarrufu ve yiliksek verimlilik arayisinda olan boyahane
uygulamalar1 igin bara aktarma sistemleri 6nemli bir ¢6ziim sunmaktadir. Manuel ve otomatik tasarim segenekleri
sunan bu sistemler, boyanacak is parcalarinin ve tesis boyutlarinin projeden projeye farklilik géstermesi nedeniyle
uzun tasarim siirelerine neden olmaktadir.

Otomatik bara sistemi, kabin i¢indeki is parcalarini tek bir eksende hareket ettiren zincirle baglantili eksenel
konveyor ve lineer hareket kabiliyeti olan kollektérden olusmaktadir. Bu otomasyon, manuel sistemlere gore
tasarim siirelerinde 6nemli bir azalmaya yol agmistir. Autodesk'in Inventor programi ve ilLogic tarafindan
desteklenen yazilim otomasyonu, parametrik parcalar ve degisken montaj boyutlar1 tlizerinde c¢aligarak tasarim
siirecini optimize etmis ve verimliligi artirmistir. Tasarim siireglerindeki bu 1iyilestirmeler, boyahane
uygulamalarinda hizli, etkili ve verimli ¢oziimler sunmay1 amaglamaktadir.

Yazilim otomasyonunda, parca bilgileri, baranin boyutsal ve sayisal verileri ile boya kabininin ve
konstriiksiyonunun boyutsal verilerini igeren parametrik veriler kullanilmistir. Montaj ve pargalarin
programlanmasi, iLogic Browser'daki "Rules" kullanilarak etkili bir sekilde gergeklestirilmistir. Bu otomasyon,
tasarim, teknik resim ve {irlin agaci olusturma siirelerini 6nemli dlglide azaltarak, tasarim ekibine hizli ve verimli
bir hizmet sunmustur.

Bu calisma, otomasyonun basariyla uygulanmasiyla tasarim kaynakli hatalari minimum seviyelere
indirerek, projenin hizli bir sekilde iiretime gegirilmesini saglamis ve su anda etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
optimizasyonlar, endiistriye sadece verimlilik saglamakla kalmayip ayni zamanda siirdiiriilebilir ve rekabet¢i bir
¢Oziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: bara aktarma sistemi, yazilim otomasyonu, tam otomatik, tasarim
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Kardan Millerinde Sonlu Elemanlar Analizi Destekli Giiriiltii Seviyesinin Tespiti
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Kardan milleri, otomotivde araglarda motor tarafindan iiretilen ve vites kutusu iizerinden aktarilan donme
hareketini ve torku, arac diferansiyeline degisken agisal pozisyonlarda aktaran giic aktarma organlar1 olarak
kullanilmaktadir. Glinlimiizde gelisen otomotiv teknolojisi ile gii¢ aktarma organlarinin ¢alismasi sirasinda ortaya
cikan giiriiltii ve titresimlerin en az seviyeye indirilmesi, nihai kullanicilarin siirlis konforu taleplerini
karsilayabilmek i¢in énemli bir kriter olarak kabul edilmeye baglanmuistir.

Kardan mili birim parcalarindaki iiretim toleranslar1 ve {iretim yontemleri, pargalar arasinda bosluklara,
kardan mili komplesinde bosluklara, yiiksek hizlarda balanssizliklara sebep olmaktadir. Yiiksek hizlarda donen
kardan milindeki balanssizlik, kardan mili borusunda titresim kaynakli periyodik deformasyonlara sebep olmakta
ve periyodik deformasyonlar, kardan mili kaynakli giiriiltii olugsmasina sebep olmaktadir.

Bu c¢alismada, hafif seri bir kardan milinin balanssizligina bagl giiriiltii olusumu, sonlu elemanlar analiz
modeli olusturularak ses basing seviyesi ile tespit edilmistir. Yapilan calismada, kardan mili borusu tizerindeki
balanssiz agirlik miktarina gore, degisken hizlarda kardan mili borusuna etkiyen kuvvetler tespit edilerek sonlu
elemanlar analizlerinde periyodik yiikleme kosulu olarak tanimlanmistir. Sonlu elemanlar analizlerinde periyodik
ylikleme sonucunda elde edilen deplasman degerlerinin hava kontrol hacminde olusturdugu titresim yine sonlu
elemanlar analizleri ile incelenerek olusan ses basinci seviyesi tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, sonlu elemanlar analizleri ile tespit edilen kardan mili giiriiltii seviyesinin,
fiziki testler ile yapilan dl¢iimler ile esdeger oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bilgiler sonucunda, kardan millerinde
izin verilebilecek maksimum salgi ve balanssizlik degerlerinin sonlu elemanlar analizleri ile prototip Oncesi
asamada belirlenerek teknik gerekliliklerin analizler yardimi ile sanal ortamda tasarim girdisi olarak
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kardan mili, Giiriiltii Seviyesi, Sonlu Elemanlar Analizi, NVH
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Son yillarda mikrodalga vakum kurutmada ani basing degisimlerinden faydalanarak vurgulu kurutma
uygulamasi, kurutulmus meyve-sebze iirlinlerine puf yapi1 kazandirmak ve kurutma teknolojisindeki mevcut
sorunlarin (diisiik enerji verimliligi, triin kalitesi vb.) ¢ozlimiinde Onemli bir alternatif olusturmaktadir. Bu
calismada, liziimiin mikrodalga destekli vurgulu vakum kurutma (MDVK) yontemi ile iliziimiin kurutulmasi
sirasinda ortaya ¢ikan kuruma davranislarina, kurutma enerji verimliligi ve iriin kalite karakteristiklerine vurgulu
kurutma sicakligi (70-80°C), mikrodalga giicii (400-800 W) gibi islem parametrelerinin etkisinin belirlenmesi
amacglanmistir. Bu kapsamda MDVK islemi uygulanarak iiziim 6rneklerinin kuruma egrileri olusturulmustur.
Bununla birlikte, islem parametrelerinin hidroksimetil furfural (HMF) icerigi, C vitamini kayiplari ve renk degisimi
gibi kalite karakteristikleri {izerine etkileri istatistiksel olarak belirlenmistir.

Farkli iglem kosullarinda gerceklestirilen MDVK ile iizim kurutma isleminde baslangi¢ ortalama nem
igeriklerinin 76,81+4,55 (% kg H20/kg Yas Uriin) 14,72+3,48 (% H20/kg Yas Uriin) degerine kadar
disiiriilmiistiir. MDVK siirelerinin ise 86,65+1,05 dk ile 178,43+2,77 dk araliginda oldugu tespit edilmistir. MVDK
ile iiziim kurutma, giineste ve sicak hava ile gerceklestirilen kurutmaya kiyasla iglem siirelerini oldukca kisaltmstir.
Bununla birlikte, liziimlerde yiiksek sicaklik ile indiiklenen HMF miktarlarinin 14,91+1,13 mg/kg ile 34,435+1,185
mg/kg araliginda oldugu ve limit degerler olan 75 mg/kg’1 asmadigi tespit edilmistir. MDVK sonrasinda iiziimlerin
en diigiik C vitamini igerigi 14,08+0,81 mg/kg KM olurken, en yiiksek deger ise 56,08+0,30 mg/kg KM olarak
goriilmektedir. Artan MVDK islem siireleri ve artan vurgu sayilari, oksidasyon ve 1s1l degradasyonu arttirdigi i¢in
C vitamini kayiplarinin arttirmistir.

Sonug olarak, gelistirilen yeni kurutma yaklagiminda mikrodalga enerjisi kullanilarak kisa siireli yiiksek
sicaklik ve ardindan ani basing diisiiriilmesi uygulamasi ile {iziimden nemin enerji etkin bir sekilde uzaklastirilmast,
tiriiniin besinsel ve kalite 6zeliklerini ise biiyiik 6l¢iide korunmasi saglanmastir.

Anahtar Kelimeler: Mikrodalga destekli vurgulu kurutma, iiziim, kurutma enerji verimliligi, hidroksimetil
furfural, C vitamina
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Bu caligmada, talash imalatta biiyiik bir dneme sahip olan tornalama isleminde olusan kesici takim ve is
pargasmin kesme hizina bagh olarak 1sinmasi incelenmis ve iyilestirilmesi amaglanmistir. Karbiir kesici takimlar
ile Ti-5553 malzeme tizerinde farkli kesme hizi parametreleriyle simiilasyonlar yapilmistir. Ayrica sogutma sivisi
kullanilmayarak kesici takim ve is pargasi {izerinde olusacak sicakliklarin daha net goriilmesi istenmistir.
Simiilasyonlar Deform 3D simiilasyon programi kullanilarak yapilmistir. Farkli kesme hiz1 parametreleriyle (20
mm/dak, 40 mm/dak, 80 mm/dak) yapilan simiilasyonlar sonucunda kesici takimda ve i parcasi iizerinde olusan
maksimum sicaklik degerleri ve zamana bagl sicaklik degisimleri gozlemlenmistir. Is parcasmin en diisiik
maksimum sicakliga 20 mm/dak kesme hizinda ulastig1 ve kesici takimin en diisiikk maksimum sicakliga 80 mm/dak
kesme hizinda ulasti§1 goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda kesme hizinin is parcasinin ve kesici takimin
1sinmasinda biiyiik bir etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir. Ayni zamanda is pargasinin 1sinmasi engellemek igin
diisiik kesme hizlarinin tercih edilmesi gerektigi ve kesici ucun 1sinmasini engellemek icin yiiksek kesme hizlarimin
tercih edilmesi gerektigi tespit edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, kesici takimin ve tornalama igleminin
iyilestirilmesine, kesme hizina bagli olusan isinmalarin kesici takim ve is parcasi iizerinde olusturabilecegi
deformasyonlarin engellenmesi, karbiir takimlarinin Ti-5553 malzeme iizerinde kullanimi1 sonucu olusabilecek
sicakliklarin tespiti ve optimum kesme hizinin belirlenmesine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kesme Sicakligi, Deform-3D, Kesici Takim Analizi, Tornalama, Talas Kaldirma
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Kiiresel 1sinmanin hissedilen etkisinin giderek artmasi diger yandan fosil yakitlarin yakin gelecekte
tilkenecek olmasi aragtirmacilari alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmistir. Caligmalarda alternatif enerji
kaynaklarindan diger bir degisle yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi 6n plana ¢ikmaktadir. Giines
enerji potansiyelinin biiyiikliigiiniin yan1 sira diinyanin her yerinde ulasilabilir olmas1 yayginligini artirmaktadir.

Hastanelerde kullanilan teknolojik cihazlarin gelismesine ve hasta sayisinin artmasina paralel olarak
tiiketilen enerji miktar1 da artmaktadir. MCBU Hafsa Sultan Hastanemizde yillik kullanilan enerji miktar yaklasik
olarak 10.655.000KWh oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligsma ile ¢at1 iizeri glines enerji santrali ile tiikketim miktarlarinin
ne kadarmin karsilanacagi tespit edilmesi ve kurulabilmesi miimkiin olan giines enerjisi santralinin maliyet analizi
ve geri doniisiim siireleri hesaplanarak yapilacak yatirimlarin karar siirecine katki saglamasi amaglanmaistir.

Yapilan ¢alismada GES kurulumunda, MCBU Hafsa Sultan Hastanemizde cat1 alanlar1 baz aliarak secimi
ile birlikte panel sayilar1 ve maliyetleri hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarla gati {izerine 1860 adet 545W panel
yerlesimi yapildiginda yillik 1324012,44 kWh yaklasik enerji liretimi yapilacagi be lirlenmistir. Yillik elektrik
enerjisi ihtiyact goz oniine alindiginda, GES ile iiretilen elektrik enerjisinden yaklasik %12 sini karsilanmis olacagi
belirlenmistir. Belirlenen ¢ati tizzeri GES sisteminin yatirim maliyeti ise yaklasik 18.850.000TL olup 3 y1l 2 ay gibi
kisa bir siirede sistemin amorti edilecegi hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler : Hastane GES, Maliyet Analizi , Enerji Verimliligi
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Ocak, firm gibi pisirici cihazlarin {iretim siirecinde tiriinlerin dis panellerine yas emaye yontemi ile boya
uygulanmaktadir. Sektdr genelinde operator tarafindan gergeklestirilen bu islem hassasiyet gerektiren bir islem olup
islemi gerceklestirecek operatoriin kalifiyeli olmasi, 6zel egitim almasi gerekmektedir. Operatore bagl oldugu icin
islemde homojen boya dagilimi yapilamamakta, standart kalitede ve standart g¢evrim siiresinde iiretim
saglanamamaktadir. Bu problemlerden dolay: senelik iiretimin %81 oraninda hurda kaybi olusmaktadir. Ayrica
boya uygulama hassasiyetinin saglanabilmesi igin operatoriin yavas calismasi gerekmekte ve standart ¢evrim
siiresinde yaklasik %20 kayip yasanmaktadir. Caligmamizda manuel prosesin getirdigi kisitlamalar1 ve riskleri
ortadan kaldiracak, insandan bagimsiz bir siire¢ gelistirmesi yapilmustir.

Glinlimiizde insan hareketlerini simiile edebilmek i¢in kolaboratif robot ve makine 6grenmesi teknolojileri
kullanilmaktadir. Caligmamizda bu teknolojilerin avantajlarindan faydalanilarak akilli robotik yas emaye boyama
gercgeklestirebilen bir sistem gelistirmesi yapilmistir. Boyanacak iirlinlerin 6lciisel yapisindaki degisiklikler, boya
kalinlig1 ve miktarinin 6l¢iimii, robota insan hareketlerinin aktarimi, simiilasyon yazilimi konusundaki haberlesme
saglanmasi gibi teknik zorlular gelistirilen robot yazilimlar1 ve PLC programlari ile ¢oziimlendirilmis, simiilasyon
programinda robot erisim analizleri ve ¢evrim siireleri degerlendirilerek optimize edilmistir.

Gelistirilen sistem sayesinde robot; insan hareketlerini birebir kaydederek simiile edebilmekte, her modelde
tek bir iiriinle model tanittimi yapilabilmekte ve devreye alinabilmektedir. Sistem sayesinde diiz ve radyiislii
ylizeylerde homojen boyama yapilmis, hatali boyama nedeniyle olusan hurdalarin orani1 %90 oraninda azaltilmistir.
Ayrica siirecin iyilestirilmesi ile islem hizlandirilmis; standart proses siiresi %14 oraninda azaltilmstir.

Anahtar Kelimeler: kolaboratif robot, makine 6grenmesi, akilli boyama, simiilasyon
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Abstract

In today's highly competitive marketplaces, organizations are required to prioritize and enhance their efforts
to retain customers. The increasing expenses associated with advertising and the rising difficulty in locating suitable
potential clients have emphasized the importance of implementing efficient customer retention tactics. Out of all
these techniques, the act of measuring and closely monitoring customer satisfaction stands out as the most important
factor. Customer satisfaction measurements are effective triggers for launching and optimizing client retention
initiatives. Variations in satisfaction levels serve as vital indicators, perhaps revealing consumer discontent or
unforeseen circumstances experienced by customers. However, it is not always possible to reveal these subtle
distinctions using simplistic statistical studies. This study examines the detailed analysis of customer satisfaction
scores in a business that operates on a subscription basis. The objective is to detect and recognize clients displaying
abnormal behavior or straying from anticipated trends. The research seeks to gain detailed insights into customer
behavior by closely examining regularly assessed satisfaction levels. This will help develop a more proactive and
sophisticated strategy for customer retention in response to changing market difficulties. By employing the Isolation
Forest and KNN algorithms for anomaly detection, in conjunction with the T-SNE dimensionality reduction method
for visualization, we successfully identified clients exhibiting atypical satisfaction levels. We suggest that the
customer relations department conduct a proactive examination of these anomalies, in light of their considerable
importance. With the objectives of retaining customers who demonstrate atypical behavior as identified in this
research, we intend to execute customer retention campaigns in the future, substantiating our conclusions via A/B
tests.

Keywords: Anomaly Detection, Customer Relationship Management, Customer Satisfaction, Customer Retention
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Summary

White goods products undergo various tests to ensure that the product is safe and effectively usable in the
market, covering aspects such as safety, performance, durability, and energy efficiency. Verification tests of white
goods products, in addition to requiring long durations, can lead to the wastage of resources such as electricity and
water when conducted using real machines. Especially in products that involve washing, such as washing machines
and dishwashers, the duration of the machine's operating program can extend up to 4 hours. Moreover, the testing
period, encompassing all features of a machine and conducted with only one repetition, varies between 360 hours
and 2250 hours. In this context, an average of 7680 liters of water is consumed in simple models, while
approximately 48000 liters are consumed in advanced models. Additionally, the power consumption for a test
covering all features of a machine, conducted with only one repetition, is 93.6 kwh for simple models and can go
up to 765 kWh for advanced models. This situation significantly contributes to water and electricity consumption.

Within the scope of this project, our main objective is to develop a test infrastructure for white goods
product tests conducted with 10T devices that exhibits high accuracy without the need for a real machine. In this
context, a simulator will be developed to create test scenarios defined by the user. With the developed test simulator,
white goods product tests will be reduced to the order of minutes compared to classical test methods, and savings
in terms of human resources, time, electricity, and water have been identified as the key outputs.

Key Words: White Goods Products, Performance Tests, Test Simulation, Model Verification.
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Geleneksel iiretim yontemlerinden olan dokiim, demir-gelik sektoriinde uzun yillardir yaygin olarak
kullanilmaktadir. Metal ergitmede kullanilan en eski teknoloji, sabit ve devrilebilir tipleri olan potali ocaklardir.
Potalar, ergitme isleminin yani sira s1vi metalin dokiim agzina taginmasi ve ¢esitli tretman/asilama/alasimlama gibi
islemlerde de kullanilmaktadir. Sfero dokiimde, ergitme ocaklari ile istenilen kompozisyonda hazirlanan ergimis
metal, potalar yardimiyla magnezyum tretmanina sokulmakta ve sonrasinda kaliplama hatlarina taginarak dékiim
islemleri gergeklestirilmektedir. Dokiim iglemleri sirasinda kullanilan potalar ve pota kapaklart dokiim islem
verimliligi tizerinde, 6zellikle 1s1 kaybinin bityiik 6lgtide engellenmesini sagladiklari i¢in biiyiik bir etkiye sahiptir.
Bu calisma kapsaminda, firma biinyesindeki tasima potasina uygun olarak pota kapagi tasarlanmistir. Pota
kapagmin kullanmldigi ve kullanmilmadigi iiretim adimlart proses verimliligi agisindan, karsilastirmali olarak
incelenmistir. Sonug olarak, pota ile gerceklesen islemler sirasinda sivi metaldeki sicaklik kaybinin yaklagik 58 °C
distiigii, disiik sicaklikta yapilan dokiimden kaynakli hatalarin belli 6l¢iilerde elimine edildigi ve magnezyum
tretmanindaki Mg kayiplarinin azaldig1 ve bu sayede proses verimliliginin artirildigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dokiim, dokme demir, pota kapagi, tasarim, verimlilik
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Talash imalat ile; tasarim, konstriiksiyon faaliyetleri tamamlanan ve iiretim siireci belirlenen is parcalari,
uygun tezgahlarda kesici takimlar kullanilarak hassas boyutsal tolerans araliklarinda sekillendirmektedir. Yontem,
kesici takim ve/veya is parcasinin goreceli hareketleri ile ig pargasi {izerinde gerilim olusturulmasi ve malzemelerin
iizerinden veya i¢ kismindan malzeme kaldirilmasi esasina dayanmaktadir. Bu ¢alismada tasarlanan takim ile,
oncesinde fatura agma islemleri farkli merkezlerde yiiriitiilen i parcasi, herhangi bir tasima gerektirmeden tek
tezgahta 40 mm capa kadar olan olciiler islenebilmekte ve dogrudan nihai iiriin olarak sevke hazir hale
getirilmektedir. Calismada, dikey isleme merkezinde kullanilmak {iizere gelistirilen fatura agma takiminin g
boyutlu ¢izimleri bilgisayar destekli program ile yapilmis ve ardindan prototip iiretim i¢in malzeme se¢imi
faaliyetleri gerceklestirilmistir. Calisma neticesinde iiretime kazandirilan takim ile fren kampanalarimin talash
imalat siireci iyilestirilmistir. Bu sayede, ayni fatura agma takiminin firma biinyesinde iiretilen 30 farkli is par¢asinin
islenmesinde kullanilabilir oldugu kanitlanmistir. Ayrica, is giicii, zaman ve maliyetten saglanan tasarruf ¢alismanin
onemli ¢iktilar1 arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Talash imalat, fatura agma, tasarim, verimlilik
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Algler cok farkli endiistri kollarinda kullanilmakla birlikte yeni kesfedilen yonleri ile daha da dikkat ¢ekici
hale gelmektedirler. Cyanobacteria, algler arasinda yer almakta olup fotosentez yapmalarini saglayan pigment
maddelerine sahiptir. Cyanobacteria tiyelerinin sahip olduklart pigment maddeleri gida, kozmetik ve farmasétik
basta olmak {izere pek ¢ok endiistri kolunda gittik¢e biiyiliyen bir pazara sahip olmaktadir. Cyanobacteria tiirlerinden
elde edilen C-phycocyanin pigmenti anti-oksidan 6zelligi ile one c¢ikmaktadir. Birgok ortamda yasayabilen
Cyanobacteria tiirleri termal sularda 65 °C’ye kadar yasayabilmekte olup bu durum onlarin 6zel yap1 ve depo
maddelerine sahip olmalar1 sayesindedir. Yapilan calismalarin ¢ogu belli ticari tiirlere odaklanirken farkli
ortamlardan izole edilen tiirlerin yiiksek miktarda ve daha degerlikli C-phycocyanin iiretebilme kapasitesine sahip
suslar olabilmesi miimkiindiir. Bu c¢alismada termal sulardan izole edilmis 4 ayr1 Cyanobacteria susundan
(Geitlerinema amphibium (Gomont) Anagnostidis, Spirulina subsalsa Oersted ex Gomont, Phormidium
thermobium Anagnostidis, Leptolyngbya sp.) C-phycocyanin eldesinin verimliligi arastirilmistir. C-phycocyanin
ekstraksiyonu icin MCBU Biyoloji Boliimii Arastirma Laboratuvarinda izole edilmis olan bu tiirlerin saf kiiltiirleri
ham halde kullanilmistir. Sanayiye doniik maliyet hesabi diisiiniilerek olusturulan yontemde 3 seri dondur-¢6z ve
Na3P04 tamponu ile -ekstraksiyon islemi gergeklestirilmistir. Elde edilen C-phycocyanin miktarlart
spektrofotometre ile A620/A652 araliginda, saflig1 ise A620/A280 araliginda 6lgiilerek literatiirde belirtilen sekilde
hesaplanmigtir. Sonug olarak 0,175 mg/ml degerleri ile en verimli S. subsalsa sugsunun oldugu belirlenmistir. Su an
ticari olarak C-phycocyanin eldesinde kullanilan tiirlere alternatif olarak S. subsalsa susun endiistriyel kullanimda
yer alabilecegi on gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Cyanobacteria, C-phycocyanin, pigment maddesi.
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Et, siit, meyve-sebze ve iiriinleri, tahillar, bitkisel ve hayvansal yaglar, alkollii-alkolsiiz icecekler, fermente
uriinler gibi baslica iirlin gruplari ile genis bir yelpaze olusturan ¢esitli 6zelliklerdeki gidalarin, giivenilir bigimde
ve miimkiin olabilen en yiiksek kalitede tiiketiciye ulagsmasi giderek daha biiyiik 6nem arz etmektedir. Bunun
saglanmasi ise liretim siireclerinin tiimiinii kapsayan ¢esitli test ve kontroller ile miimkiin olabilmektedir. Kimyasal
(ilag kalintilar1, bulasanlar, toksik bilesikler, vb.) ve mikrobiyolojik testleri iceren bu analizlerin en hizli ve pratik
sekilde yapilmasi ise giiniimiizde 6nemli bir gerekliliktir. Son donemlerde yapilan calismalar, bu amaca yonelik
olarak gelistirilen ve hatta yalnizca laboratuvar 6lgeginde kalmayip 6rnek basinda analizi (point of care: POC) de
miimkiin kilarak ticarilestirme hedefine adapte edilebilecek yenilik¢i yaklasimlar {izerinde yogunlagmaktadir.
Bunlar igerisinde biyosensorler, gelecekte gida giivenilirligi ve kalitesinin izlenmesi ve kontrol edilmesi i¢in temel
bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir. Sensorler, tespit edilmek istenen maddeye dair elektriksel, optik, vd. sinyaller
iireterek anlamli bir sonug/cikti verebilen pratik analitik cihazlar olup bu cihazlarin tasariminda bir biyolojik
algilayicinin (hiicre, enzim, niikleik asit) kullanilmasiyla elde edilen tiirleri biyosensor olarak adlandirilmaktadir.
Literatiirdeki bazi ¢aligmalar her ne kadar biyosensorlerin gelistirilmesi ve pratikte uygulanabilirliginin zor
oldugunu gosterse de, biyosensorlerin kullanilmasinin yogun/nitelikli is giicti ihtiyacin1 ve kimyasal/malzeme
sarfin1 azaltabilecegi ve uzun siiren analizleri kolaylastirilabilecegi de ifade edilmektedir. Bu ¢aligmada, gida
giivenilirliginin izlenmesi ve kontroliine yonelik literatiirdeki bazi biyosensor orneklerinin ele alinmasi
amaglanmistir,

Anahtar Kelimeler: Biyosensor, gida glivenilirligi, kalite
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ABSTRACT

This study aims to provide person counter and face identification artificial intelligence services in a 3-tier
architecturei aiming to provide more privacy and efficiency. This study focuses on applying this system to manage
restaurant queue control and predict customer emotions for waste optimization and QoS measurement. Moreover,
this architecture is applicable in many business areas with different goals. Using 3-tier architecture makes the
services accessible to everyone everywhere improving privacy. The federated learning models and differential
privacy are applied to improve privacy and access rights when applicable in the edge devices. Federated learning
frameworks provide data privacy by keeping the data on the loT devices such as edge computers and mobilesii. In
this 3-tier architecture, we studied edge-device, edge-computing, and cloud-based ML models. During the
implementation of these services, we have leveraged different open-source services, platforms, and pre-trained ML
models such as OpenCV, Google ML-Kit, TensorFlow, and TensorFlow-Lite. We employed YOLO and MLKit for
object detection and FaceNet ML models for face recognition. We fine-tuned these models using our dataset and
outperformed these models' predictions by applying and implementing some clustering. One of the sub use-cases
of the Intelligent Edge 10T (IE0T) project studied in this paperis to optimize the processes in a fast-food restaurant
using this 10T 3-tier infrastructure with people counter and face identification systems.

Keywords: People-counting, face identification, 3-tier architecture, IE0T, loT
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Ormanlarin Siirdiiriilebilir Kullanim1 ve Akilli Y6netimi, tim orman deger zinciri modellerinin yani sira
esneklik ve etki gostergelerini analiz ederek orman ekosistem hizmetlerinin kalitesinin artirtlmasina katkilarini en
ist diizeye cikarmak i¢in ormanlarin siirdiiriilebilir ve ¢ok islevli kullanimi ve yOnetimi, mevcut stratejileri,
teknolojileri ve yonetisim sistemlerini analiz ederek AB ve AB yanlisi diizeyde biyolojik ¢esitliligin 6nlenmesi i¢in
hazirlik stratejileri (6rnegin, toprak habitatini onlemek igin orman tehditlerinin erken teshisi, mikrobiyolojik
optimizasyon) konusunda yerel / kamu yetkililerinin kapasitesinin gelistirilmesi, stratejilerin gelecekteki etkilerinin
degerlendirilmesi icin yeni bir yaklasim 6nermektedir. Ormanlarin Siirdiiriilebilir Kullanim1 ve Akilli Yonetimi,
daha genis analitik strateji gelistirme i¢in gerekli olan orman yonetimi siirecindeki boslugu doldurmay1 ve planlama,
karar ve dgrenme siireclerine dahil etmeyi amaglamaktadir. Kiiresel GSYIH'nin yarisindan fazlasinin dogaya ve
sagladigi hizmetlere bagli oldugu disiiniildiigiinde; AB hedefleri ve vizyonu dogrultusunda Ormanlarin
Siirdiiriilebilir Kullanimi ve Akilli Yonetimi, iklim degisikliginin gelecekteki etkilerini ve bunun orman ekosistemi
ve biyolojik cesitlilik iizerindeki etkilerini dikkate alan stratejiler, yeni yontemler ve teknikler gelistirmeyi
amaglamistir.

Ormanlarin Siirdiiriilebilir Kullanimi1 ve Akilli Y6netimi, mevcut aragtirma ve gelistirme caligmalar1 ve
projelerinin yan1 sira, orman yonetimi i¢in ¢ok 6lgekli, siirdiiriilebilir izleme ve son teknoloji yapay zeka teknikleri
kullanilarak biyotik-abiyotik tehditlerin erken teshisi; multispektral kamera ve mobil lidar sisteminin entegrasyonu
ile elde edilecek multispektral 3D nokta bulutu verilerinden agag 6zelliklerinin yapay zeka tabanli ¢ikarilmasi; coklu
sensOr verilerinin yapay zeka tabanli iglenmesi; makine 6grenimi ve derin 6grenme kullanilarak orman sistem
modellerinin gelistirilmesi gibi ana bilesenlere sahip entegre bir ¢dziim dnermektedir. Onerilen yapay zeka tabanh
coziimler, birlikte calisabilirlik platformu ve web tabanli CBS uygulamasi igin siirdiiriilebilir veri kaynaklari
saglayacaktir.

Projenin daha genis bir etkisi olarak, Ormanlarin Siirdiirtilebilir Kullanim1 ve Akilli Y6netimi, yeni bir ¢ok
paydasli orman izleme ve ekosistem hizmetleri sisteminin nasil ugtan uca hizmetler ve ¢6ziimler sunabilecegini
gosterecektir. Iklim degisikligi, biyotik-abiyotik temelli tehditleri siirdiiriilebilir biyogesitlilik i¢in faydal1 bir karar
destek araci olarak degerlendirmek igin etkili mekanizmalar saglayacak, yeterli 6nlemler i¢in en iyi stratejilerin
secilmesine ve orman ydnetim platformunun kurulmasina yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman yo6netimi, uzaktan algilama, Al, IoT, iklim model
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Traffic Travel Time Estimation Using Traffic Sensor Data
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Abstract

Estimating the travel time of any road in a city is of great importance for traffic monitoring, route and routing
planning, vehicle sharing and classification, public transportation, transportation and logistics dispatching, etc.
However, various complex factors including spatial relationships, temporal dependencies, external conditions (e.g.,
weather, traffic accidents, road works, traffic lights, pedestrian crossings, vehicle parking, etc.) are major and
challenging issues in travel time estimation. Accurate travel time estimation between two locations is one of the
most important services in transportation. Origin-Destination (OD) method of travel time estimation is more
challenging as it does not have intermediate trajectory points. Traffic forecasting is important for the success of
Intelligent Transportation Systems (ITS). Deep learning models, including Long Short Term Memory (LSTM),
have been extensively applied to traffic forecasting problems to model spatial and temporal dependencies. ETA,
which estimates the travel time of a given Global Positioning System (GPS) trajectory, is widely used in route and
itinerary planning. Deep learning has been widely applied to ETA estimation. However, it involves some difficulties
in computing the prediction, such as small data size, low processor precision, high training loss, and low accuracy.
In this study, we propose the Longest Time to Travel Arrival Estimation (LTAE) algorithm for ETA estimation
using real traffic datasets from sensors. A deep learning algorithm called Long Short Term Memory (LSTM) is
presented. As a benchmark, experiments were conducted to compare the Historical Average (HA), Moving Average
(MA), Average (AVG) as well as a statistical method called Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA).
The variations of the compared methods were evaluated. The results show that the deep learning approach performs
best in terms of travel arrival prediction accuracy.

Keywords: Lstm, time series analysis, traffic travel estimating, traffic travel forecasting, traffic travel prediction.
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Manisa ve Spil Daginin Farkh Yiikseltilerindeki Agir Metal Kirliliginin
Arastirilmasi

Tugba Kardas
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Email: tubkardas@hotmail.com
Ozet

Insan faliyetleri sonucu olarak agir metaller antik ¢alardan itibaren atmosfer ve topraga yayilmaya
baslamiglardir. Endiistri faliyetleri sonucunda meydana gelen su ve hava kirleticileri kimyasal yollara topraga
karismaktadir. Sanayilesme faliyetleri beraberinde agir metal kirliligini ortaya ¢ikarmis ve bu kirlilik zamanla tist
boyutlara ulagsmistir. Endiistri devriminin ardindan, I. Diinya Savas1 ve 6zellikle II. Diinya savagindan sonra sentetik
kimyasal maddelerin sayis1 ve liretiminde biiyiik bir gelisme olmustur. Tarim, tip, endiistri ve ev gereksiniminde
kullanilan kimyasallarin sayist oldukca artmistir. Tip, endiistriyel, tarimsal ve ev gereksinimleri i¢in kullanilan
kimyasal maddelerin say1 ve miktar olarak son 50-100 yil i¢inde hizla artmasi, niikleer enerjinin kullanilmasi ile
ortaya birgok toksikolojik olaylar ¢ikmistir. Agir metallerin toprakta birikmesinin sadece toprak verimliligi ve
ekosistem fonksiyonlar {izerinde degil ayn1 zamanda besin zinciri yoluyla hayvan ve insan sagligi lizerinde de
onemli etkileri vardir. Bu etkilerinden dolay1 ¢alismamizda ele aldigimiz Manisa bat1 anadoludaki hizla gelisen
kentlerden biridir. Bu gelisimin ¢evreye etkilerinin arastirilmasi amaciyla, Manisa merkez ve Spil dagindaki agir
metal kirliligini tespit etmek igin; pinus brutia, pinus nigra, platanus orientalis, robinia pseudoacacia bitkilerinin
yapraklar1 ve dallari, arastirildi. Ornekler Spil daginin Manisa sehrine bakan yakasinda 3 farkli yiikseklikten ve
sehir icindeki 2 farkl yiikseltideki bolgelerden toplandi. Yagmurla yikanmis ve yikanmamis yaprak, dal, bitki ve
toprak orneklerindeki Pb, Cd, Cu, Mn, Fe, Ni ve Zn konsantrasyonu belirlendi. Agir metallerin tayini atomik
absorbsiyon spektrofotometresi kullanilarak yapildi. 50- 100- 450- 850 ve 1250 metredeki 6rneklerin arasinda agir
metal kirlenme diizeyleri farkliliklar gosterdi. Yagmurla yikanmis yaprak ornekleri ve toprak yiizeylerindeki agir
metal konsantrasyonlar arasinda istatiksel olarak 6nemli bir iligki elde edildi. 100 m yiikseltide Pb, 0.329 ile 0.487
Cd 0.011 ile 0.882 , Cu 0.241 ile 0.714 , Mn 0.532 ile 9.396 ve Fe 0.155 ile 3.439 arasinda (ug g1 , kuru agirlik),
analiz edildi. 450 m 850m, 1250m, yiikseltide, degerleri Pb, 0.263 ile 0.889, Ni, 0.092 ile 0.600, Zn,0.272 ile 0.834
, Fe 1.130 ile 8.021 ve Mn 0.076 ile 0.508 arasinda (ug g—1 , kuru agirlik) olarak analiz edildi.

Anahtar Kelimeler: Pinus brutia, pinus nigra, platanus orientalis, robinia pseudoacacia, agrmetal kirlenmesi,
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Yavru Zeytin, Yesil Zeytin ve Zeytin Yaprag Etanol Oziitlerinin Icerik Analizleri
ve in vitro Antikanser Aktivitelerinin incelenmesi
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Ozet

Kanser, diinya capinda milyarlarca insanin yasamini tehdit eden en yaygin hastaliklardan biridir.
Giliniimiizde, mevcut ilaclar ile kanserin tedavisi yetersiz kalmakta olup hastaligin 6nlenebilmesi icin tedaviyi
destekleyici, giivenli ve daha az maliyetli alternatif yontemlere de gereksinim duyulmaktadir. Dogal {riinlerin
antikanser aktivitelerinin arastirildig1 ¢calismalarin sayis1 giin gectikce artmaktadir. Dogal antikanser ajani olarak
zeytin ve zeytin Uriinleri uzun siiredir arastirilmaktadir. Bu ¢alismada yavru zeytin etinin, yesil zeytin etinin ve
zeytin yapraginin etanol 6ziitlerinin icerik analizleri ve antikanser aktiviteleri in vitro ortamda arastirilmigtir. Etanol
ozitlerinin fenolik bilesik igerikleri Folin-Ciocalteu yontemi, antioksidan kapasiteleri CUPRAC testi ve flavonoid
igerikleri aliiminyum kloriir kalorimetrik analizi ile belirlenmistir. In vitro antikanser aktivitenin belirlenmesinde
MTT hiicre canlilik testi kullanilmistir. MTT hiicre canlilik testi insan mesane kanseri (T-24) hiicreleri tizerinde
12,5-400 pg/mL 6zit konsantrasyonu araliginda uygulanmis ve IC50 degerleri hesaplanmistir. Etanol 6ziitlerinin
fenolik bilesik icerikleri; flavonoid igerikleri, T-24 mesane kanseri hiicrelerindeki IC50 degerleri Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Etanol o6ziitlerinin toplam fenolik bilesik igerikleri; flavonoid igerikleri; Antioksidan kapasitesi; T-24
hiicreleri iizerinde belirlenen IC50 degerleri.

Fenolik Bilesik Icerigi Flavonoid iceregi Antioksidan
Ornek Tipi (mg gallik asit (mg katesin kapasitesi (MM T-24 hiicreleri IC50
esdegeri/g oziit) esdegeri/g oziit) troloks esdegeri) (ug/mL)
Yavru zeytin 145,92 204,71 0,99 270,52
Yesil zeytin 53,86 92,54 0,35 324,46
Zeytin yapragi 350,43 541,18 1,64 273,13

Calismanin devaminda elde edilen bulgular in vivo ortamda da arastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, etanol 6ziitli, mesane kanseri, in vitro antikanser aktivite
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Hesaplamali Malzeme Miihendisligi Yaklasimlari ile Aliiminyum Alasimlarinda
Reo-Dokiim Parametrelerinin Incelenmesi
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Aliiminyum alagimlar1 sahip olduklar1 korozyon dayanimu, yliksek spesifik mukavemet, kolay islenebilirlik

gibi iistiin mekanik 6zelliklerinden dolay1 pek ¢ok endiistriyel uygulamada siklikla tercih edilmektedir. Malzeme
biliminin temelini olusturan yapi-6zellik-islem-performans iligkisine dayali olarak, aliiminyum alagimlarinda
degisen mikroyapisal oOzelliklerin, alasimin mekanik o6zelliklerini ve performansini dogrudan etkiledigi
sOylenebilmektedir. Aliiminyum alagimlarimin dendritik dokiim yapisim degistirerek, mekanik 6zelliklerin
iyilesmesini saglamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri yari-kat1 dokiim yontemidir.
Yari-kat1 dokiim; tikso-sekillendirme, egimli sogutma plakasi ile dokiim, inert gaz ile dokiim, reo-dokiim gibi pek
¢ok farkli uygulama teknigi ile gerceklestirilebilmektedir. Tiim yontemlerin ortak amaci, aliiminyum alagimlarinin
sergiledigi dendritik dokiim yapisinin kiiresel dokiim yapisina doniistiiriilmesi ile tiksotropik yapinin eldesidir. Bu
calismada, hesaplamali malzeme miihendisligi (HMM) yaklasimlarindan faydalanilarak belirlenen parametrelere
dayali, reo-dokiim tekniginin kullanilmasiyla, farkli sicakliklarda metal kaliba aliiminyum dokiim islemleri
gergeklestirilmistir. HMM c¢aligsmalarinda, ThermoCalc yazilimindan faydalanilmig, Scheil-Gulliver yaklagimlari
ile primer AlSi7Mg0.3 alasiminin denge dis1 katilasma analizleri gergeklestirilmis ve alagima ait sicakliga bagl faz
fraksiyon diyagramlar elde edilmistir. Bu diyagramlardan yararlanilarak, alasimin yari-kati dokiim sicaklik araligi
tespit edilmigtir. Ayrica, sanal ortamda HMM ile hesaplanan yari-kati dokiim parametrelerinin dogrulanmasi
amaciyla, alagima termogravimetrik analiz (TGA) uygulanmistir. Analizler sonucu ilgili alasim laboratuvar
kosullarinda, reo-dokiim teknigi ile 605, 600 ve 595 °C sicaklilarda, 250 °C’ye on 1sitilmig metal kaliplara
dokiilmiis, su (80 °C) ve hava ortaminda (25 °C) sogutulmus ve elde edilen mikroyapilar, dokiim 6ncesi mikroyapi
ile karsilagtirmali olarak incelenmistir. Alagimlarin mekanik 6zellikleri hakkinda bilgi edinebilmek adina, reo-
dokiim islemi 6ncesi ve sonrasinda sertlik degerleri 6l¢iilmiistiir. Mikroyapisal sonuglara bakildiginda, numunelerde
dendritik yapinin kirildigy, tane yapisinda kiiresellesme meydana geldigi ve tiksoyapi elde edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Reo-dokiim, Yari-kat1 dokiim, Al1Si7Mg0.3, Tiksotropik yap1

Tesekkiir: Bu ¢alisma Manisa Celal Bayar Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan 2023-086 koduyla Lisans Ogrenci Arastirma Projesi kapsaminda desteklenmektedir.
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4x4 Ozel Maksath Yiiriir Sasi Platformu Direksiyon Mekanizmasimin Kinematik
Optimizasyonu ve Yapisal Analizi
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Ozet

Cok amagl yiiriir askeri platformlar, ayni sasi tasarimi iizerine monte edilebilen farkli iistyapilar yardimiyla
cok cesitli tiplerde 6zel maksatli tasitlarin pratik sekilde iiretimine imkan saglamaktadir. Bu sistemler, s6z konusu
ozelliklerinden dolay1, savunma sanayiinde giderek daha genis bir uygulama sahasi bulmaktadir. Modern tekerlekli
yiiriir askeri platformlarda tekerlekler sasiye, tasitin kullanim amacina gore sabit akslarla ya da bagimsiz
siispansiyonlarla baglanabilmektedir. Tasarimda sabit akslarin kullanilmasi durumda, yonlendirme sistemi olarak
konvansiyonel Ackermann trapezinin kullanilmas1 yeterli olmaktadir. Direksiyon donanimu, iistlendigi kritik gorev
nedeniyle giivenlik alt sistemi olarak degerlendirilir. Dolayisiyla, bu sistemin kinematik agidan optimal hata
araligini saglayacak bir geometriye sahip olmasimin yaninda, mekanizmay1 olusturan yap1 elemanlarinin da igletim
sirasinda etkiyecek kuvvetlere karsi yeterli mukavemet hedefini saglamasi beklenir.

Bu galigsmada, ilk tasarimina goére daha farkli bir aks agikligi ile iiretilmesi diistiniilen yeni bir sabit aksli 4x4
yiiriir sasi platformunda kullanilacak yonlendirme sisteminin kavramsal tasarim, kinematik optimizasyon ve yapisal
analiz agamalar1 Ozetlenmistir. Bu amagcla 6nce, tasitin ilk tasariminda kullanilan Ackermann trapezinin,
degistirilmis aks acikligina sahip tasitta da uygulanmasi durumunda ortaya ¢ikacak direksiyon hatasi,
ADAMS/Car® paket programi yardimiyla belirlenmistir. Ikinci asamada, yeni aks agikl1g1 i¢in optimal Ackermann
hatas1 araligini saglayan iz kolu ve yonlendirme ara ¢ubugu boyutlari, Deney Tasarimi yaklagimiyla elde edilmistir.
Yonlendirme sistemi yapi elemanlari, bu geometriye gére yeniden tasarlanmistir. Meydana gelen boyutsal
degisimlerin iz kolu iizerinde ortaya ¢ikacak gerilmelere etkisi, ANSYS Workbench® paket yazilimi yardimiyla
incelenmistir. Yapisal analizlerde, tekerlek-zemin temas yiizeylerine idealize edilmis yonlendirme direng torkunun
etkidigi varsayillmstir.

Kinematik optimizasyon sonucunda, maksimum yonlendirme hatasinin %80 oraninda azaltilabildigi
gOriilmustiir. Ancak tam yonlenme durumunda, optimal geometri dikkate alinarak tasarlanan yeni iz kolu tizerinde
olusacak maksimum esdeger gerilmenin, ilk tasarima kiyasla %34 oraninda arttig1 belirlenmistir. Bu sonug,
kinematik optimizasyon yardimiyla elde edilen yeni yonlendirme sisteminin, yapisal tasarim agisindan da
incelenmesinin 6nem tasidigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Savunma teknolojileri, Cok amagli yiiriir sasi platformu, Ozel maksatli tasit, Direksiyon

sistemi tasarimi, Kinematik optimizasyon, Coklu Cisim Sistemleri (CCS) yaklagimi, Sonlu Elemanlar Analizi
(SEA)
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Cinko Borat Katkih Polipropilen Karisimlarimin Termal Ozelliklerinin incelenmesi
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Plastikler, liretim ydntemlerinin ¢ok cesitli olmasi, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin istenildigi gibi
degistirilebilir olmasi sebebiyle giinlimiizde konvansiyonel malzemelerin yerini hizla almaktadir. Plastiklerin,
mekanik, 1s1l, elektrik, siirtliinme ve asinma, renklendirme, yanmazlik, 1stya dayanim ve boyutsal kararlilik gibi
ozelliklerinin artirilmasi igin takviye elemanlar1 katki ve dolgu maddeleri ilave edilmektedir. Polimer karigimlar;
bir polimerin yetersiz kaldigi durumlarda bagka bilesik karisimlarin ilavesiyle 6zelliklerinin iyilestirilmesi,
maliyetin disiirilmesi amaciyla yapilan fiziksel karisimlardir. Polipropilen 6zgiil agirligi diisiik olan poliolefin
grubuna ait sert, opak, saglam yiiksek kimyasal ve elektriksel dayanima sahip bir plastik ¢esididir. Cinko borat,
cinko oksit ve borik asidin birlesimiyle olusan bir bilesiktir ve ¢esitli endiistriyel uygulamalarda kullanilir Cinko
borat, 6zellikle plastiklerin ve kauguklarin yangma dayanikliligin1 artirmak amaciyla bir katki maddesi olarak
Kullanilir. Yanict malzemelerle temas ettiginde alev geciktirici 6zellik gosterir. , 6zellikle yangina dayaniklilik ve
termal performansi nedeniyle polimer endiistrisi, kablo ve tel kaplamalari, tekstil, ahsap koruma ve benzeri bir¢ok
uygulamada tercih edilmesine yol a¢maktadir. Gergeklestirilen bu ¢alismada, toz haldeki polipropilen (PP)
malzemeye yanmazlik 6zelligini artirmak i¢in iilkemizin en 6nemli yeralt1 kaynaklarindan elde edilen Cinko Borat
katilmigtir. Agirlikga %3, %5, %10 oranlarinda ¢inko borat ilave edilerek extruder cihaziyla takviyelendirilmis
polipropilen karigimlar hazirlandi. Hazirlanan karigimlarin  termal analizleri (DSC ve TG) incelendi.
Termogravimetrik analiz sonuglarina gore, ¢inko borat ilavesiyle polimerlerin 1s1l kararliliginin olumlu yonde

degistigi gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Cinko borat takviyeli polipropilen, polipropilenin yanmazlik 6zelligi
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Insanlar fiziksel sosyal ve psikolojik olarak etkileyen bircok hastaliklarin baginda gelen kanser, diinyada
sik belirlenen 6liim nedenlerinden biri haline gelmistir. Antioksidan antikanserojen, antienflamatuar antimikrobiyal
antiviral gibi pekc¢ok farmakolojik etkilere sahip olan oleuropein basta kanser olmak iizere pekgok hastaliktan
korunmak i¢in kullanilan 6nemli bir fenolik bilesiktir. Bu ¢alismada oleuropeinin, HeLa, MCF-7, DLD-1 kanser
hiicrelerine karsi antikanser aktiviteleri, antiproliferatif aktivite testleri ile Ger¢ek Zamanli Hiicre Analizorii
(RTCA) cihazinda belirlendi. Calismada oleuropein 5, 10, 20, 30, 40, 50, 75, 100, 200, 300, 400, 500 pg/ml
konsantrasyonlar1 hiicreler tizerinde test edilmistir. Oleuropein sitotoksik aktivitesi MTT yontemi ile HeLa, MCF-
7, DLD-1 hiicre hatti uzerinde c¢alisilmigtir. Oleuropein konsantrasyona bagli olarak iyi bir sitotoksik etki
gostermistir. Kiiltlir ortaminda bilesigin etkileri 24, 48 ve 72. saatlerde hiicre apoptozu ve hiicre proliferasyonu
agisindan degerlendirildi. HeLa,kanser hiicrelerimiz 500 pug/ml oleuropeinne maruz birakildiginda 48. saatteki IC50
degeri 350 pM olarak bulunmustur. MCF-7 hiicre hatt1 uzerinde 24. saatteki anlamli olarak hiicre proliferasyonun
azaldig1 IC 50 degeri 260, uM 48 ve 72. saatlerde 245uM, 220uM olarak bulunmustur DLD-1 kanser hiicrelerinde
200 pg/ml oleuropeinne maruz birakildiginda 48. saatteki IC 50 degeri 245 pM olarak bulunmustur. DLD-1 hiicre
hatt1 lizerinde 48. saatte bulunan IC50 degerindeki konsantrasyonda hiicre apaptozunun indiiklendigi ve yme 200
ug/ml konsantrasyonda oleuropeinin giiglii bir antioksidan bir etki gosterdigi gézlemlenmistir. Oleuropeinin tim
kombinasyon gruplar1 oleuropeinin kontrol grubuna gore, hiicre kiiltiiriinde hiicre apoptozunu arttiric1 ve hiicre
proliferasyonunu durdurucu etki gosterdi. Ayrica oleuropeinin antioksidan etkisi DPPH Radikal sondiiriicii kapasite
yontemiyle arastirilip ve yiksek antioksidan giiciine sahip oldugu tespit edildi. Bilimsel ¢aligmalardan elde edilen
tim bu gozlemler sonucunda oleuropeinin, kanser tedavileri icin potansiyel bir ilag olarak kullanilabilirligi
arastirilabilir. Oleuropeinin ve kanser iliskisi ilizerine literaturde yapilan g¢alismalara bakildiginda daha ¢ok
oleuropeinin meme kanseri tizerine etkileri ile ilgili ¢aligmalar oldugu goriilmiistiir. Diger kanser tiirleri iizerindede
cesitli aragtirmalar yapilmis olup nispeten daha az sayida oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma bilinen bu eksikligi
gidermek agisindan 3 farkli tiirde kanser hiicre hatlarinda denenmis olmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Oleuropein, antikanser aktivite, proliferasyon, apoptoz, antioksidan etkisi.
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Endiistriyel Abkant Preslerin Kinematik Yapilar1 ve Kontrol
Sistemlerinin Analizi

Ethem Kelekgi'
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Ozet

Metal isleme siirecinin 6nemli bir parcasi olan Abkant Pres’ler, sac metal hammaddeyi biikerek istenen
forma getiren sac sekillendirme tezgahlaridir. Sac metal, Abkant Pres’in iki kalib1 (punch ve die) arasinda basilarak
sekil almaktadir. Endiistriyel sac biikiim islemleri genellikle hava biikiimii (air bend), tam biikiim (bottoming bend),
kivirma biikiimii (hemming bend), kivirma + hava biikiimii ve yuvarlama biikiimii (bumping bend) yontemleriyle
gerceklesmektedir. Fakat yoOntemler aynmi olsa da endiistride kullanilan Abkant Pres’ler farkli kinematik
konfigiirasyonlarla tiretildigi igin standart eksen sayisina ve sabit eksen yerlesimine sahip degillerdir. Dolayisiyla
bu durum kontrol sistemlerinin esnek ayni zamanda farkli yapilarda gelistirilmesini de gerektirmektedir. Bu
calismada endiistriyel Abkant Pres’lerin kinematik analizleri yapilarak hareket kabiliyetlerindeki farkliliklar
incelenmigtir. Biikiim ekseni (RAM) ve biikiim ekseni diginda kalan yardimei eksen olarak ifade edilen diger
eksenlerin (Backgauge, Frontgauge, Crowning vb.) incelenmesi yapilarak bu farkliliklarin endiistriyel biikiim siireci
tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Ayrica bu ¢alisma Abkant Pres kontrol sistemlerinin detayli incelenmesini de
kapsamaktadir. Abkant Pres’ler, sabit gorevli olmayip bir biikiim projesi temelinde calistig1 ve iizerinde ¢ok sayida
aktiiator/sensor bulundurdugu icin bir kontrol {initesi tarafindan denetlenmektedir. Bir biikiim projesinin
tasarimindan {iretimine kadar olan tiim siirecinin kontrol iinitelerindeki asamalar1 ve fiziksel biikiimiin Abkant Pres
kontrol sistemleri tarafindan denetim siireci ¢alisma igerisinde detaylartyla incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Abkant Pres, Kinematik, Kontrol Unitesi, RAM, Sac Biikiim
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CuSn06 Alasimh Emayeli Bobin Teli Uretiminde Tavlama Sicakhklariin Mekanik
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Elektromanyetik bobinler, elektrik miihendisliginde, elektrik akimlarinin manyetik alanlarla etkilesime
girdigi uygulamalarda, elektrik motorlari, jeneratorler, indiiktorler, elektromiknatislar, transformatorler ve sensor
bobinleri gibi cihazlarda kullanilir. Standart bobin sargilarinda emayeli iiriiniin iletkeni olarak %99.90 safliginda
ETP (Electrolytic Tough Pitch) bakir tel kullanilmaktadir. Otomotiv ve havacilik endiistrisinde bazi uygulamalarda,
iletken telden beklenen elektriksel ve mekanik ozellikler, ancak gesitli bakir alagimlari ile karsilanabilmektedir.
Hem direng ile 1stnma hem de mekanik mukavemet istenen koltuk 1sitma sistemleri gibi uygulamalarda, %0.15 -
%1.2 kalay icerigine sahip, bakir - kalay alagimlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tip iiriinlerin, {iretiminde ve
tasarimindaki teknolojik zorluk, nihai iiriinden yiiksek elektriksel direncin yaninda, hem yiiksek esneklik, hem
yiiksek kopma yiikii gibi tersinir iki 6zelligin beklenmesi olarak tanimlanabilir. Bu ¢alisma kapsaminda, 0.065 mm
capinda, IEC 60317-51.2 standardinda, 180°C 1s1 smifli poliliretan emayeli CuSn06 alagimli tel iiretimi
gerceklestirilmistir. Uretim Aumann DLH3 tel cekme ve emayeleme makinasinda gerceklestirilmis olup, ham
madde olarak 0.224mm c¢apinda tavsiz CuSn06 alasimli iletken tel kullanilmustir. Uretimde, farkli tavlama
parametrelerindeki telin mekanik ve elektriksel Ozellikleri incelenmistir. Sonuglar iiriin sartnameleri ile
karsilastirilmis, ideal proses tasarimi optimize edilmeye calisilmistir. Calisma neticesinde, ilgili alagim ile
hedeflenen %17 kopma uzamasina, 420 N/mm? ¢ekme mukavemetine ve 0.030 m.ohm/mm? 6zdirence sahip iiriin
iretimi tamamlanmigtir. Farkli tavlama sicakliklarinda, malzemenin gosterdigi mekanik ozellikler karakterize
edilmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alasimli bobin teli, CuSn06, Emayeleme
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Klinik Oncesi Deneyler icin in vitro Hastalik Modelleri
Dilara Sabirtas’, Seyma Tasdemir?

"Manisa Celal Bayar Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Biyomiihendislik Anabilim Dali,
ManisaYunusemre, Tiirkiye
’Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii,
ManisaYunusemre, Tiirkiye

Email: dilara.sabirtas@gmail.com
Ozet

Ilag gelistirme siirecinde, klinik &ncesi deneylerde kullanilan kritik araglardan biri, hiicresel seviyede ilag
etkilesimlerini degerlendirmek i¢in kullanilan in vitro modellerdir. Bu modeller, genellikle iki boyutlu (2B) veya
iic boyutlu (3B) olarak simiflandirilirlar. iki boyutlu in vitro modeller, hiicre kiiltiirlerinin diiz yiizeyler iizerinde
biiyiitiildiigii sistemlerdir. Bu modeller, hiicre davranislarini ve ilag etkilesimlerini gozlemleme agisindan basit ve
maliyet etkin olabilir. Ancak, organizmanin karmasikligini tam olarak yansitmamalar1 nedeniyle sinirlamalara
sahiptirler. U¢ boyutlu in vitro modeller, hiicre kiiltiirlerinin bir {i¢ boyutlu ortamda diizenlendigi sistemlerdir. Bu
modeller, hiicreler arasindaki etkilesimleri, doku mimarisini ve mikrogevreyi daha iyi taklit ederek daha dogru
sonuclar elde etmeye olanak tanir. Bu nedenle, 3D modeller, 6zellikle hiicrelerin bir araya gelerek olusturdugu
dokularin kompleks yapisini anlamak ve ilaglarin bu dokularla etkilesimini degerlendirmek igin daha giivenilir bir
secenek olarak kabul edilir. Her iki tip in vitro model, ilag adaylarinin erken asamada degerlendirilmesinde,
toksikoloji ¢aligsmalarinda ve terapotik etkinligin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu modeller, daha
etkili ve glivenilir ilaglar gelistirmek icin aragtirmacilara degerli birer ara¢ saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: in vitro model, iki boyut, ii¢ boyut, klinik oncesi
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Dogal bal iiretiminin zor ve pahali olmasi nedeni ile bala tagsis yapilmasi giderek artmaktadir. Bu durum,
bal endiistrisinde yillardir biiylik bir sorun teskil etmektedir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte tiiketiciyi korumak
ve haksiz rekabetin Oniine gecilmesi amaci ile baldaki tagsisi tespit etmek i¢in, kizilétesi spektroskopisine dayali
yontemler tercih edilmeye baslanmistir. Balda tagsisinin belirlenmesinde hizli, basit, 6rnege zarar vermeyen ve
diisiik maliyetli Fourier Doniistimlii Kizil6tesi spektroskopisi ile kemometrik yontemler birlikte uygulanmaktadir.
Bu ¢alismada, dogrudan bal iireticilerinden temin edilen 76 bal 6rnegine farkli misir suruplar ilave edilerek yapilan
tagsisin FTIR spektroskopisi ile belirlenmesi amaglanmistir. En yaygin kemometrik yontemlerinden biri olan PCA
analizi; saf ve tagsisli bal 6rneklerinin siniflandirilmasinda kullanilmistir. PCA analizi ile olusturulan modelde saf
ve tagsisli ornekler yiiksek oranda dogru siniflandirilmistir. Sonug olarak, ballara ilave edilen suruplarin kalitatif
degerlendirilmesi FTIR-ATR spektroskopisi ve kemometrik yontemler bagarili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: gida giivenligi, yesil teknoloji, FTI-R, balda tagsis, kemometri
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Fren Sistemi Hava Tanklarinda Kaynak Hatalarinin Etkisi ve Giderilmesi
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Agir vasita araglarda fren sistemi ve dorselerde hava tanklar1 kullanilmaktadir. Hava tanklari igerisinde arag
tipine gore 10-16 bar arasi basingl hava bulundurmaktadir. Hava tanklari basingli kap ve/veya yapi geliklerinden
imal edilmektedir. Hava tanklarinda ayrica hava beslenmesi ve tahliyesi i¢in ¢elik mangonlar bulunmaktadir. Bu
mangonlar hava tankina ergitmeli kaynakla birlestirilmektedir. Birlestirme i¢in MIG-MAG kaynak yoOntemi
kullanilmaktadir. Bu calismada, hava tanki-manson kaynakli baglantilarinda sizdirmazlik testinde karsilasilan
olumsuzluklarin giderilmesi i¢in parametrik denemeler yapilmistir. Calismada Oncelikle, hasarli pargalarin
malzemesi karakterize edilmistir. Ayrica, hasarli bolgenin (malzeme-kaynak) makro ve mikro incelemeleri
yapilmstir. incelemeler sonunda hasarin olusum nedeni belirlenmis ve malzeme kalitesi ve kaynak parametreleri
degistirilerek sizdirmazlhik testinde basarili sonuglar elde edilmistir. Calisma Universite-Sanayi isbirligi
cercevesinde gergeklestirilmis olup elde edilen yeni bilgiler iiretime aktarilarak kaliteli {iretimin standartlagtirilmasi
i¢in manueller olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hava tanki, ¢elik, kaynak
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Glinlimiizde polimerler, kolay islenebilmeleri, diisiik yogunluklari, kimyasal maddelere karsi
dayanikliliklari, yiiksek 1s1 ve elektrige karsi direngleri ve yliksek mukavemetleri gibi bazi ¢ekici fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinden dolay1 endiistriyel ve evsel amaglarla kullanilan malzemelerdir. Bu polimerlerden en
yaygin kullanilanlarindan biri olan polipropilen otomotivden tekstile, paketlemeden tarima kadar bir¢ok alanda
kullanilan termoplastik bir polimerdir. Polipropilen tek bagina kullanilabilecegi gibi, karisim ve katki maddeleri ile
ozelliklerinde iyilestirmeler yapilarak sanayinin ve kullanicilarin istedigi yeni polimerlere ve kompozit malzemelere
kolaylikla déniistiiriilebilmektedir. Ozellikle inorganik dolgu maddelerinin eklenmesi maliyeti diisiirmede etkin
yontemdir. Ornegin sodyum feldspat, plastiklerde o6zellik iyilestirme amaciyla kullanilan diisiik maliyetli bir
inorganik dolgu maddesidir. igerisindeki yiiksek silika orani iyi mukavemet ve termal dayamklhilikta da artisa neden
olmaktadir.

Bu calismada polipropilene katki maddesi olarak sodyum feldspat eklenerek elde edilen karigimlarin termal
ozellikleri incelenmistir. Karigimlar tek vidali ekstruder ile polipropilen matrisine agirlik¢a %5, 10 ve 15 oraninda
sodyum feldspat eklenerek hazirlanmistir. Hazirlanan karisimlarin termal 6zelliklerinin incelenmesi i¢in TGA/DTA
(Termogravimetrik Analiz/Diferansiyel Termal Analiz) ve DSC (Diferansiyel Taramali Kalorimetre) analizleri
yapilmigtir. Termal analiz sonuglarina gére sodyum feldspat eklenmis karigimlarin termal dayanikliliginin arttig
goriilmiistlir. Elde edilen karigimlardaki sodyum feldspat ile polipropilen arasindaki etkilesimin belirlenmesi ile
ilgili caligmalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polipropilen, Sodyum feldspat, Termal analiz
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Polimerler, dogal olarak ve sentez sonucu olarak tiretilmektedirler. Dogal olanlar (polisakkaritler, proteinler,
niikleik asitler, dogal kauguklar, seliiloz, lignin vb.) ve bu tip dogal polimerler on binlerce yildir kullanilmaktadir.
Polipropilen (PP) giinliik hayatta kullandigimiz birgok plastik iiriinlerin hammaddesini olugturmaktadir. PP oda
sicakligindaki uygulamalarda kullanildiginda miikemmel ve istenilen fiziksel, mekanik ve termal &zelliklere
sahiptir. PP, Zieggler Natta Katalizor sistemleri ile tiretilmektedir . Polimer karigimlar; bir polimerin yetersiz kaldigi
durumlarda baska homopolimer ilavesiyle 6zelliklerinin iyilestirilmesi, maliyetin diisiiriilmesi amaciyla yapilan
fiziksel karisimlardir. Kompozitler, bilesimi bakimindan farklilik gosteren iki veya daha fazla mikro bilesenin
karigimindan veya kombinasyonundan olusan bir malzeme sistemidir. Giiniimiizde, sanayide bir¢ok isletme belirli
uygulamalar i¢in yeni ve uygun maliyetli malzemeler bulmaya calistiklarindan, termoplastik kompozitler son
yillarda 6nemli ticari degere ulasmigtir . Bu ¢alismada Petkim Petrokimya Aliaga fabrikasinda iiretilen PP(MH18)
kimyasal formiilii KMg3(AISi3010)F2 olan seffaf kristalin yapiya sahip olan sentetik beyaz mika kullanilmistir.
Calismamizda agirlikca %3-5-10 olacak sekilde beyaz toz haldeki mikanin toz haldeki PP’nin igerisine ilave
edilerek hazirlanan karisimlari, SJ35 model laboratuvar tipi masaiistii mini tek vidali plastik ekstriizyon
makinesi’nde eriyik hale getirilerek kompozit numuneler tretilmistir. Elde edilen numunelerin erime ve
kristallenme sicakliklari, entalpileri, kristallenme yiizdeleri, bozunmaya basladiklar sicakliklar, kiitle degisimleri
gibi fizikokimyasal 6zellikleri Termogravimetrik (TG) ve Diferansiyel Tarama Kalorimetri (DSC) cihazlar ile
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Polipropilen, Polimer karisim, Kompozit, Mika, Termal Analiz
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Yaklasik yiizyillik bir gegmise sahip polimerler, giiniimiizde birgok endiistriyel alanda kullanim alani
bulmuslardir. Bu kullanim alanlarina ek olarak, polimerlerin farkli katkilar ve karisimlar1 hazirlanarak daha genis
bir yelpazede farkli alanlarda degerlendirilmesini miimkiin kilmistir. Kompozitler ise birbiri i¢inde iki veya daha
fazla kimyasal maddenin fiziksel olarak karisimi ile elde edilen yeni malzemelerdir. Karisimi olusturan bilesenlerin
her birinin teknik 6zellikleri g6z oniine alinarak, yeni malzemeye istenilen 6zelliklerin kazandirilmasit hedeflenir.
Kompozitler, temel olarak matriks ve takviye elemanindan olusurlar. Polipropilen (PP), oda sicakliginda
kullanildiginda miitkemmel fiziksel, mekanik ve termal 6zelliklere sahiptir. Cogu polimere goére nispeten serttir ve
yliksek bir erime noktasina sahiptir. Bunun yani sira fiziksel ve mekanik 6zellikler agisindan degerlendirildiginde
diisiik yogunluk ve darbeye kars1 yiiksek direng 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1r PP’nin
calismamiz i¢in uygun bir matriks elemani olduguna karar verilmistir. Takviye eleman1 olarak se¢tigimiz kuvarsin
ise kimyasal formiilii SiO2 olup, saf halde %46.5 Si ve %53.3 O2 igerir. Mohs skalasinda sertligi 7, ergime sicakligi
1785 °C olan ve yer kabugunda oldukga sik goriilen minerallerden biridir. Daha 6nceki ¢alismalarda hazirlanan
polimer-SiO2 kompozitlerinde bazi organosilikon bilesiklerinin, MA (metakrilik asit), EA (etil akrilat) ve TFEM
(trifloroetil metakrilat) gibi emiilsiyonlastirici kopolimerlerin hem bir ¢apraz baglama maddesi hem de bir
birlestirme ajani olarak gorev yaptigi goriilmektedir. Ancak calismamizda kuvarsin kompozit yapi igindeki
etkilerini daha iyi inceleyebilmek adina herhangi bir birlestirici ajan kullanilmamustir.

PP-Si02 kompozitlerinin {iretimi, bilesenlerin %95 - %5, %90 - %10, ve %80 - %20 oranlar1 korunarak,
SJ35 model laboratuvar tipi masaiistii mini tek vidali plastik ekstriizyon makinesi’nde 220 °C de eriyik hale
getirilerek elde edilmistir. Biitiin 6rnekler 5 mm kalinliginda ve 10 cm uzunlugunda filamentler halinde iretilmistir.
Bu calisma kapsaminda SiO2 takviye elemanin PP matrisine olan termal etki, stabilite, termal ayrisma siireci ve
kinetik parametreleri aragtiritlmistir. Elde edilen polimerlerin termal kararliligi termal gravimetrik analiz (TGA) ve
Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) termal analiz teknikleri ile belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuvars, Polipropilen, Ekstriizyon, DSC, TGA
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Antik Misir’in baGindan beri insanoglunun kagit ile etkileGimi devam etmi(, sanayi devrimiyle beraber
biiyiik bir hiz kazanmiGtir. Kagit endiistrisinde odaklanilan en biiyiik ve bol hammadde seliiloz olmasina karGin,
asil potansiyeli degerlendirilememiG ve diinyada ikinci en bol, aromatikler agidan zengin polimer lignin tam olarak
degerlendirilememektedir. Lignin, lignoseliilozik biyokiitlenin en disinda bulunan, hemiseliilloz ve seliillozu
enzimatik hidrolize kars1 koruyan, genel olarak 3 farkli fenolik; koniferil, sinapil ve gayakolden olusan aromatik
icerikli bir polimerdir. Lignin igeren biyokiitlenin biiyiik bir kismi 1s1 enerjisi amach yakma isleminde
kullanilmaktadir. Bu yakma islemi ne kadar enerji bakimindan tatmin edici bir geri doniis olsa da yakilan, lignin
iceren biyokiitlenin yaklasik %60°1ik kism1 heba edilmektedir. Ligninin geri kazanilmasi ve degerlendirilmesi i¢in
ilk olarak lignin icerigi bol, kolayca erisilebilir, maliyeti en diisiik diizeyde tutacak ayrigtirma metodu, secilmelidir.
Literatiirde yapilan ¢alismalar gbz Oniine alindiginda, misir kogani, bugday samani, seker kamig1 kiispesi, misir
kogan1 vb. biyokiitle kaynaginin fiziksel, kimyasal, biyolojik Onislem metotlar1 ile lignin ayristirilmasi
gerceklestirilmistir fakat secilen biyokiitle (findik kabugu) {izerine alkali 6n-islem metodu kullanilarak elde edilen
% lignin kurtarimlarinin ve potansiyel olarak degerlendirilmesi kisminda yeteri kadar araGtirma yapilmadigi
gorlilmistiir. Yapilan bu calismada Diinya’nin en biiyiik findik {ireticisi olan Tiirkiye hesaba katilarak, uygun
biyokiitle findik kabugu se¢ilmis olup, alkali sodyum hidroksit (NaOH) ve kalsiyum hidroksit (CaOH) 6n-islem
metodu ile %lignin kurtarimlar elde edilmis ve tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lignoseliilozik biyokiitle, lignin, alkali 6nislem, kalsiyum hidroksit, sodyum hidroksit
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Multifonksiyonel Akilli Nanokompozit Kaplamalar: Eu Katkilh Hibrit
Poliiiretanlarin Yap1 Malzemelerinde Goriiniir Bolge Emisyonu Saglayan Yiizey
Kaplamasi1 Uygulamalar
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Akilli malzemelerin 6zellikle yap1 ve ingaat tirlinlerinde kullanimi bu sektoérde bir ¢ok yenilik meydana
getirebilecek potansiyele sahiptir. Ozellikle ¢imento, beton, seramik, tugla gibi inorganik polimerik yapilarin
yaninda tahta, seramik, metal yapilarin yiizeylerinde meydana getirilebilecek degisiklikler sayet sertlik, 1s1 dayanimi
ve kimyasal ozellikler ayarlanabilirse yaygin bir kullanim alani bulacaktir. Bu amaglarla nanokompozit akilli
malzemelerin sentezi sol-jel metodu veya kondenzasyon polimerizasyonu gibi bottom up metotlarla saglanabilir.
Ozellikle programli bir sekilde ana polimerik malzeme, monomerlerden ¢ikilarak sentezlenmekte iken ayrica bu
formiilasyonlara nanoteknolojik ozellikler saglayacak nanopartikiil veya kuantum partikiillerin eldesi yeni ve
arttirtlmis fonksiyonel 6zelliklere sahip malzemelerin elde edilmesine olanak verir. Bu sayede yiizey modifikasyonu
ya da partikiil eldesi ile hidrofobik veya hidrofilik 6zellikler, asinmazlik, ¢izilmezlik, optik 6zellikler, korozyon
ozellikleri gibi temel yapisal 6zellikler gelistirilebilir. Hibrit kopolimerler birden daha gok monomerden elde edilen
ve ayni zamanda ilave bir fonksiyonel molekiil, partikiil veya katki igeren yapilardir. Genel olarak hibrit yapilarin
tanimi iceriklerinde hem organik hem de inorganik bilesenlerin ayni anda var olmasindan kaynaklanir. Ozellikle
silisyum bazli kopolimerler poliorganopolisiloksan blok kopolimerler -Si-O-Si- baglarina dayanirken bunun
yaninda organik polimerik yapilar bilindik izosiyanat, epoksi, diol, karboksilik asit, diamin gibi fonksiyonel
gruplarin varligini barindirir. Bu ¢alismada da hibrit nanokompozit yapi, Eu (6ropyum) igerikli partikiillerin alifatik
triizosiyanat (hekzametilen diizosiyanat) ve hafif¢e dallanmis hidroksil igeren polyester poliol yapilar1 ile beraber
sentezlenmis ve Ozellikle transparan karakterinden dolayi, seramik yapilarin birlestirilmesinde kullanilan derz
dolgularinin yiizeyinde, goriiniir bolgede emisyon yapabilen kaplama olarak uygulanmistir. Oropyumun
upconverting Ozelliginden dolay1 sentezlenen nanokompozit yapilart ¢ok kiiglik miktarlarda olduk¢a verimli
emisyon ozellikleri sergilemektedir.

Anahtar Kelimeler: akilli malzeme, nanokompozit, nanoteknoloji, nanopartikiil, fosforesans
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Multifonksiyonel Akilli Nanofiber Malzemeler: Elektrospin ile Elde Edilen,
Silisyum Qd Modifiye Seliilloz Asetat Nanofiberlerin Kolorimetrik Sensér Olarak
Kullaniimasi
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Akilli malzemeler, nanoteknolojik sistemlerin bottom up veya top-down metotlar1 kullanilarak bir araya
getirilmesiyle sicaklik, basing, pH, goriiniir bolge emisyon Ozellikleri, fotokataliz, sensor 6zellikleri gibi farkli
parametrelerin tekli veya ¢oklu kullanimimi saglayan platformlardir (1). Bu platformlarda akilli malzemelerin
sentezi i¢in temel olarak bir nanoyapr veya kuantum yapisi tamimlanmalidir. Tanimlanan bu yapinin sagladigi
ozellikler fiziksel ve kimyasal agidan tayin edildikten sonra istenen amaglar i¢in kullanilabilir.

Bu platformlardan biri olan nanofiberler, son zamanlarda elektrospin (elektroegirme) teknigi kullanilarak
elde edilen ve genis bir uygulama alanina sahip, temelde bir ¢ok farkli 6zelligin bir arada kullanilabilmesine olanak
saglayan onemli bir malzeme smifim1 temsil etmektedir (2). Nanofiberler dogal polimerlerden veya sentetik
yapilardan sentezlenebilir. Elektrospin teknigiyle belirli bir viskozite ile hazirlanmig bu dogal ya da sentetik
polimerik yapilarin istenen araliklarda voltaj uygulanarak hizli bir sekilde kurutulmasini ve polimerik yapilarin fiber
halinde yani 1 boyutlu (1D) malzemeler seklinde ve her daim mikron yarigaplarindan daha kiigiik olarak elde
edilmesine olanak saglar.

Bu calismada seliiloz asetat polimeri, solvent karigimlarinda homojen bir sekilde hazirlanmis ve elektrospin
yontemi kullanilarak parametreler standardize edildikten sonra, 246+21 nm ¢apinda nanofiberler elde edilmistir. Bu
nanofiberlerin fiziksel, yiizeysel ve kimyasal karakterizasyonu SEM, EDX, XPS metotlari ile tamamlandiktan sonra
UV metodu ile sentezlenen ve UV-Vis ve PL ile karakterize edilen Silisyum kuantum partikiilleri, elde edilen
fiberler tizerinde stabilize edilmis ve bu yapilarin kolorimetrik sensor olarak kullanilabilmesinin olanaklar
arastirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Malzeme, Nanofiber, Nanoteknoloji, Kolorimetrik Sensor

Sekil 1:Si QD ile modifiye edilen CA nanofiberlerin goriiniir bélge emisyonu
Tesekkiir: Yazarlar istanbul Sabahattin Zaim Universitesi, BAP-2023-31, OGR-2023-23 numarali projelere
tesekkir eder.
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Polietilen tereftalat (PET) polimerleri her gegen yil artan bir oranla giinliik hayatta kullanilan polimerik
yapilardandir. Yiiksek bariyer 6zelliklerinin yani sira daha sonra kullanilmak {izere batch halinde kolay taginmasi,
depolanmasi ve iglenmesiyle, PET polimerini hem gida, hem de diger sektorler icin 6nemle bir yere koymaktadir.
Son 10 yilda yillik 56 milyon tonluk bir iiretim kapasitesinden 60 milyon tonluk bir kapasiteye gecis yapilmakla
birlikte, tiim diinyada polietilen, polipropilen ve PVC sonrasi en ¢ok kullanilan dordiincii polimerdir. Polimerik
sentez metotlarindan kondenzasyon polimerizasyonu olarak da bilinen, esterlesme reaksiyonu ile sentezlendigi i¢in
ozellikle fiber sektoriinde daha genel bir isim olan polyester olarak bilinmektedir (1). Temel olarak bir karboksilik
asit ve bir diol polimerizasyonda yer alir ve reaksiyon siiresince ortaya ¢ikan kondenzasyon firiinii olan su
molekiilleri uzaklastirilmalidir. Ayrica endiistriyel PET polimerizasyonunda Sb203 partikiillerinin katalizor olarak
da kullanildig1 bilinmektedir.

Sentez metodunun gerektirdigi ve yonlendirdigi sekilde PET polimeri hem amorf hem de yar kristal yapida
var olabilmektedir. Ancak endiistriyel olarak PET polimerinin en biiyiik yan sorunu Tg yani camsi gegis sicakliginin
goreli diisik olmasi sonucu salca endiistrisi gibi sektorlerde paketleme araci olarak kullanilirken 75°C gibi
sicakliklarin dstiinde 1sisal deformasyon gdstermesidir. Bu deformasyon dolum tesislerinde siklikla kullanilan bu
polimerin benzer sicakliklarda daha dayanikli hale getirilmesini gerekli kilar. Aksi halde 1sisal deforme PET yapilari
endiistriyel olarak pazarlanabilme yetenegini kaybetmektedir.

Bu caligmada PET sentezi esnasinda bir inorganik katki malzemesi ve 1sisal dayanima pozitif bir katki
saglayacagi diisiiniilen Tetraetoksisilan (TEOS) bilesigi PET polimerine ilave edilmis ve termal analizler ile birlikte
optik degerlendirme gerceklestirilmis olup modifiye polimerin 1sisal 6zelliklerinin degisimi incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Polyester, PET, Termal Ozellikler, TEOS, Tg Noktasi
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Sekil 1: Modifiye PET i¢in termal 6zelliklerin degisiminin gosterilmesi

Tesekkiir: Yazarlar istanbul Sabahattin Zaim Universitesi, OGR-2023-25 numaral projeye tesekkiir eder.
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Performans Ol¢iimiinde Veri Zarflama Analizinin
R-Project ve Python Programlari ile Uygulanmasi

Ibrahim Kaya??

lAllba_tiross Portfdy Yonetimi A.S., Teftis Miidiirii-Miifettis Izmir-Bayrakl, Tiirkiye
’Manisa Celal Bayar Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Uluslararas: Ticaret ve Finans, Manisa,
Tiirkiye

Email: ibrahimkaya@cbu.edu.tr

Ozet

Veri zarflama analizi tiirdes karar birimleri arasinda performans dl¢limiinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Gilinlimiizde yenilik¢i R-project ve Python yazilim dillerinin veri analizi tarafinda kullanimi da oldukga etkindir.
S6z konusu yazilim dillerinin web tabanli yazilimlarla entegre olmasi, biiyiik veriler iizerinde ¢alisma olanagi
sunmasi R-project ve Python programlarinin sagladigi firsatlardan bir kagidir. Yatirim fonlarimin performansi veri
zarflama analizi yontemi kullanilarak fonun yillik ortalama net varlik, faaliyet gideri girdi degiskenleri ve net kar
cikti degiskeni esas almip R-Project ve Python programlari ile o6lgiilmiistiir. Isletme performanslarimin
karsilastirilmasinda yenilik¢i R-Project ve Python programlari ile veri zarflama analizinin uygulanmasi finans
sektoriindeki oldugu kadar reel sektor firmalari {izerinde de basar1 saglamaktadir. Karar birimlerinin, isletmelerin
performans karsilagtirmasinda bu yazilim dillerinin kullanilmasi, sistemsel yapinin gerceklestirilmesi veri analizi
ve gorsellestirme siirecini otonom hale getirmektedir. Reel sektor firmalarinda, fabrikalarda parametrik olmayan
veri zarflama analizi ile birimlerin performans karsilastirilmasi, veri analizi ve yazilim ekiplerince sistemlerin
kurgulanmasi basarili sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yatirim Fonlar1, Veri Zarflama Analizi, Veri Analizi, Performans Olgiimii, R-Project,
Python
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Bu bildiri, Avrupa Birligi'nin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine (SKH) ulasmada elektriksel 1sitma
sistemlerinin kritik roliinii incelemekte ve 6zellikle gida endiistrisinde bu teknolojilerin 6nemini vurgulamaktadir.
Avrupa Birligi'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, ¢evresel koruma, ekonomik biiylime ve sosyal refah1 igerir.
Bu hedefler arasinda, iklim degisikligiyle miicadele, temiz enerjiye gegis ve strdiiriilebilir sanayi inovasyonu
oncelikli olarak yer almaktadir.

Gida endiistrisi, enerji yogun ve yaygin olmasi sebebiyle bu SKH’lere ulagsmada merkezi bir rol
oynamaktadir. Elektriksel 1sitma sistemleri, geleneksel buhar veya gaz tabanli 1sitma sistemlerine kiyasla daha
temiz, kontrol edilebilir ve enerji verimli alternatifler sunmakta, yapilan ¢ok sayida ¢alismada da ortaya konuldugu
izere Ozellikle indiiksiyon ve mikrodalga teknolojileri, gida isleme siireglerini hizlandirirken enerji tiiketimini ve
karbon emisyonlarini azaltmaktadir. Bu sistemler, hassas sicaklik kontrolii ile {irtin kalitesini artirirken, gida
giivenligi saglamakta ve cevresel etkiyi minimize etmektedir.

Elektriksel 1sitma sistemlerinin yenilik¢i dogasi, Avrupa Birligi'nin temiz enerji ve siirdiiriilebilir sanayi
hedeflerine uyum saglamaktadir. Bu sistemlerin yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegrasyonu, gida endiistrisinin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine olan uyumunu artirirken enerji verimliligi saglamaktadir. Ayrica, bu
teknolojiler, gida endiistrisinin karbon ayak izini azaltmada 6nemli bir rol oynamakta ve ¢evresel siirdiiriilebilirlige
katkida bulunmaktadir.

Bu teknolojilerin gelisimi ve yayginlastirilmasi, Avrupa Birligi'nin 2030 SKH’lerine ulagsmasinda kritik
oneme sahiptir. Elektriksel 1sitma sistemleri, gida endiistrisinin verimliligini, ¢evre dostulugunu ve
stirdiiriilebilirligini artirarak, genel olarak Avrupa Birligi'nin ekonomik biiylimesine ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
hedeflerine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu baglamda, bu teknolojilerin daha da gelistirilmesi ve genis ¢apta
uygulanmasi, gida endiistrisinin gelecegini sekillendirmede ve Avrupa Birligi'nin genel hedeflerine ulasmasinda
kilit rol oynamaktadir. Bu nedenle, bu teknolojilerin gelistirilmesine yonelik arastirma ve yatirnmlarin artirilmasi,
stirdiirtilebilir bir gelecek i¢in zorunluluk halini almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektriksel 1sitma sistemleri, siirdiiriilebilir kalkinma, gida endiistrisi, enerji
verimliligi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
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