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IX. Akademik Bilisim Konferansi1 Programi

31 Ocak 2007 Carsamba

09:30 - 11:00 1. Giin I. Oturum

Anfi 2 Acilis

11:30 - 13:00 1. Giin II. Oturum

Salon | Konu Bildiriler

A Teknoloji "TDM Kadar Giivenli" IP Telefon Sistemleri

Baskan: Sinan Korkmaz (Nortel Netag)

Yrd.Dog.Dr. Ali

fhsan Canakoglu Yerel Aglarda Yedeklilik - Servisten Altyapiya

Sinan Korkmaz (Nortel Netas)

B | E-Ogrenme . i .
Uzaktan Egitimde Gazi Universitesi Ornegi ve Coziim Onerileri

Baskan: Cetin Elmas, Omer Faruk Bay, Tuncay Yigit, Ercan Nurcan Yilmaz, Sercin Karatas

Prof.Dr. Ali
Ekrem Ozkul Agikogretimde e-Sertifika Programlarinin Tasarimi
M. Emin Mutlu, Ozlem Ozogiit-Erorta, ilker Kayabas, Buket Kip

Agikdgretim e-Ogrenme Yapim ve Sunum Altyapisi
Mehmet Emin Mutlu, Mehmet Faruk Giilen, Gokhan Deniz Dinger

Acikogretimde E-Ders Tasarimi
Mehmet Emin Mutlu, Hiilya Avdan, Ulkii Y1lmaz

Cukurova Universitesi Uzaktan Egitim Sistemi: E-Cukurova
Murat Kara, Emrah Yenilmez, Erkan Kaynak, Esin Unal, Yoldas Erdogan

C Sosyal Konular . O . .
Sanal Diinyada Cok Dillilik ve Tiirkgenin Konumu

Bagkan: Ahmet Tarcan
Prof.Dr. Giines . .
Gengyilmaz Tiirkge Bir Sozliikteki Tanimlardan Kavramlar Arasindaki Ust-Kavram Iliskilerinin Cikarilmasi
Onur Giingor, Tunga Giingor
Internet Perspektifinde Ergenlerin Sosyallesme ve Iletisim Kurma Siireci
Zekerya Batur, Mehmet Aksiit
Iletisimden Bilisime: Internet Kiiltiiriinden Kesitler
Ismail Hakki Nakilcioglu
Cocuklar i¢in Internet Giivenligi: Bir Ebeveyn Kontrol Aract
Tuncay Yigit, Murat Sigla, Nurten Aksungur, Saliha Erbag, Ummiye Palaz
D Yazilim
Gelecegin Cokluortam Erigim Standartlari: Mpeg-7 ve Mpeg-21
Baskan: Yonca Bayrakdar, Aylin Kantarct
Prof.Dr.
Birol Elevli Konugmaci Ayirt Etme

Ismail Aybars Morali, Firat Fehmi Aygiin

Cok Boyutlu Gériintiiler igin Jpeg2000 Standardini Destekleyen Goriintii Isleme Uygulamasi
Evgin Gogeri, A. Kadir Yaldir

Gelistirilmekte Olan Gériintii Stkistirma Standardi Jpeg2000 ve Eklenen Yeni Ozellikleri
Evgin Gogeri, A. Kadir Yaldir

Dicom Goriintii Standard1
Mustafa Ulas, Aytug Boyact
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D Bil.gisayf.lr Akademik Bir Disiplin Olarak Enformatik ve Tiirkiye"de Durum
Bilimleri ve Fidan Bayraktutan, Ceyda Akaydin, Zerrin Ayvaz-Reis, Seving Giilsegen
Miihendisligi
Tiirkiye'Deki Bilgisayar Mithendisligi Boliimlerinde 2000-2006 Y1illart Arasinda Yapilan Bilimsel
Baskan: . - R
Prof Dr Calismalarin Kurumlara ve Konulara Gore Dagilimi; Veysel Aslantag, Rifat Kurban
Ufuk Caglayan . . . .. L.
Bilgisayar Okur-Yazarligini Nasil Ogretmeliyiz, Nasil Ogretmemeliyiz
Chris Stephenson
Bilisim Lisans Programlari: Acm/Ieee Onerileri ve Tiirkiye i¢in Modeller
Ali Yazici
Cs0: TOBB ETU'de Bilgisayar Miihendisligine Giris Dersi
Yusuf Murat Erten, Murat Ozbayoglu, Biilent Tavli, Ali Yazici
E Network Yerel Cok Noktali Dagitim Sistemi (Local Multipoint Distribution System Lmds)
Cemal Kogak, Ismail Erturk, Hiiseyin Ekiz
Baskan:
Prof.Dr. L Yerleske Aglarinda 802.1x Uygulamalari
Hasan Kiirim Seniha S. Oztemiz, Doruk Nezir, Evgiil Avc, ibrahim Calisir, Emre Sezginer
g g
Ipv4 Aglarmin Ipv6 Aglarina Entegrasyonu
Olcay Kabal, Davut Akgigek, ismail Kadayif
Giivenlik Sistemlerinde Profibus-Dp Uygulamasi ve Ag Gecikmesi
Cemal Yilmaz
Ag Tabanli Endiistriyel Otomasyonda Ag Gecikmesinin Incelenmesi
Nihat Oztiirk, Cemal Yilmaz
F Teknolloii Ag Miihendisleri I¢in Giivenlik ve Ag Erisim Kontrolii
) Hakan Tagmag (CISCO)
LAB1
Linux Egitimi | Pardus
Ali Erding K&roglu
Anfil

16:00 - 18:00

1. Giin IV. Oturum

Giivenlik
E K:‘li‘;)etl(;llo'ive Rsa Sifreleme Algoritmasinin Pollard Rho Yéntemi ile Kriptanalizi
} Tarik Yerlikaya, Ercan Bulus, H. Nusret Bulug
Baskan: . P, .. . X . .
Dog.Dr Kodlanmis Video Verisinin Gizlilik Gereksinimleri ve Video Sifreleme Algoritmalari
Albert Levi Giil Boztok-Algm, E. Turhan Tunali
Resim igerisindeki Gizli Bilginin Rqp Steganaliz Yontemiyle Sezilmesi
Andag Sahin, Ercan Bulug, M. Tolga Sakalli, H. Nusret Bulus
Mpeg Akiminda Baslik Sifreleme
Deniz Taskin, Cem Taskin, Nursen Sugsuz
Mpeg Akiminda Operator Islemlerinin Kisitlanmasi Yoluyla Igerik Koruma
Deniz Taskin, Cem Taskin, Nursen Sugsuz
F Teknolloji Bilgi Teknolojileri ve Bilgi Toplumu
Baskan: Davetli: Osman Coskunoglu (Usak Milletvekili)
Dr. Attila Ozgit ) )
High Performance Computing
Patrick Deniau (IBM)
LAB1
Linux Egitimi GNU/Linux Nedir?
Anfil Necdet Yiicel
LAB2 | Teknolloji
cnotiot Renk, Renk Kodlamalari, Kalibrasyon
Anfiz | Baskan: Kerem Bozyayla (Lexmark)
Nizamettin Oguz
Kartl Baski Teknikleri
Kerem Bozyayla (Lexmark)
14:00 - 15:30 1. Giin III. Oturum
Salon | Konu Bildiriler
Teknoloji
A ! Sunum
Bagkan: S.Sahin Tulga (HP)
Prof.Dr.
Hasan Kiirim 2007 ve Sonras Giivenlik
Erol Alptuna (Trend Micro Tiirkiye Ulke Miidiirii)
B | E-Orenme o P i
Bilgi Teknolojileri Egitiminde Bdo Yazilimi Kullanma ve Uygulama Sonuglarina Yonelik Bir Calisma
Baskan: Halit Karalar, Yasar Sar1
Prof.Dr. . .
Orhan Torkul Bilgisayar Destekli Tasarimin Egitimde Kullanilmasina Iligkin Bir Ornek Caligma
Sirr1 Kiigilikarslan, Semseddin Kogak
E-Ogrenme Sisteminin Hizmet Igi Egitimde Kullanilmasi ve E-Ogrenme Sitelerinin Kullanim Kolaylig1
Agisindan Incelenmesi; Yasar Arslan, Yasemin Boy, Mevliit Dogan
Web Tabanl Uzaktan Egitimde Tasarim Ogelerinin Ogrenme Uzerindeki Etkileri ve Ogrenci Tercihleri
Ahmet Yurdadur, Ozgiir Cini, Mevliit Dogan
Uzaktan Egitim Yazilim Altyapisinin Bilginin Kaliciligi'na ve Gegerliligi'ne Etkisi
Yilmaz Sarpkaya, Naim Karasekreter, Mevliit Dogan
C Panel
Baskan: Panel: Tiirkiye Bilisim Ansiklopedisi'ni Tartistyoruz
Dog.Dr. Rufat Colkesen, Mustafa Akgiil, Gok¢e Vahapoglu
Mustafa Akgiil

X1V

Salon | Konu Bildiriler
A Teknoloji Kullanici Tarafi Bilgisayar Giivenligi
Mehmet Fatih Zeyveli (Beyaz Bilg.)
Baskan:
i“;f'Dlr(- N Biitiinlesik Giivenlik Cihazlar
stan Balkavan | nfehmet Fatih Zeyveli (Beyaz Bilg.)
Sunum
Serdar Urcar (HP)
Sunum
Turcom (Turcom)
B | E-Ogrenme Uzaktan Egitim i¢in Entegre Ofis Dersinin Web Tabanl Igeriginin Gelistirilmesi ve Uretilmesi
Meral Ozarslan, Betiil Kubar, Omer Bay
Baskan:

Prof.Dr. Zeynel
Cebeci

E-Egitim Sisteminde Kiiresel insan Kaynaklarinin Gelisimi ve Yasam Boyu Ogrenim
Akin Marsap, Nesrin Ozsoy, Zeynep Fidan Kogak, Yasar Selguk

Internet Tabanli Uzaktan Egitimde Mobil Ogrenmenin Rolii
Mustafa Kemal Oran, Sirin Karadeniz

Soru Cevaplama Uzerine Bir Arastirma
Miige Sayit, Bahar Karaoglan
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1 Subat 2007 Persembe

09:30 - 11:00

2. Giin 1. Oturum

Salon | Konu

Bildiriler

A Teknoloji

Baskan:
Prof.Dr.
Ramazan Kose

Technology Solution Group
Firat Kara & Erol Uysal (HP)

IPG
Fatih Gelmezgil (HP)

PROLINE
Onur Karabulut (HP)

B | E-Ogrenme

Baskan:
Prof.Dr.
Zeynel Cebeci

ODTU'de Ogretim Teknolojilerinin Derslerde Kullanimina Yonelik Aliskanliklar ve Beklentiler:
Betimleyici Bir Calisma; Kiirsat Cagiltay, Soner Yildirim, Ismihan Arslan, Ali Gok, Gizem Giirel

Internet Destekli Egitim'de Bir Modiil: Web Ortamim Etkin Kullanmak
Zerrin Ayvaz Reis, Burak Sisman, Irfan Simsek

Cok Uluslu, isbirliki, Sosyal E-Ogrenme: icamp Ornegi
Ahmet Soylu, Orhan Karahasan, Selahattin Kuru

Ninova E-Ogrenme Sistemi
Asim Giines, Sinan Cayir

Web-Tabanli ve Web-Destekli Egitim/Ogretimde Moodle Deneyimi
Muzaffer Kapanoglu, Mete Alikalfa

C Sosyal Konular

Baskan:
Prof.Dr.
Omer Faruk Bay

Gelecegin Calisma Bigimi Tele Calismaya iliskin Yaklagimlar
H. Filiz Alkan-Meshur

E-Government and Strategic Management of Information Technologies in Public Sector
Nuri Temur

Elektronik Se¢im
Coskun Telciler

Ingilizce-Tiirkge, Tiirkge-ingilizce Makine Cevirisinde Yazilimlarin Karsilagtiriimast
Ahmet Tarcan, Ecevit Bekler

Tiirkiye i¢in Yeni Bir Elektronik Se¢im Sistemi
Metin Kapidere, Nurettin Dogan, Anil Cinpolat

D Bilgisayar
Bilimleri ve
Miihendisligi

Baskan:
Prof.Dr.
Ali Yazict

Semantic Software Engineering Processes
Barig Ulu, Banu Diri

Sanal Gergeklik ve Uygulama Alanlar
Erkan Bayraktar, Fatih Kaleli

Bilisimde Graf Teorisiyle Coziilebilen Problemler
Rufat Colkesen, Kenan Kiligarslan, Ege Kipman

Yondes Teknolojilerin Bilisim Teknolojilerine Etkileri
ibrahim Caligir

B Sosyal Konular
Baskan: Ogrenci Goziiyle "Asirma" (Intihal): Neden ve Céziim Onerileri
Prof.Dr. Tiirkan Karakus
Zeynel Cebeci . .
Odev Kopyaciliginda Internetin Rolii ve Onlemler
Asli Giing6r Kirgil, Turhan Karagiiler
B Teknoloji
ll:asfl,(];n: Web Tabanh Egitimde Giivenlik Ve Kullanic1 Girisi Igin Alternatif Kodlama Y éntemi
rol.Dr. . Giir Emre Giiraksin, Giilsen ince-Tiirker, Fidan Hakkari, Mevliit Dogan
Zeynel Cebeci
C Kiitiiphane ve
Arsiv Cukurova Universitesi igin Kurumsal Agik Erisim Arsivi Calismast
Murat Kara, Turhan Yilmaz
Baskan:
Prof.Dr. Devlet Arsivlerinin Gelisimi ve Verilen Hizmetler, Arsivlerin Kullanimu.
Yasar Tonta Nizamettin Oguz
Elektronik Dergilerde ve Veri Tabanlarinda Ulusal Lisans Sorunu
Yasar Tonta
Kiitiiphanelerde Sayisallastirma Projesi Planlamasi
Canan Ergiin
Elektronik Bilgiye Erisim Modelleri
Selma Aslan
D Bilgisayar
Bilimleri ve Bilgisayar Bilimleri Egitimi ve Universite-Lise Isbirligi
Miihendisligi Elif Pinar Hacibeyoglu
Bagkan: Programlama Nasil Ogretilmeli, Nasil Ogretilmemeli
Prof.Dr. Chris Stephenson
Semih Bilgen
Programlama 2.0: Programlama Egitiminde Yenilik¢i internet Teknolojilerinin Kullanilmast
Hakan Tiiziin
Bilgisayar Programlama Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim
Taner Arabacioglu, Halil Ibrahim Biilbiil, Ali Filiz
E Network
i-Bekgi Sisteminin Kampus Ortaminda Kullanimi
Baskan: Abdullah Baykal
Prof.Dr.
Ethem Derman | yerjeske Ag Giivenligi ve Yénetimi
Hiisnii Demir, Gokhan Eryol
Linux ile Ag Servislerinin Verilmesi
Hiisnii Demir, Gékhan Eryol
Linux ile Ag Yo6netimi
Yavuz Selim Komiir, Can Ugur Ayfer
LAB1
Anfil | Linux Egitimi Neden Java ile Linux Birlikte Iyi Gidiyor?

Bora Giingoren

D Bilgisayar
Bilimleri ve
Miihendisligi

Baskan:
Prof.Dr.
Ali Yazict

Bilgi.Com Arama Motoru Tanitimi
Bilgi Com
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E Network Uydu Aglar1 Yonlendirme Protokolleri: Problemler Sunulan Bazi Coziimler D Bilgisayar
Suzan Bayhan, Fatih Alagoz B']Jmle". ve A Comperative Study On Performances of Data Clustering Algorithms
Ba§katl: Miihendisligi Mustafa Seckin Durmus, Serdar Iplikgi
Can Ugur Ayfer Kampiis Aginda Sanal Ozel Ag Yapilandirmast Bask
Mehmet Kemal Samur, Osman Saka P an S“' Mantiksal [fadelerin Karnough Haritas1 Yéntemiyle En Basite Indirgenmesi igin bir Yazilim Gelistirilmesi
Nr: e‘ er'ilablk Firat Yicel, Fatih Arici, Yusuf Kurt
Izmir Ekonomi Universitesi Kampiis Ag1 Yenileme Siirecindeki Calismalar ve $
Dinamik VLAN Yapisina Gegis; Aydin Mutlu Bilgisayar Bilimleri Lisans Segmeli Dersi : Gnu/Linux Uzerinde Miizik
Tugba Dalyan-Yildiz, Ruhan ikeda
P2p ile Miicadele ve Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi Ornegi
Adil Akyiiz, Ali Cayli, Ercan Efe, Sait Ustiin Genisletilmis Tomasulo Algoritmasi ve Kuraldist Durumlarin Islenmesi
Miige Sayit, Ahmet Bilgili
Bilgisayar Ag Sistemleri Giivenligi
Erhan Kahya
D Sosyal Konular
F Seminerler
Baskan: Pazarlama Savasinda En Yeni Silahimiz: Web 2.0 l‘f“fkgn: Topluluk ZCkaS} Yonetimi ve Optimizasyonu
Praosf B‘: Atif Unaldi Nr;é er;lablk Mehmet Ugur Oney, Ahmet Cevik, Nergiz Ercil Cagiltay
Ethem Derman
LAB1 . u .
Linux Egitimi gmal‘ldegspa? Nasil Onlenir? E Mobil
evrim Sipahi Uysgulamal
Anfil P yeulamalar o 1y Solutions, Mobile Solutions
LAB2 Asp.Net Ajax Baskan: M. Engin Giiney
Teknoloji Omer Celik (Microsoft) Dr. Rifat
Célkesen Avrupa Uzaktan Radyo Laboratuvari: ERRL
Anfi2 : e - .. .. .
Windows Vista Nergiz Ercil Cagiltay, Elif Aydin, Mehmet Efe Ozbek, Rusen Oktem, Ali Kara
M.Nuri Cankaya (Microsoft) L . .
Ondokuz Mayis Universitesi Voip ve Mobil Coziimleri
Gokhan Oztopuz,Ufuk Coruh
11:30 - 13:00 2. Giin II. Oturum Kablosuz Algilayict Aglarinda Yonlendirme
Salon | Konu Bildiriler Selguk Okdem, Dervis Karaboga
A Teknoloii Kablosuz Aglar Uzerinde Rfid ile Konu Takibi Kablosuz Aglarda Karma Katman Tasarimlart
] Izzet Oncel (CISCO) Aylin Kantarct
B | E-Ogrenme Cevrimigi Ogrenmeye Etkin Katilim1 Saglama
Cengiz Hakan Aydin .
Baskan: E Teknoloji
;’;3{?083; o M‘ekani‘k Derslerinin Ogretimi igin Web Tabanli Uzaktan Egitim Ortami Gelistirilmesi Baskan: Digital Ajanda,Grafik Tablet
¢ ¢ Cihangir Coggun Dr. Rifat Eksa (EKSA)
Colkesen
Matemetik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Senaryo Yénteminin Kullanilmasi
Nesrin Ozsoy, Zeynep Fidan Kogak, Ayse Engin, ismail Engin
F Teknoloji
Spss Istatistik Paket Programinin Ogretiminde, Geleneksel Yéntem ile Bilgisayar Destekli Bilgisayar Gelisimi ve Hcsaplanabilirli_l_(
Ogretim Y6nteminin Karsilagtirilmast; Mustafa Dilek, Murat Sakal, ilhan Tarimer l‘jasfkgn: Davetli: M. Ufuk Caglayan (Bogazigi Universitesi)
rof.Dr.
Orta Ogretim Cografya Derslerinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Yeri ve Kullanim Ethem Derman Tclckomﬁnikasyon Scktbrﬁndg Son Durum ve ULAKNET'in Gelecegi
Senay Varol Davetli: Serkan Orcan (Ulakbim)
C Tip ve Saghk Retina Gériintiilerinde Yasa Bagli Makula Dejenerasyonunun Istatistiksel Yéontemlerle Segmentasyonu
Ugur Sevik, Okyay Gengalioglu, Cemal Kose LAB1 3 .
Bagkan: Linux Egitimi PostgreSQL'de Kiimeleme Teknikleri
Prof.Dr. Diz MR Goriintiilerindeki Meniskiislerin Béliitlenmesi ve Yirtiklarinin Otomatik Teshisi Anfil Onur Yalazi
Osman Saka Okyay Gengalioglu, Ugur Sevik, Cemal Kose
Pacs ve Medikal Goriintiilerin Sayisal Olarak Argivlenmesi LAB2
Aytug B Mustafa Ul ji
s Boyact, Mustata Lag Teknoloji Windows Cardspace
N Anfi2 i
Akdeniz Universitesi Hastanesi Laboratuar ve Radyoloji Bilgi Sistemi Mimarisi Tarik Kiranda (Microsoft)
Fatih Ozbek, Mehmet Yardimsever, Osman Saka
Servis Yonelimli Mimari
Wavelet Teorisinin Medikal Alana Uygunlanmasi Kerem Ozsu (Microsoft)
Ozlem Coskun, Selguk Comlekgi
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14:00 - 15:30

2. Giin III. Oturum

Giris: Konferans Programi

F Teknoloji Hizmet Bilimi, Miihendislik ve Y6netim
Jale Akyel (IBM)
LAB1 .
Linux Egitimi FreeBSD _Tem_nnal Sunucusu
Devrim Sipahi
Anfil
LAB2 . Office 2007
Teknoloji M.Nuri Gankaya (Microsoft)
Anfi2

Yazili Miihendisligi ve Microsoft'taki Uygulamalart
Kerem Ozsu (Microsoft)

16:00 - 18:00

2. Giin IV. Oturum

Cetin Elmas

Salon | Konu Bildiriler
A Teknoloji BISDocs® Dokiiman Yénetim Sistemi ve BIZFlows® Is Akis Yonetim Sistemi
Cem Salas (EES)
Bagkan :
Yrd.'DoqADr." Sayisal Kampiis
Kadir Morgiil Kutluk Alp Ikiz (Forte)
PSG
Burak Borhan (HP)
PNB
Altay Gencay (HP)
MCS ile Ofisiniz Her Yerde
Yunus Salik (Nortel Netasg)
Wimax - Yeni Nesil Telsiz Erigim Teknolojisi
Gokhan Giiveng (Nortel Netas)
B Universite Unitube: Universitelerarast Web Tabanli Cokluortam igerik Paylasim Platformu
Uygulamalari Biilent Giirsel Emiroglu
Baskan: Sanal Diinyada Varolmak: Universite ve Internet
Prof.Dr.

Harald Schmidbauer, Mehmet Genger, Can Burak Cilingir, Vehbi Sinan Tunalioglu

Bilimsel Arastirma Projeleri Yasam Dongiisii Otomasyonu
Mehmet Ali Erdal, Kutluk Kagan Siimer, Aysem Kaya, Nurcan Kurttas, Mehmet Ali Erdal, Baris Yolug

Digital Campus

Dr. Attila Ozgit

Engin ONAY
C Panel
Baskan: Tip Bilisiminde Giincel Konular
Prof. Dr. Osman Saka, Nese Zayim, Murat Sincan, Beyza Kaymakoglu
Osman Saka
D Yazihm Modiiler Bir Ogretim Yazilimi Denemesi ve Uygulama Sonuglart
Halit Karalar, Yagar Sar1
Baskan:
Prqf.Dr. Veri Yapilari Dersinin Listeler Konusu igin Simiilasyonlu Bir Egitim Materyali Yazilimi
Alim Isik Tuncay Aydogan, Kasim Delikanl
Kurumsal Kaynak Planlama (Erp) Sistemi ile Uretim Sahasi Arasinda Siirekli Bilgi iletigimi
Aysin Yeltekin, Bircan Segen
Pardus 2007 Uzerinde Xen Sanallagtirmasi
Bora Giingéren, Baran Erdogan, Burak Oguz
i erkezsiz Bir Diinyada Bilgi Paylasimi: Agik Kaynak, Sayisal Kiitiiphaneler ve Universite Inisiyatifleri
E f“t“l’ha"”e Merkezsiz Bir Diinyada Bilgi Paylasimi: Agik Kaynak, Sayisal Kiitiiphaneler ve U i fl
rstv Mehmet Genger, V. Sinan Tunalioglu, M. Fatih Koksal
Baskan: e . T . o .
Dr. Attila Ozgit Tiirk Universitelerinin Bilimsel Yayin Sayilar1 ile Web'te Bilgi Yayma Gtigleri Arasindaki Iliskiler
' Zeynel Cebeci
E Teknoloji
21. Yuzy1l Yiiksek Egitim Reformu
Baskan: Jale Akyel
Dr. Attila Ozgit
E Universite
Uygulamalan
Google Arama Motorunda indekslenmis Sayfalarin Artirilmasi
Baskan: Ali Cayli, Adil Akyiiz, Ercan Efe, Sait Ustiin

Salon | Konu Bildiriler
A Teknoloji Borland Uygulama Gelistirme Hayat Dongiisii Araglari
Borland
Baskan :
Dog.Dr. .
Mehmet Meder Borland / CodeGear Delphi
Borland
Sunum
Sekom
B | Universite L o . . L
Uygulamalari Biiyiik Kurumlara Yo6nelik Web Tabanli Demirbas Takip ve Yonetim Otomasyonu
Mustafa Ulas
Baskan: N
Yrd.Dog. Web Tabanli Universite Maag-Bordro Programi
Kiirsat Cagiltay | Suat Onur, Ayhan Istanbullu
ODTU BIDB insan Bilgisayar Etkilesimi Laboratuvari ve Yiiriitiilen Caligmalar
Ozge Alagam, Kiirsat Cagiltay
Web Tabanli Sevk Takip Sistemi
Ecir Ugur Kiigiiksille, Akif Kutlu, Kubilay Tasdelen
Firat Universitesi Personel Otomasyonu
Resul Dag, M.Fatih Talu
Evrak Kayit - Takip Yazilimi
Engin Yildiztepe
Tip ve Saghk
C P & Cost-Benefit Analysis in Health Information System
Baskan: Basak Oguz, K. Hakan Gulkesen, Osman Saka
Prof.Dr glikta insan-Bilgisayar Etkilesimi
Osman Saka Saglikta Insan-Bilgisayar Etkilesimi

Anil Aktas, Nese Zayim, Osman Saka

Radyoloji Bilgi Sistemi
Utku Senol, Anil Aktag, Osman Saka

Cerrahi Kliniklerinde Saglik Personelinin Bilgisayar Kullanim Durumlarmin Belirlenmesi
Nuriye Degirmen, Kevser Yeter, Elif Calik

Cerrahide Saglik Profesyonellerinin "Hastaya Biitiinciil Yaklagiminda" Bilgisayar Kullanimi ile
Ilgili Tutumlari; Kevser Yeter, Elif Calik, Nuriye Degirmen

Cerrahi Kliniklerindeki Hasta Datalarinin Olusturulmasinda Ekip Uyelerinin Bilgisayar Kullanimina
Iliskin Multisipliner Tutumlarinin incelenmesi; Elif Calik, Kevser Yeter, Nuriye Degirmen

Dis izlerinden Kimliklendirme
Veysel Aslantas
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D Yazihm
Java, Python ve Ruby Dillerinin Karsilagtirmasi
Baskan: Mustafa Sahin
Prof.Dr.
Cetin Elmas Agik Kaynak Kod Gelistirme Araglart
M.Ali Salahli, Cumali Yasar
Gomiilii Sistemler i¢in Eclipse Tabanli Tiimlesik Gelistirme Ortam1
Cagatay Catal, Burak Selcuk Soyer, Bulent Ozumut
Kurumsal Uygulamalarda Kural Motorlarinimn Kullanim1
Bora Giingoren, Sevgi Korkmaz
Kullanilabilirliginin Yazilimin Benimsenmesi ve Dagilimina etkisi
Ibrahim Calisir, Ozge Alagam
E | Universite
Uygulamalar:
Baskan: ULAK-CSIRT I Yaginda: Degerlendirmeler ve Yeni Hedefler
Prof Dr. Murat Soysal
Ethem Derman
F Teknoloji
Baskan: Alto Bilisim
Yrd.Dog. . .
Dr. Hatice thwork Giivenligi )
Duran-Yildiz Ismail Kutan (RZK Fortinet)
LAB1
Linux Egitimi . . .
Linux ile Akademik Uygulamalar
Anfil Fatih Avcu
LAB2
Teknoloji Gadget Gelistirme
Anfi2

Eren Beydemir (Microsoft)

2 Subat 2007 Cuma

09:30 - 11:00

3. Giin I. Oturum

Salon | Konu Bildiriler
B Universite
Uygulamalari Bilgi Teknolojileri Egitiminde Teknolojik Alt Yapinin Onemi; KTU IiBF Modeli
Ali Haydar Dogu
Baskan:
Yrd.Dog.Dr. [ .
Abdullah Baykal Akademik Bilgi Sistemi

Abdullah Baykal, Ozlem Peker, Emin Erdas, Fahri Cakar

Universite Bilgi Portali
Hakan G. Senel

Universite Boliim Bilgi Sistemi
Ismail Rakip Karas,ibrahim Baz

Universite Bilgi Sistemleri : K.S.U. Ornegi (Ubs V1.0)
Sait Ustiin, Adil Akyiiz, Ali Cayh, Ali Selguk Mercanls, Ziilfikar Aslan
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C gte:;:;ler)l Bir Web Sayfastnin Veri Madenciligi ile Analizi
ve Murat Gezer, Cigdem Erol, Seving Giilsegen
Baskan: ‘Web Tabanli Veri Toplama ve Analiz Sistemi
Prof.Dr. Unal Cakiroglu
Cem Sensogiit s
Neden Veri Fiizyonu
Serdar Birogul, Yusuf Sénmez
Ontoloji Tabanli Bir Kitap Sorgulama Sistemi Gergeklestirimi
Aysegiil Alaybeyoglu, Aybars Ugur
Veri Madenciliginin Gelecegi
Ahmet Giiven, Omer Ozgiir Bozkurt, Oya Kalipsiz
D DNS
DNS Yapilandirmasi, SSS, Tiirkge Alan Adlari
Baskan: Tufan Karadere
Prof.Dr. .
Ethem Derman Turkiye'de DNS: Kurallar ve Isleyis
Asli Avel
Icann Tartigmalart ve Uluslararasi Politika
Nuri Yesilyurt
Giivenlik .
E K:i‘;)etl:)llojive Giivenli Internet Bankacilig1 i¢in Sanallastirma ve Giivenilir Bilisim Uygulamasi
Bora Giingoren, Baran Erdogan, Burak Oguz
Baskan:
Dog.Dr. Anahtar Bagimh Bir Sifreleme Algoritmasi (Iron)
Albert Levi Necati Demir, Gokhan Dalkilig
Yer Degistirme ve Deger Déniistiirme Ozelligine Sahip Goriintii Sifreleme Algoritmalarinin Analizi
Erdal Giivenoglu, Nursen Sugsuz
Yerleske Digindan Universite Kaynaklaria Giivenli Erigim: Tek Kullanimlik Sifre Uygulamast
Ferdi Ayaydin, Gokhan Eryol
F Seminerler Paralel Hesaplama ve Beowulf Kiimeleri
Niyazi Elvan
LAB1
Linux Egitimi Zope Plone Ortami1
Kerem Can Karakas
Anfil
11:30 - 13:00 3. Giin II. Oturum
Salon | Konu Bildiriler
B Yazihm
Baskan: l(\i[zr:;l;;e]r; 313121511 Dagitim:Rss
Prof.Dr.
Ali Ekrem Ozkul
B gniveirsitel ODTU BIDB Kullanici Egitim ve Seminerleri
ygulamaar Ahmet Fatih Ersoy
Baskan: . e e . e ..
ProfD Anadolu Universitesi"nin Diger Kamu Kurumlariyla Birlikte Calisabilirlik Deneyimi
rof.Dr.
. Hakan G. 1
Ali Ekrem Ozkul | Hokan G- Sene

Fakiilte Dinamik igerik Hazirlama Sistemi
Hakan Celebi, Zeynep Kiigiikseyhan, Ismail Fidan, Erhan Cogkun

Yonetim Bilisim Sitemleri i¢in Ayniyat Bilgi Sistemi
Cumali Yasar, Umit Asik
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C | internet/Web 14:00 - 15:30 3. Giin III. Oturum
Uygulamal e e s S .
yewlamatar Igerik Yénetim Sistemi ile Ornek Bir Web Sayfas1 Tasarimi Salon | Konu Bildiriler
Baskan: Nurettin Dogan, $endogan Sen, H. Hiiseyin Sayan -
asgxan: B Universite Asranc T<ler
Prof.Dr. Ogrenci Isleri Otomasyon Yazilimi
Ata Onal Proje Yonetiminde Olgunluk Degerlendirme Modiilii Uygulamalan Sahin Saglam, Senol Demirci, Ayhan Piring, Serdar Ozkiitiik
Giirkan Hasit, Ismail Onur .
3331(;“' b Beden Egitimi Ozel Yetenck Sinav Otomasyonu
rd.Dog.Dr. g L
Sabpo Metodolojisi Kullanilarak Fipa Uyumlu Cok-Etmenli Bir Otel Rezervasyon Sisteminin Adil A(l):;iiz Ayhan Piring, Kiirsat Ilhan, Ferzende Tekge
Tasarimi ve Gergeklestirilmesi; Aysegiil Alaybeyoglu, Geylani Kardas, Riza Cenk Erdur, Oguz Dikenelli . .
Dumlupmar Universitesi Web/Wap Tabanli Ogrenci Bilgi ve Uzaktan Kayit Sistemi
Kurumsal Kaynak Planlamasi(ERP) ile Uretim Sistemi Arasinda Bilgi Ahsverisi Ayhan Piring, Sahin Saglam, Senol Demirci, Serdar Ozkiitiik
Aysin Yeltekin, Bircan Sesen . al L .. _ P
Yiiksek Ogretimde Ortaklasa Olusturulan Ders Notlari igin Wiki Tabanli Isbirligi Platformu Uygulamasi
Lo . 1. Serdar Ozkiitiik
Katilimsiz, Giivenli, Coklu Isletim Sistemi Kurulum Medyas: Hazirlama
Selguk Han Aydm, Ulag Canatals, Hasan Nadir Derin E-Rehberlik Test ve Ogrenci Dosyasi Takip Sistemi
Nurettin Dogan, Mehmet Akif Tokat
Bilgi i
D Ekonomisi / . C Mobil Mobil Turist Rehberlerine Karsilastirmali Bakis
Ticaret Bireysel Emeklilik Sirketlerinin Web Sayfalarinin E-Ticaret Yaklagimi ile Incelenmesi Uygulamalar Elif Ercan, Ata Onal
Bahadtin Riizgar, Alper Seving
Baskan:
Bagkan: Prof.Dr. Mobil Cihazlar i¢in Baglam Duyarli Arayiiz Tasarimi
Prof Dr. On The Legal Dimension Of Electronic Commerce Hase.m Kﬁrﬁm Sehra Sen, Ata Onal
Burhan Tiirksen Biinyamin Giirpmar
. Cldc Konfigiirasyonuna Sahip Mobil Cihazlarda 3b Grafiklerin Gérsellestirilmesi
Bilgi Ekonomisi, Enflasyon ve Biiyiime Uzerine bir Analiz Oguz Dénmez, Aybars Ugur, Ata Onal
Yasar Sar1
Mobil Cihazlarla Programlama Teknikleri ve Platform Karsilastiriimalari
Bilgi Ekonomisi ve Elektronik Ticaret'in Bugiinki Analizi Ahmet Boztag, Turhan Karagiiler
Arzu Baloglu
L . . ) D Te"_“_el ?ilisim Sunu Becerilerini Gelistirmeye Yonelik Eylem Arastirmast Kapsaminda Universite Ogrencilerinde
Designing an e-Business Site for a Specific Goal Egitimi Sinifigi Sunu Becerileri Diizeyini Etkileyen Faktérler; Habibe Aldag, A.Kasim Giirpinar
Hazim Iscan
Baskan: e oo e
asxan Okuldncesi Egitimde Bilgisayar Destekli Egitimin Rolii
Prof.Dr. Ahmet Omer Kacar, Nurettin Dog
E Giivenlik ve Ethem Derman met Dmer acar, Rurettin Logan
Kriptoloji S 2.0. Tespi Engell Yé leri ..
pam 2.0, Tespit ve kngelieme ontemler Meslek Yiiksekokullarina Smavsiz Gelen Ogrencilerin Bilgisayar Okur Yazarligi Diizeylerinin
Baskan: Hikmet Coskun Giindiiz Belirlenmesi; [brahim Karagoz, ilker Yildiz, Ugur Ozergin
Dr. Rufat e L " -
Colkesen P}-?lsb}ng: Internet Denizinin Popiiler Avlanma Yéntemi Tiirkge Ogretmen Adaylarinin Bilisim Teknolojilerine Yaklasimi
Siikrii Alatas Serife Atlt
Giivenlik Duvart Kurallarina Birim Test Yontemi Uygulanmast E Giivenlik ve Coklu Algoritma Destegine Dayali E-imza Uygulamasi (E-Signat)
Remzi Emre Basar, Can Burak Cilingir Kriptoloji Tuncay Yigit, Mehmet Akif Cakar
Bir Worm"un Anatomisi Bagkan: Kampiis Aglarin Elektronik imzaya Entegrasyonu igin Optimum Céziimler
Gokhan Akin, Asim Giines Dog.Dr. Aytug Boyaci
Albert Levi
Ipv6 Aglarinda Saldir Sekilleri Kurumsal Yazilimlarin Yapilandirilmasinda Giivenli Sanallastirma
Rifat Colkesen, Ali Efe Bora Giingoren
" Security Threats Mitigating Adoption Of Internet Telephony
F Teknoloji B ) Murat Balaban
En Stratejik Sektor: Yerli Yazilim
Bask: . o H L. i . . . . .
Y?g ];: Dr Davetli: Ibrahim Durak (TUBIDER) Avug Izi ve Parmak Izine Dayali Bir Biyometrik Tanima Sistemi
06 Pn Onder Ozbek, Nilay Ozge Ozbek, Elena Battini-Sénmez
Celal Yasar Giivenlik
Davetli: Attila Ozgit (ODTU) F | Panel
ingaat Sektoriinde Bilisim Oturum ve Forumu
Bagkan : Umit Isikdag
LABI . o Umit Isikdag
Linux Egitimi
Anfil Web Giivenligi LAB1
Ali Okan Yiiksel Linux Egitimi Ag Taban}l Atak Belirleme ve Engelleme Sistemleri
Anfil Huzeyfe Onal
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Ramazan Kose

16:00 - 18:00 3. Giin IV. Oturum
Salon | Konu Bildiriler
B Miihendislik Ses Komut Tanima ile Gezgin Arag Kontrolii
Uygulamalart | Rifat Edizkan, Burak Tiryaki, ismail Uzun
Bagkan: Mikrodenetleyici Tabanli Gps Alici Tasarimi ve Yapimi
Prof.Dr.

Tuncay Aydogan, Hiiseyin Sengiin, Ilhan Uysal

Kulugka Makinesi Tasarimi ve Yapimi
Abdiilkadir Cakir, Hakan Calis

Mikrodenetleyici Kontrollii Kosu Band1
Abdiilkadir Cakir, Hakan Calig

Freebsd ile Embedded Sistem Uygulamalari
Ozkan Kirik

Isitma Sistemlerinin Otomasyonu ve internet Uzerinden Kontrolii
irfan Atabas, Mevliit Arslan, ibrahim Uzun

F Panel Ingaat Forumu
LAB1
Linux Egitimi Linux'da Kiimeleme
Anfil Ali Erding Kéroglu

Dr. Attila Ozgit

C Miihendislik Anahtarlamali Reliiktans Motor Manyetik Akisinin Yapay Sinir Ag1 Tabanlt Modellenmesi
Uygulamalan Ugur Giiveng
Baskan: . . . e .. " . . P ..
Prof Dr. Genetik Algoritma ile Coziimii Gergeklestirilen Atolye Cizelgeleme Probleminde Uriin Sayisinin Etkisi
Cem Sensoiit Serdar Birogul, Ugur Giiveng
Ozorgiitlemeli Yapay Sinir Agi Modeli'nin Kullamldigi Kutup Dengeleme Problemi igin Paralel
Hesaplama Teknigi ile bir Basarim Eniyilestirme Y6ntemi; Bahadir Karasulu, Aybars Ugur
L Band Ekfy'lerin Sicakliga Bagimli Fiber Boyu ve Kazancinin Bulanik Mantik Kullanilarak incelenmesi
Murat Yiicel, H. Haldun Goktas
Akas Sifrelerinde Tasarim Teknikleri ve Giig Incelemesi
Muharrem Tolga Sakalli, Ercan Bulus, Andag $ahin, Fatma Biiyiiksaragoglu
Da Motor Siiriiciileri i¢in Bulanik Mantik Denetimi
Yusuf Sonmez
D Miihendislik Xml Formatli, Belirsiz Degiskenlikteki Verilerin Aktarim ve Gorsellestirmesine Pic Destekli Bir Coziim
Uygulamalari Hiiseyin Giiriiler, Ayhan istanbullu
Baskan: .. . . . . .
Ug Boyutlu Binalarin Web Uzerinde Otomatik Olarak Jogl ile Modellenmesi
Prof.Dr. Aybars Ugur, Eray Hangiil, Tahir Emre Kalayci, Dogan Aydin
Alim Isik 4 gur, Eray Hangul, ye1, Dogan Ay
Bir Fermentorde Cogalan Mikroorganizmalarin Bulunduklar: Ortamdaki
Ug Boyutlu Hareketlerinin Modellenmesi; Oguz Akpolat
Cografi Bilgi Sistemleri ve Svg
Dogukan Dogu Yavasli, M.Kirami Olgen
Web Tabanl Kontrol Uygulamalarinda internet Katmaninin Sistem Performansina Etkisinin incelenmesi
Mevliit Arslan, irfan Atabas, Ali Erisen
E ;:l;slil; 1000 Cekirdekli Yeni Tr-Grid Altyapisi Nasil Kuruldu?
§ Onur Bektas, Feyza Eryol
Baskan:

Tr-Grid Olusumu
Onur Tezmizsoylu, Burcu Akcan, Asli Zengin

Bilgisayar Laboratuvarinda Ince Istemci Mimarisi ile Paralel Kiime Olusturulmast
Sami Soziier, Hakan Kutucu

Grid Sisteminin Fizik ve Bilisim Teknolojisindeki Yeri ve Onemi
Hatice Duran-Yildiz, Metin Aydar
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Giris: A¢ik Erisim Bildirgesi

Tiirk Universiteleri Acik Erisimi ve Kurumsal Arsivlerin Kurulmasin Destekliyor *

Akademik Bilisim Konferanslarinda Universitelerde bilgi teknolojileri altyapisi, kullanmimi, egiti-
mi ve tiretimini tiim boyutlariyla tanitma, tartisma, tecriibeleri paylasma, ve ortak politika olug-
turmaya agirlik verilmistir. Bilisim konusunda teknik gelismelerin yaninda, giincel sorunlarin ¢o-
ztimii, bilimsel hesaplama, e-ig, e-Ogrenme, e-kurum ve e-devlet konularunin yaninda agik kaynak
ve agik erigim konulari konferansta éne ¢tkmaktadur.

Universite kiitiiphanecilerini bir araya getiren E-Kiitiiphane oturumlarimn ana temasi "A¢ik Evi-
sim ve Kurumsal Arsivier" idi. Bugiin diinyada 24.000 bilimsel dergide yilda 2,5 milyon makale
yaymlanmaktadir. Aragtirmactilar ve arastirma kurumlarmin yayimladiklar: makalelerin ve diger
bilimsel yayinlarin bagkalarinca kullanim diizeyini belirleyen etki faktoriinii yakalayabilmek agi-
sindan bu, ¢ok rekabet¢i bir ortam demektir. Etki faktoriinii yiikseltebilmek icin yayinlar: miimkiin
oldugunca erisilebilir kilmakta yarar vardir. Bunun en etkin yolu da agik erisim standartlarina
uygun kurumsal arsivlerin kurulmasidur.

Actk Erisim kavrami Internetin kiitiiphane, bilimsel dernekler ve bilimsel alanina getirdigi yeni
bir kavramdir. 2001 Budapeste A¢ik Erisim Girisiminden, 2003 Bethesda Bildirgesi ve Berlin
Bildirgesi ile Actk Erisim konusunda uluslararasi bir ortak akil arayisi siirmektedir. Giiniimiizde
diinyada 600'den fazla acik arsiv mevcut olup bunlarin sayisi giderek artmaktadw:. Tiirkiye'de
orneklerine rastlanmaya baslanmigsa da heniiz yayginlik kazanmayan kurumsal argivierin tini-
versitelerimizde olusturulmasi arastirma etkinliklerinde verimlilik ve yenilik¢iligin zenginlesme-
sine énemli bir katki yapacak, yayinlarimiza yurt disindan talepleri artiracaktir. Biz, konferans
yiiriitiiciileri, ¢esitli iiniversitelerin kiitiiphanecileri, Tiirk Kiitiphaneciler Dernegi, Universite ve
Arastirma Kiitiiphanecileri Dernegi, Anadolu Universite Kiitiiphaneleri Konsorsiyumu (ANKOS)
ve Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) temsilcileri, A¢ik Erisimin iilkemizde yay-
gmlagmasi, iilkemizin bundan yararlanmasi geregine isaret ederek, bunun icin katilimct ve say-
dam bir sekilde birlikte caba harcama ve politika gelistirmek kararimizi agiklar ve

1. Devletce, kamu fonlart ile yiiriitiilen aragtirmalarin sonu¢larimin ve yapilan yayinlarin, iilke
¢tkarlart agisindan agiklanmast sakinca tagimadign stirece, esgiidiimlii olarak ulusal veya kurum-

sal arsiviler araciligiyla agik erigime sunulmast icin diizenleme yapilmasi;

2. Yiiksekogretim Kurulu'nun (YOK) yonlendirdigi iiniversitelerin yillik degerlendirmelerinde
kurumsal argivlerin kurulmasi ve gelistirilmesinin éngoriilen ol¢iitlerden biri haline getirilmesi;

3. Ac¢ik erisim ve kurumsal arsiviler konusunda uluslararasi diizeyde yaygin kabul gormiis bulu-
nan Berlin Bildirgesi'nin iilkemizde de benimsenmesi geregini

kamuoyuna ve yetkililerin bilgilerine saygilarimizla sunariz.
Konferans yiiriitme kurulu adina

Dog. Dr. Mustafa Akgiil

* A¢ik Erisim Bildirgesi 2006 yilindaki Akademik Biligsim Konferansi'nda sunulmustur.
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Giris: A¢ilis Konusmast

Akademik Bilisim'07 Acilis Konusmast

Sayin Milletvekillerim, Sayin Valim, Sayin Belediye Baskanim, Sayin Hocalarim, Degerli konuk-
lar, Degerli Medya temsilcileri, Sayin katilimcilar, Bilisimciler, netdaslarim; hepinizi sayg ve
sevgilerimle selamlarim. Akademik Bilisim 2007 Konferansina hos geldiniz.

Bu konferansin gerceklesmesinde emegi gecen herkese, ozellikle ev sahibi Dumlupinar Univer-
sitesi yoneticilerine, Rektor Prof.Dr. Giiner Once, ve Yerel komite baskam Yrd.Dog¢.Dr. Ismail
Ekincioglu ve tiim yerel komite iiyelerine, sponsorlarimiza, (HP, Tiirkom, 3com, Nortel Netas,
Cisco, Tiirk Telekom, Microsoft, IBM, Sun Microsystems, Sekom, Sistas, Alto, Lexmark, Yildizlar
Holding, Yildiz Entegre, Metaform, Turcom Teknoloji, Trend Micro), Destekleyenlere (AMD, Bek-
data, Exa, EES, Beyaz Bilgisayar, Canovate, Borland Tiirkiye, Bilgi.com, T-Kart, RZK, Fortinet,
Kiitahya Porselen, Giiral Porselen), STK 'lara (TBD, LKD, INETD, TBV, Turkmia) ve TUBITAK a,
Kiitahya Valiligine, bildiri sunan, egitim semineri veren, panel/calisma grubuna katki veren/yé-
neten herkese, yiiriitme kurulu adina tegekkiir ederim.

Bu konferansta 8 paralel salonda toplam 88 oturumda, 220 bildiri, 5 panel/calisma grubu, 30
teknoloji sunumu ve 13 egitim semineri, 3 konferans éncesi kurs vardir. Bu konferans oturum,
bildiri ve firma katilimi agisindan en biiyiik Akademik Bilisim Konferansi olacak.

Akademik Bilisim Konferanslari, Internet Konferanslarimn bir tiirevi olarak ortaya ¢ikti. Internet
Konferansi, Akademik Biligim ve Internet Haftasi, bizim Internetin Tiirkiye'de gelismesine yonelik
siirekli yaptigimiz etkinliklerimizdendir. Akademik Bilisim bu iicliiniin en gelismisidir. Universite-
lere Ozgii bir Internet/Biligim konferans: fikri epeydir kafamizda vardi, sartlarin olgunlasmasini
bekliyorduk. Kasim 1998'de Internet Konferansinda Ulakbim oturumunda, boyle bir konferansa
iiniversite camiasimn hazir oldugunu tespit ettik ve Mart 1999 ODTU'de yapilan ilk konferansi
yaptik.

Akademik Biligsim konferansi sadece bildirilerin sunuldugu bir bilimsel konferans olarak diigii-
niilmedi. Konferans dizisi iiniversitelerde bilisim, bilgi/belge hizmetleri, bilgi teknolojileri ve il-
gili alanlarla ilgilenen herkesi; yoneticisi, teknik adami, akademisyeni, arastirmacisi, tireticisi
ve kullanicisini biraraya getirip, bilgi ve deneyim paylasimi, sorunlara ¢oziim arama ve ortak
akil iiretmeyi ve ortak eylemi amaclamaktadir: Universitelerin bilgisayar aglari, yonetim bilisim
sistemleri, kiitiiphane bilgi sistemleri, her kademede bilisim egitimi, yazilim iiretimi, bilgi tekno-
lojileri ve hesaplamanin egitim ve arastirmada kullanimi bu konferansin ilgi alanindadir. Medi-
kal Bilisim, Tarimsal Bilisim, Insaat Bilisimi ve giderek diger sektorel Bilisimler bu konferansin
kapsam alanmi icindedir. Enformatik boliimleri, bilgisayar béliimleri, bilgi islem merkezleri ve
kiitiiphane ¢alisanlart bu konferansin dogal katilimcisidir.

Bir konferans oziinde katilanlarin bilgi, deneyim ve fikirlerinin, bir baska deyisle beyinlerini
paylastiklary ortamdwr. Fikirlerin serbestce sergilendigi, niye ne nasillarin sorgulandigi, herkesin
esit olarak tartismaya katilabildigi, konusmacuy sorguladigi bir ortamdir. Anlatanin da, dinleye-
nin de bir seyler 6grendigi ve ogrettigi bir 6grenme ortanudr. Sadece bildiri salonlarimin degil
kokteyl, yemek ve kahve aralarimin da bu konferansin fikir degisimi ortami oldugunu hatirlatmak
isteriz. Tiim kattlimcilary, 3 giin burada olmaya, konusmacilar: dinlemeye, soru sormaya, kendi
diigiincelerini ve onerilerini paylasmaya ¢agiryoruz. Ciinkii bilim ve toplum ancak boyle gelisir.

XXXI



Giris: A¢ilis Konusmasi

Bu konferansin ilk tasariminda ana agirlik kisa ve orta vadeli sorunlarin ¢éziimiine yonelik ortak
akil olusturmak, politikalar tiretmek ve deneyimlerin paylasimi idi. Davetli bildirileri ve egitim
seminerleri hep vardi. Ozgiin bildirilere kapali olmamakla birlikte, ¢ok fazla yer vermeyi diisiin-
miiyorduk, fakat su anda bildiriler agirltk kazanmis durumda. Bu konuda var olan talep kendi
mecrasin yaratt. Universitelerden yéneticileri ve isleticileri daha biiyiik oranda konferansa ¢ek-
mek, ortak sorunlara ve ¢éziim arayislarina ve ileriye yonelik planlara daha fazla zaman ayir-
mak istiyoruz. Konferans dncesi yogun seminer ve kurslar gelistirmek istiyoruz. Yil icinde baska
yogun seminerler yapabilmek giizel olurdu.

Bu konferansta her giin bir davetli bildiri oturumu var. Her giin bir teknik, bir de ulusal politika-
lar konusacak bir konugumuz var. Ulusal Bilisim Politikast konusunda Usak Milletvekili Osman
Coskunoglu, Ulakbim Miidiir Yrd. Serkan Orcan, ve TUBIDER Baskani Ibrahim Durak konusa-
cak. Teknik boyutta, IBM'den Patric Deniau, Bogazici Universitesi'nden M. Ufuk Caglayan, ve
ODTU'den Attila Ozgit konusacak. Bu sene ilk defa Insaat Bilisimi Paneli ve Forumu yapiyoruz.
Bilisim Ansiklepodisi ve Tip Biligimi konusunda panellerimiz var. Ag yonetimi ve Ag giivenligi
konsunda iki davetli oturumumuz var.

Bu konferans dizisinin bir ozelligi ise biiyiik sehirlerin disinda Anadolu iiniversitelerine tasin-
masidir. Her yil bir baska Anadolu sehrinde yapmakta kararhyiz. 1999'da ODTU'de bagslayan
bu dizi; swrasiyla Siileyman Demirel, Ondokuz Mayts, Sel¢uk, Cukurova, Karadeniz Teknik, Ga-
ziantep ve Pamukkale iiniversitelerinde yapildi. Bu yil da Dumlupinar Universitesi'nde, bu giizel
kendine ozgii mimarisi olan kampiiste yapmaktan mutluyuz.

Bu konferans dizisinin ilgili kentte bir Bilisim Haftasi, Bilisim Senligi olarak kutlanmasi, kent
hatta ¢evre illerin bir Bilisim Firtinasiyla sarsilmasi hayallerimiz arasinda. Bunu istedigimiz bir
diizeyde heniiz yapamiyoruz. Bilisim Fuari, kentte genis kesimlere yonelik etkinlikler, medyada bu
konularin tartisildigi bir haftay hayal ediyoruz.

Biz, Internet ve temsil ettigi gelismeyi sanayi devriminden daha kéklii bir degisim olarak gorii-
yoruz. Bunu algilamak, ve iilkeyi buna gore konumlamak tabii ki vakit alacaktir. Bu devrimsel
degisim dogal olarak sancili olacaktir. Sanayi devrimi ¢ok sancili olmus, milyonlari kéyden se-
hirlere zorlamis, toplum ¢ok uzun ve sancili bir siirecten gecmigstir. Sanayi devrimini baslatanlar,
bu degisimin toplumu nereye gotiirdiigiinii tabii ki gérememiglerdir. Sanayi devrimi, insanin kol
giictinii ¢oklamis, onu etkin bir sekilde kullanmayr saglamisti. Bilisim ve Internet devrimi ise
insanmin beyin giiciinii ¢coklamakta, onu etkin kullanmanin arag, ortam ve olanaklarini saglamak-
tadwr. Insanin, insanhgn ortak birikimi olan Bilim ve Bilgiye erisime, onun iiretimi ve paylasimi-
na olanak saglamakta, hizlandirmakta ve bunun geniy kitlelere ulagsmasinit miimkiin kilmaktadr.
Bilim ve teknoloji, en dnemli katma deger yaraticisi olmakta, kalkinma ve rekabet yariginin en
onemli unsuru olmaktadyr. Bilgi bir iiretim faktorii olarak kendini kabul ettirmigtir.

Ulkemizde ¢ok sancili bir 14 yil gegirdik. Son bir yil icinde Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem
Plani yayinlandi. Bu ¢ok olumlu bir gelisme. Ama, Tiirkiyede ana sorunlar biiyiik él¢iide de-
vam ediyor. DPT'de Bilgi Toplumu Dairesin kurulmasi, Bilgi Toplumu Stratejinin yaymlanmasi
ve biitce ayrilmasina ragmen, iilkemizin rotasin Bilgi Toplumuna déndiirdiigiinii soyleyebilmek
miimkiin degil.

XXXII

Giris: A¢ilis Konusmast

Avrupa Birligi, E-avrupa projesiyle, tiim Avrupa'yi internet teknolojileri ile is yapabilir konuma
getirmeyi ve diinyanin en dinamik ve rekabet¢i ekonomisine doniistiirmeyi hedefledi. E-tiirkiye/e-
doniigtimii bilgi teknolojilerinin bagsi ¢ektigi bilimsel teknolojik devrimin, entelektiiel emegin kol
giiciiniin ontine gegtigi, ozgiir diigiinen, yaratict bireyin en onemli kaynak oldugu, bireyin iiretici
ve tiiketici olarak one ¢iktigi, bilim ve bilginin bir iiretim faktorii oldugu gelismelerin 1s18inda,
Tiirkiye'yi yeniden yapilandirmak olarak algiliyyoruz. Bu agidan bakinca da, bazi onemli gelisme-
ler olmasina ragmen, heniiz isin ¢ok basinda oldugunu goriiyoruz. Ulkemizde Internet ve Bilisi-
min farkinda olan kesimlerin, "biz interneti biliyoruz ve kullaniyoruz" kanistyla, internetle ilgili
sorunlari biiyiik bir aymazlikla giindeme getirmekten kagindigini ve toplumun internetin marjinal
sorunlarina odaklandigini tespit etmek zorunda hissediyoruz.

Bilgi Toplumu i¢in kendi icinde tutarli ve daha sonraki gelismelere yol a¢acak asgari eylem plani
icin sunlari éneriyoruz. 1) Siyasal sahiplenme, hiikiimet i¢inde bu isten sorumlu bir bakan. 2) En
az miistesarlik diizeyinde bir yapilanma; biitcesi olan, yetenekli eleman ¢alistirabilecek esnekligi
olan bir yap1. 3) Katilimci; saydam ¢alisan mekanizmalar (vonetisim eksikligi). 4) TBMM'de
bilisim komisyonu. 5) Tiim bu unsurlari kapsayan, kamuoyu, uzmanlar, STK lar ve ézel sektiriin,
kullanicilarin katildigi, en az yilda bir kere gozden gegirme, bilgilendirme, geri beslemeye yone-
lik mekanizmalar: E-tiirkiye kurultay: ve Kamunet konferansi gibi.

Tiirkiye Interneti, kafas: gozii yarila yarila da olsa gelisiyor. Anadolu'ya yayiliyor. Ulkemiz sim-
diye kadar interneti biiyiitmek, oniinii agmak icin bilingli bir ¢caba harcamadi. Internetin giicii ve
cazibesi bu gelismenin tetikleyicisi oldu. Bilgi Toplumu Stratejisi, soziinde Bilgi Toplumu Kav-
rami varsa da, oziinde konuyu bir verimlik ve yatirim koordinasyonu olarak gériiyor. DPT, Bilgi
Toplumu Dairesi ve Sayin Sener, Internetle ilgili tartismalarda yoklar. Ne onlar kendilerini so-
rumlu hissediyorlar, ne de toplumun béyle bir beklentisi var. Ulastirma Bakani bir miktar kendini
sorumlu hissediyor ama Ulastirma Bakanligi'nda Internetle ilgili 5 kisilik de olsa bir birim yok.
Bakanlik, kamu, ozel sektor ve STK 'larin oldugu Internet Kurulunu 3 yildir ¢calistirmadi ve yeni-
den yapilanma amaciyla Kurulu feshetti.

Telekom sektortiniin yapisi, konuyu yakindan takip etmeyenlerin farkedemedigi bir sir: Telekom
sektoriimiiz heniiz serbest degil ve bunca yil sonra hala fiili tekel Tiirk Telekom'un kontrolii altin-
da. Telekomiinikasyon Kurumu igini yapmuyor/yapamiyor. Kabloda ve bir dl¢giide uyduda serbest-
lesmeden geriye gittik.

Tiirkiye 2001-2002'de RTUK yasasi sirasinda, siyasal iktidarin tepkisi olarak, internet yayncilhig
nedeniyle, interneti basin kanuna tabii tutmaya kalkmisti. Bu Interneti hi¢ anlamams bir lider
kadrosunun, hi¢ bir katilimcilik olmadan, séz agzimizdan cikti seklinde dayatmasvydi. Yasa psiko-
lojik zarar diginda 1-2 kisinin mahkumiyetine sebep oldu. Simdi ise ¢ocuk pornografisi ve bilisim
suglarini nedeniyle, internet evlerinin kapanmasi ve ciddi bir sansiir denemesi soz konusu. Basin,
bilgisizlik ve bilingsizlikle, bu konuda abartili yayin yapryor. Emniyet giicleri tehlikeyi abartiyor.
Ulastirma Bakanhg durumdan vazife ¢ikartiyor. Ulkemiz Interneti gelistirmek icin ciddi bir ¢aba
harcamadi; ama marjinal problemlere odaklanmaya herkes hazir. Internet konusunda Tiibitak'in
destekledigi proje, yapilan yiiksek lisans ve doktora ¢alismalari, agilan ders sayisi ¢ok kiigiik mik-
tarlarda. Bir yasayla Internetle ilgili sorunlari kékiinden ¢ozme arzularina kars: bir kag hatirlat-
ma yapmak isterim: Internet ¢cok uluslu bir ortam ve heniiz uluslarasi isbirligi ortamlari olusma-
di. Internet teknolojileri kaygan; yani siivekli gelisiyor. Internet dagitik, ¢ok sesli, cok katmanl,
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uluslarasi ve karmasik. Sadece yasayla sorunlari ¢6zmek miimkiin degil. Yonetigim ilkeleri ile cok
tarafly yapilar: kurmak ve ¢alistirmak gerekir. Avrupa Birligi uzun dénemdir irkgilik ve benzeri
icerige karsi ve cocuklar icin 'Giivenli Internet' programlart yiiriitiiyor. Tiirkive bunun disinda
kaldi. Bizim Internet Haftasinda kullandigimiz slogan: Internet Yasamdir! Yasamda olan her se-
yin internette bir yansimasi olacaktwr. Tabii ki elbirligi ile internete iliskin suc¢larin karsisinda
duracagiz, gerekli tedbirleri alacagiz. Ama, giivenlik ile ozgiirliikler arasindaki dengeye dikkat
edecegiz; Interneti bir fikir ve ifade dzgiirliigii ortami olarak titizlikle korumak zorunday:z.

Internet, sadece toplumun éncii ve giilii kesimlerine degil, Obiir uctaki kesimlerine, giigsiizlere,
kelimenin genis anlaminda azinliklara erigim, soz ve hizmet olanagi sunmaktadur. Interneti iilke-
mizi gelistirmek, rekabet giiciimiizii artirmak, diinya ile biitiinlesmek ve demokrasimizi gelistir-
mek i¢in kullanmaya odaklanmaliyiz.

Internetin ortaya ¢ikardig, besledigi iki kavram; acik erigim ve acik kaynak. A¢ik erisim bilim
diinyasimin kendi iiriinlerini bilim diinyasi ve toplumla paylasmasi ve sinerji yaratma ¢abasidir.
Bu konuda gegen yil bir bildirge yayinlanmistik. Bazi gelismeler bildirilerle anlatilyyor. A¢ik kay-
nak kod hareketi, internet sayesinde gelismistir ve varligini siirdiirmektedir. A¢ik kaynak demek,
yazilimin incelenebilmesi, degistirilebilmesi, gereksinime bagh olarak giiclendirilmesi, basitles-
tirilmesi, ozellestirilmesi demektir. Ulkeler, agik kaynak kodu bilisim, kalkinma ve bilgi toplumu
politikalarimin temel yap: taslarindan biri haline getirme yolundalar. Diinya élgiisiinde sayisal
béliinmeyi ortadan kaldirma konusunda onemli katki vermesini bekledigimiz 100 dolarlik diziistii
bilgisayar da a¢ik kaynak koda dayanmaktadir.

Ilkokuldan, iiniversiteye temel bilisim egitiminin; marka ve platformdan bagimsiz, temel kavram-
lar1 6greten, ogrenciyi alternatif isletim sistemi ve uygulama programlari ile tanistiran bir yapida
olmasi gerekir. Bir baska deyisle, a¢ik kaynak temelli sistemlerle ogrenciler tamstiriimalidur.

Bu konferans dizisinin bir parc¢asi egitim seminerleridir. Bu konferansta Linux, Microsoft, Web
2.0, yiiksek basarim seminerlerinin yamnda sponsorlarimizin sundugu teknoloji seminerleri de
verilmektedir. Tiim diinya basta Avrupa Birligi ve Unesco'nun destegi ile acik kaynak kodu énem-
seme, gelistirme, uyarlama ve kullanma konusunda ciddi ¢abalar icinde. Ulkeler, kalkinma stra-
tejilerinin bir parcasi olarak agik kaynag gormeye baslamislardir. Ulkeler, kendi ulusal Linux
tiirevierini gelistiriyorlar. Kamu idareleri, en azindan ofis iiriinlerinde a¢ik kaynak koda gegerek,
ciddi tasarruf yapma arayis ve egiliminde.

Linux ve a¢ik kaynak kod sistemler, 6zellikle okullar, kamu ve kobiler icin ucuz, giivenli, giivenilir
ve saglam bir alternatiftir. A¢ik kaynak kodu isletim sisteminin ve iizerinde ¢alisan uygulama
yazilimlarmn ihtiyaglara gore uyarlanma olanagi vardw. Bu ise her diizeydeki okul icin ¢ok
onemlidir. Linux ve agik kaynak kod yazilimlar: Tiirkiye icin isletim sistemi ve temel iiretkenlik
araclarimn lisans iicretlerini tasarruf etmenin ¢ok otesinde onemlidir. Ulke olarak, bilisim tek-
nolojilerini tiretmek zorundayiz. Bu ise ¢ok iyi tasarlanmis, uygulama ara¢larint kullanilarak
yapilamaz. Isin teorisini kavramus, elini kirletmis, merakli genclerle olacaktir: Iyi bir biligimci ve
programcimin agik kaynak ortamlart tammasi, onlarla deney yapmasi sarttir. Uretilen iiriinlerde
gittikge artan bir oranda bilisim ve onun bir par¢ast olarak yazilim unsurlari girmektedir. Bun-
larda a¢ik kaynak kod temelli yapmak, onemli bir tasarruf ve giderek rekabet avantaji saglaya-
caktir. A¢ik kaynak kod sistemlerine yatirim, insana yatirimdir.
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Biligim, iiniversitelerin kendi isleyisleri icin hayati énemdedir. Universitelerin birincil gérevinin,
entelektiiel liderlik oldugunu diisiiniiyorum. Bu kapsamda, tiniversitelerin topluma onderlik etme,
yol gésterme, tetikleme gérevieri oldugunu diisiiniiyoruz. Bu konferans, iiniversitelerin birbirle-
riyle ve toplumla etkilegsime girmelerine katkida bulunmay: hedefleyen bir platform olarak diisii-
niilmeli. Biz konferans diizenleyicileri olarak, sizleri bir araya getiriyoruz. Gerisi size kalmig!

Hepinize tekrar tegekkiir eder, Konferansin bagarili olmaswni dilerim.

Mustafa Akgiil

akgul@bilkent.edu.tr
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Ozet: Gazi Universitesi 2006-2007 egitim 6gretim y1linda énlisans diizeyinde “Bilgisayar Tekno-
lojileri ve Programlama” ile “Isletme” programlarini kapsayan uzaktan egitim programina basla-
mistir. Bu bildiride, programin destek ekibi ve orgiitlenme yapisi, ders igeriklerinin hazirlanmasi,
gelistirilmesi ve kullanimi, egitim yonetim sistemi ile ders sunma siireci hakkinda yapilan ¢alis-
malara deginilmektedir. Ayrica Gazi Universitesi Uzaktan Egitim Programi’nin (GUEP) kazan-
dirdig1 deneyimlere yer verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim, Internet-Temelli Ogrenme
Gazi University Distance Education Program

Abstract: Gazi University Distance Education Program has been started with the programs of
“Computer Technologies and Programming” and “Business” for an associate degree in the Fall
Semester of 2006-2007. In this paper, the technical support team and the organizational structure
of the program; preparing, developing and using of courses’ contents; the learning management
system; and the course delivery process have been mentioned. Besides, the experiences gained
from Gazi University Distance Education Program have been conveyed.

Keywords: Distance Learning, Internet-based Education
1. Giris Bugiinkii haliyle uzaktan egitim sistemlerinin;
yeni kavramlar, yeni islevler ve yeni yontem-
ler olusturma; egitimi demokratiklestirme, uy-
gulamalarda esneklik saglama; siireglere ¢ok

Bilgiye ag¢ olan ancak ekonomik, fiziksel ve
zaman yetersizligi vb, nedenlerle orta ya da

yiiksek 6grenim olanagi bulamayan bireylere,
6grenim gorebilecekleri uygun kosullar: sagla-
ma ve egitimde firsat esitligi yaratma kaygisi
yillar boyunca egitim bilimcilerinin temel so-
runu olagelmistir [1]. Bilindigi gibi, 6zellikle
calisan niifusun yaygin oldugu veya egitmen
sayisinin yetersiz kaldigi toplumlarda, okullas-
ma oraninin arttirilmasi ve daha genis kitlelere
egitimin gotiriilebilmesi igin kullanilan yon-
temlerden birisi uzaktan egitimdir [2].

boyutluluk kazandirma gibi konularda egitime
katkilar saglamakta oldugu goriilmektedir. Bu
sistemi karakterize eden baslica &zelliklerin
ise; ayrintili 6gretim hedef ve etkinlikler belir-
leme; kendi-kendine bagimsiz 6grenmeye de-
ger verme; 6grenme siireglerinde bagimsizlik;
biiyiik kitlelere hizmet sunma; yiiksek kaliteli
ve diisiik maliyetli hizmet sunma; is hayati;
sosyal yagsam ve egitim aras1 uyum saglama ol-
dugu dikkat ¢ekmektedir [3].
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Uzaktan egitim gelisirken ve yayginlasirken,
kitle iletisim araglarinda da teknolojik yeni-
likler yasanmaya devam etmistir. Ancak bu
stirecte, Ogretmen-0grenci etkilesimleri han-
tallagmaya baslamigken, her sey 1971°de Intel
Corporation’m mikro islemcileri yaratmasiyla
degismistir. Ik e-posta mesaji Intel’in kendi
ofis sisteminde gonderilmis ve 1978’de ilk bil-
gisayar Haber Panolar1 (Bulletin Board System
—BBS) ortaya ¢cikmistir. Bilgisayar, bu egitim
bulmacasinda &gretim esitliginin saglanmasin-
da kisisel iletigimi olusturan 6gretmen-6grenci
arasindaki bilginin serbest akisini kolaylastira-
cak olan eksik parcadir [4].

Tim Berners-Lee tarafindan 1989°da world
wide web’in bulunmasiyla ¢evrimigi 6grenme-
ye bir zevk daha katilmistir [S]. Adma uygun
bir bigimde tiim diinyadaki bilgisayarlar bir-
birine baglanma potansiyeline sahip olmustur.
Yiiksek hizli baglanti genisliginin ortaya ¢ik-
masiyla birlikte, uzaktan 6grenme deneyim-
lerinin olanaklar1 katlanarak artmistir. Sanal
smiflardaki etkilesim potansiyeli; sadece biitge
ve kurumun vizyonu ile sinirli hale gelmistir.

Ozellikle 1990’11 yillarda internet kullanimi-
nin yayginlasmasi ve erisim hizinin artmasi,
zamanda ve mekanda esneklik saglayan es
zamanli olmayan uzaktan egitim tekniklerinin
internet lizerinden kullanimini olasi kilmugtr.
Ayn1 donemde uydu iizerinden sayisal TV ya-
yinlarinin gergeklestirilmesi ve ISDN tiirii hiz-
11 telefon baglantilarinin devreye girmesi ile es
zamanli uzaktan egitim de yayginlagmistir.

Bilgisayar destekli derslerle 6gretimin, yliksek
okul ve tliniversitelerde biiyiik bir etkisi olmus-
tur [6]. Uzaktan internet temelli 6gretim, 6g-
rencilerin klasik smiflarda vakit kaybetmeden
kendi yagantilarina uygun zamanlarda ¢alisma-
larina olanak saglamaktadir [7].

Agikdgretim araciligiyla binlerce kisi, fiilen
iiniversiteye gitmeden iiniversite diplomasi-
na kavusabilmistir [1]. Fakat bu sistemde bile
ogrencilerin yasadiklart belli sorunlar batida

2

oldugu gibi lilkemizde de halen egitimcileri
diisiindiirmektedir. Bu dogrultuda, mevcut
tiim uzaktan egitim modellerinin eksilerine
kars1, yeni model arayislari, ““Internet Uni-
versiteleri” kavramini giindeme getirmistir.
Internet araciligiyla hizmet veren sanal iini-
versite fikrinin dogmasindan Once, internet
ortamli egitim yine iiniversiteler bazinda,
ancak daha farkli bir sekilde verilmekteydi.
Bu sistemin en sik karsilasilani, {iniversite-
lerin internet ag1 {lizerinde agtiklart “Home
Page” (web alani)dir. Internet ortamli egi-
timin diger bir yliziinii ise, egitim siiresince
yapilacak arastirma ve literatiir taramalarin-
da yarattig1 kolaylik olusturmaktadir. Yeryti-
ziindeki ¢ok ¢esitli kaynaklarda depolanmis
sinirsiz bilgiye, kisa siirede ve kisitlamasiz
ulasabilmek, egitimci ve dgrenciler icin esi
bulunmaz bir olanak yaratmaktaydi. Agin
sagladig: tiim bu firsatlar, iletisim ve egitim-
bilimciler tarafindan egitimin yayginlasmasi
ve kolaylagmasi olarak nitelendirilmektedir.
Fakat internet’i yalnizca bu agidan kullan-
mak, egitim siirecinde karsilagilan giicliikleri
kismen engelleyebilmektedir [1].

2. Sorun

Tiirkiye’de geng niifusun iilke niifusu icerisin-
deki pay1 giderek artmaktadir. Yiiksekogretim
diizeyinde uzaktan egitime bagvuran ve yerles-
tirilen &grenci sayilan dikkate alindiginda, ¢ag
niifusunun sadece yaklagik %8,5 — %11,5 kadart,
yiiksekogretimden yararlanabilmektedir [8-11].
Bu verilerden ¢ag niifusunun, yiiksekdgretim-
den yeterince yararlanamadig1 sonucuna varmak
yanlis olmayacaktir [12]. Bu geng niifusun egi-
tilmesi 6nem tagimaktadir. Mevcut iiniversite sa-
yisinin ve yiiksek 6gretim programlarinin sayi-
smin istenen hizda artmamasi gelen geng neslin
yetistirilmesi agisindan yeterli gériilmemektedir.
Ayrica, kendi meslek alanlarinda istthdam edilen
kisilerin hizmet igi egitim alma isteklerine cevap
verecek ortamlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

fleri teknolojilerin de etkisi ile farkli isimler
altinda, uzaktan egitim uygulamalarinin sayisi
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arttik¢a, bu uygulamalardan yararlanan kisi sa-
yis1 da artacaktir. Onceleri uzaktan grenmenin,
Ogretimin kalitesini azaltabilecegi konusunda
endiseler olmasina karsin, ¢aligmalar, yararlari-
nin agik ve kanitlanabilir oldugunu ortaya koy-
makta ve uzaktan 6grenmenin birgok bigiminin
cabucak kabul gordiigiinii géstermektedir [12].

Bu biiyiimenin sebeplerinden birincisi, uzak-
tan Ogrenmenin, O&grencilerin, dgrenme sii-
recine katilmasinda yeni ufuklar agmasidir.
Ikincisi, uzaktan 6grenme, kurumlara goreceli
olarak daha az sayida dgretim elemani ile daha
¢ok sayida Ogrenciyi egitme imkani vermesi,
bdylece yiiksekdgretimin dagitilmasinda daha
ekonomik bir yol izlenmesini saglamasidir.
Ugiinciisii, yasam bigimi ya da yerlesim yeri
ne olursa olsun mezuniyet sonrasinda, dgren-
cilerin yasam boyu Ogrenmelerini siirdiirme
sansina sahip olmasidir [12].

Bunun yami sira toplum da genel anlamda
okuryazarlikta toplamda bir artig olmasi baki-
mindan kazang saglayacaktir. Gelinen noktada
dikkatler daha ¢ok, ileri bir uzaktan egitim uy-
gulamasi olan internet temelli uzaktan egitim
uygulamalari iizerinde odaklanmistir [12].

Uzaktan egitimin etkin ve verimli olarak yii-
riitiilebilmesi i¢in; hazirlanan ders igeriklerinin
iilkemizin teknik alt yapisina uygun olmasi ge-
rekmektedir. Ders malzemeleri bir 6gretim ele-
maninin fiziksel olarak ortamda bulunmasina
gerek olmayacak sekilde anlagilir ve 6gretici
olmalidir. Ancak internet sadece ders igerigi-
nin aktarilmasini saglayan bir ortamdan daha
otesini saglamak durumundadir [12]. Internet
temelli 6gretimin en biiylik ¢ekincelerinden
olan dgrencilerin ve 6gretim elemanlarinin bir-
birinden soyutlanmasi gibi sorunlar1 gidermek
iizere dgrenci-0grenci ve 6grenci-dgretim ele-
mant etkilesimi en etkin sekilde saglanmalidir.

3. GEUP’min Hayata Gegisi

Gazi Universitesi’nde, 2005 yilindan itibaren,
0zellikle internet lizerinden uzaktan egitim ¢a-
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lismalarinin yiiriitiilmesi ve koordine edilmesi
icin akademik bir oOrgiitlenmeye gidilmistir.
Buradan yola g¢ikarak Universite biinyesin-
de mevcut olan bilgisayar boliimleri 6gretim
iiyelerinin de igerisinde yer aldig1 bir Bilisim
Komisyonu kurulmusgtur. Komisyonun hedef-
lerinden bir tanesi de uzaktan egitimin uygu-
lanmas1 ve yayginlastirilmasidir. Yapilan bir
dizi toplantilar ve g¢aligma raporlar1 1s1¢inda
oncelikle Atatlirk Meslek Yiiksek Okulu’nda
Bilgisayar Teknolojileri ve Programlama ile
Isletme programlarinda uzaktan egitime gegil-
mesi kararlagtirilmis ve fizibilite ¢caligsmalarina
baslanmustir.

Gazi Universitesi’nin bu talebi 13.04.2006
tarihli Yiiksek Ogretim Kurul Toplantisi’nda
incelenmis ve Atatiirk Meslek Yiiksek Okulu
Teknik Programlar biinyesinde uzaktan egi-
tim yoluyla egitim vermek iizere Bilgisayar
Teknolojisi ve Programlama Boliimii ile Ikti-
sadi ve Idari Programlar biinyesinde Isletme
Programi’nin agilmasi ve ii¢ yiizer 6grenci ile
uzaktan egitime baslanmas1 uygun goriilmiistiir
(http://www.ue.gazi.edu.tr).

Gazi Universitesi’nde iki program ile basla-
nan uzaktan dgretim, orglin 6gretimde verilen
ders igeriklerinin, metin, animasyon ve ses gibi
egitim materyallerinin destegi ile zenginlestiri-
lerek, Egitim Yonetim Sistemi (Learning Ma-
nagement Systems) lizerinden Uzaktan Egitim
programlarimiza kayitli 6grencilerimizin kul-
lanimina sunulmustur. Ogrencilerimiz bu Egi-
tim Yonetim Sistemi tizerinden, ders igerikle-
rini, ders izleme ve degerlendirme esaslarint,
ders ile ilgili diger materyalleri, 6gretim ele-
manlarmin ve sistem yoneticisinin duyurula-
rin1, akademik takvimi, 6gretim elemanlarinin
onlar1 degerlendirmelerini, harg bilgilerini, vs.
kolayca takip edilebilmektedir. Uzaktan egitim
kapsaminda egitim igerigi, 14 hafta olarak ha-
zirlanmistir. Ogrencinin kayitli oldugu prog-
ramin tim dersleri, donem boyunca &grenci
kullanimina agiktir. Béylelikle gormiis oldugu
konulari ve ilerleyen haftalarda gérecegi konu-
lar1 kolayca inceleyebilmektedir.
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Ayrica, ders danigmani 6gretim elemanlar: 8-
rencileri ile birebir etkilesime gegebilmekte ve
Odev, tartigma, sohbet, smnav gibi iglemlerini
kolaylikla sistem {izerinden yapabilmekte-
dirler. Ayrica bunla sinirli kalmayip, o6gren-
cilerin ddev, tartisma, ders igerigini izleme,
sohbet saatlerine katilimlar gibi etkinlikler ile
birlikte ders izleme ve degerlendirme esaslari,
ogrenci degerlendirme siiregleri, 6grencilere
duyurular gibi etkinlikleri de kolaylikla takip
edilebilmektedirler.

Uzaktan egitim sisteminde, ara smavlar ve
danigman 6gretim elemaninin uygun gordiigii
ek smavlar internet {izerinden yapilmaktadir.
Diinyadaki diger 6rneklerde de oldugu gibi do-
nem sonu sinavlar yiiz yilizedir.

Ders

Kodu Ders Ad1 Kredisi

MAT-101 | Matematik-I

BIL-101 | Temel Elektronik

BIL-103 Teknolojinin Bilimsel lkeleri

BIL-105 Algoritma ve Program. Giris

BIL-107 | Entegre Ofis

YAD-101 | Yabanci Dil-1

TUR-101 | Tiirk Dili-I

TAR-101 | Atatiirk ilk. ve Ink. Tarihi-I
Tablo 1. 2006-2007 egitim-6gretim y1l1
giiz donemi Bilgisayar Teknolojileri ve

NN |||

Programlama programi dersleri

Ders

Kodu Ders Ad1 Kredisi

2817101 Matematik

2817103 Genel Muhasebe

2817105 | Genel Isletme

2817107 | Biiro Yonet. ve Ilts. Teknikleri
2817109 iktisada Giris

2817111 Bilgisayara Giris

2817113 Genel Hukuk Bilgisi
2817117 Yabanci Dil-1

2817119 | Tirk Dili-I

2817121 | Atatiirk {lk. Ve Ink. Tarihi-T

Tablo 2. 2006-2007 egitim-6gretim yil1
giiz dénemi Isletme progran dersleri

NN

4. Akademik Yapilanma

Gazi Universitesi biinyesinde Uzaktan Egitim
programlari i¢in bir ¢alisma gurubu olusturulmus-
tur. Calisma grubunun asil amaci ders igerikleri-
nin hazirlanma siirecinde gorev almislardir. Ca-
lisma Grubu, ders sorumlusu 6gretim elemanlart
ve uzman grafik-animasyon tasarim ekibi, prog-
ramin baslatilmasinda ve yiirtitiilmesinde dnemli
rol oynamuslardir. Bu ekipler, konularinda bilgili
ve deneyimli &gretim elemanlari, arastirma go-
revlileri ve asistan dgrencilerden olugsmaktadir.

Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen derslerin ders
icerikleri, ders danigmani 6gretim elemaninin
ve GUEP’na dahil ¢alisma gurubunda gorev-
lendirilen bir ders sorumlusu dgretim elemant
ile bir grafik—animasyon uzmani tarafindan
hazirlanmistir. Icerik uzmani olarak ders da-
nigmant 6gretim eleman verdigi ders ile ilgili
gerekli 6gretim materyallerinin ve ders notlari-
nin uzaktan egitim standartlart dogrultusunda
hazirlanmasi i¢in ders sorumlusu 6gretim ele-
mant ile birlikte dersin igerik agacini ¢ikararak
senaryo calismalarint gerceklestirmistir. Son
asamada ise ders sorumlusu dgretim elemant
ve grafik-animasyon uzmani ders senaryosuna
uygun olarak grafik ve animasyonlari olustu-
rup HTML formatinda hazirlamiglardir.

GUEP’nin hayata gegirilme siirecinde, en ciddi
zaman alan hazirlik ¢aligsmalarinin merkezinde
ders igeriklerinin gelistirilmesi yer almaktadir.
Ders igeriklerinin gelistirilmesi ancak konu
alan1 uzmanlarinin bu siirece dahil edilebilmesi
ile olabilmektedir. internet, sadece ders igerigi-
nin aktarilmasini saglayan bir ortamdan daha
oOtesini saglamak durumundadir. Bunun bilinci
ile GUEP’na dahil olan tiim konu alan1 uzman-
lar1 sunulan derslerin igeriklerinin icerik aga-
cii ve senaryolarini hazirlamak iizere egitim
almiglardir. Gelistirilecek senaryonun, klasik
ders notlarmin 6tesinde, klasik sinif 6gretimin-
den e-0gretime gecisi kolaylagtiracak ve bu
ortama uyum saglayacak sekilde tiretilmesini
prensip edinerek, egitim igeriklerinin uzaktan
egitim standartlarima uygun hale getirilmesi ve
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ders igeriklerinin egitim ydnetim sistemine uy-
gun sekilde aktarilmasi saglanmustir.

GUERP i¢in hazirlanan senaryolarin standartlag-
tirilmasi agisindan her senaryoda Ders Hakkin-
da, Dersin Hedefi, Temel Kavramlar, Boliim
Hedefi, Béliim Ozeti ve Degerlendirme baghk-
lar1 zorunlu tutulmustur.

Icerik gelistiren 6gretim elemanlarmin icerik
ekibi ile daha verimli ¢alismasini saglamak
adma yine senaryo sablonlar1 olusturulmus ve
bu sablonlarin islenmesinde renk kodlamasina
gidilmistir.

5. Egitim Yonetim Sistemi

Sadece ders igeriklerinin internet ortaminda
sunulabilecek sekilde diizenlenmesi bdyle bir
sistemin saglikli olarak yiiriimesi i¢in yetme-
mektedir. Alt yap: dikkate alinmasi gereken
onemli bir unsurdur. Egitim yOnetim sistemi-
nin, alt yapt kurulumunda kaliteyi artirmak
icin yapilan ¢aligmalar beraberinde bir siirii
kisitlamalar ve problemleri de getirmektedir.
Bu problemlerin ¢6ziimii, kisitlamalarin mini-
mum seviyede tutulmasi, egitimdeki basarinin
kilit noktalaridir. Zaman ve mekan bagimsiz
calismas siireklilik yaninda ¢oklu baglanti, ag
kalitesi ve sunucu kalitesi demektir. Bu kadar
islemin bir arada yapilabilmesi i¢in ise ciddi bir
altyap1 ve ciddi bir ekip 6nem kazanmaktadir.

Gazi Universitesi Uzaktan Egitim Programi
yukaridaki ilkeleri gdz Oniine alarak tasar-
lanmis ve Microsoft ara yiizlinii kullanan bir
temele oturtulmustur. Microsoft firmasinin
tercih edilmesinin sebebi, kisisel kullanicila-
rin biiylik bir ¢ogunlugunun Microsoft temelli
isletim sistemleri kullanmasidir. Boylece ayni
tasarimciya ait programlar ile olasi uyusmazlik
ve baglanti ¢akigmalar1 gibi hatalarin ortadan
kaldirilmasi planlanmistir.

Egitim Yonetim Sistemi i¢in ENOCTA firmasi
tarafindan hazirlanan Akademik Egitim Yo6ne-
tim Sistemi Yazilimi kullanilmigtir. Akademik
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Egitim Yonetim Sistemi Yazilimi (ABLMS),
egitim kurumlarimin ve iiniversitelerin uzaktan
egitim hedefleri dogrultusunda nitelikli &g-
renmeyi, zaman ve mekan engellerini ortadan
kaldirarak internet lizerinden egitim gercekles-
tirmek tizere gelistirilmis bir Egitim Yonetim
Sistemi yazilimidir [13].

ABLMS’in etkin yonleri asagida verilmistir.

* Ablms’in kullanic1 dostu ve keyifli ara
ylizii sayesinde kullanicilar ana sayfala-
rindan hemen hemen tiim iglemlerini ko-
laylikla gergeklestirebilirler.

*  Her kullanicinin kullanic1 ad1 ve sifre gi-
risi ile ulasabildigi bu ana sayfada aldig1
dersler, smavlar ve diger bilgiler biitiin
olarak goriilebilir.

+ Kullanict ana sayfasinda ¢evrimigi ve ak-
tif durumda olan egitimlerini gorebilir ve
igeriklerine ulagabilir.

*  Kendisine atanmis olan ¢evrimigi sinavla-
ra girebilir.

« Egitim duyurularin1 ve egitim anketlerini
ana sayfasinda takip edebilir.

* Ders damigsmanlari, danigsmani olduklart
subelerdeki 6grencilere ihtiya¢ duyduklar
konularda rehberlik faaliyetini ytriitebilir-
ler. Bu faaliyetleri ana sayfalarindan kolay
bir sekilde gerceklestirebilirler.

+  Sistem ydneticilerinin ve egitim yetkilile-
rinin sisteme yeni kullanic1 ve egitim ta-
nimlamalarina ve kullanicilar egitimlere
atamalarina olanak tanir.

«  Sistemdeki kullanicilarin dahil olacaklari
gruplarin olusturulmast ve diizenlemesi,
sisteme yeni kullanici eklenmesi ve var
olan kullanici bilgilerinde degisiklik ya-
pilmasi iglemlerini gergeklestirebilir.

+  Ogrenciler gevrimigi egitimleri boyunca, sis-
teme entegre halde bulunan; Sohbet, Tartig-
ma listeleri, Mesaj araglar1 yardimu ile ders
damigmanlart ve diger 6grenciler ile aralarm-
daki iletisimi siirekli saglayabilmektedir.

+  Ogrenciler, ders notlarmi izlerlerken diji-
tal ortamda geleneksel ortamdaki gibi not
saklama ganslar1 s6z konusudur.
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5. Sonug ve Oneriler

Daha dnce de belirtildigi lizere, Tiirkiye’deki
geng niifusun tniversitelerden yararlanma is-
tegi ile mevcut kontenjan dengesini saglamak
ve tiim diinyada oldugu gibi yetiskinlerin ya-
sam boyu 6grenme ihtiyacini gidermek iizere
iniversitelerin uzaktan egitime ydnelmeleri
kagimilmazdir. En yaygin, goreceli en ucuz ve
teknolojik gelisimlerin en yakindan takip edi-
lebildigi internet temelli 6gretim de bu yone-
limin odak noktasi olacaktir. Iste bu yiizden
Gazi Universitesi gegmisten gelen egitimde
once olma misyonunu bu alanda da siirdiirmek
durumundadir. Bu sebeple simdilik iki 6nlisans
programi ile bu alanda yerini alan Universite-
miz Oniimiizdeki bir kag¢ yil icerisinde farkli
Onlisans programlari ile birlikte lisans ve yiik-
sek lisans diizeyinde de internete temelli 6gre-
tim gdrevini layikiyla yerine getirecektir.

Bu iki dnlisans programinin internet temelli 6g-
retim ortamina uyarlanarak 2006-2007 egitim
—dgretim yilia yetistirilmesi Yiiksek Ogretim
Kurul Toplantisi’'nda incelenmesinden itibaren
yaklasik 5 ay gibi oldukc¢a kisa sayilabilecek
bir siirede gergeklesmistir. Sistemin ufak bazi
eksikleri/aksamalar1 olmasina karsin basarili
bir sekilde yiiriidiigii goriilmektedir.

Bu basarinin saglanmasinda ydneticilerin ka-
rarli tutumlari, hizmet alinan firmanin daha
once deneyimin olmast ve GUEP’nin proje
ekibinde yer alan &gretim elemanlari, asistan
ogrenciler ile igerik uzmanlarimin 6zverili ¢a-
ligsmalar1 s6z konusudur.

Proje ekibinde yer alan 6gretim elemanlart ile
asistan asistanlarinin olusturulan igerik agaci
ve senaryolar iizerinde ¢alismalarini hizlandir-
mak {izere bir haftalik bir seminer ile mevcut
bilgileri pekistirilerek ortak bir dil kullanma-
lar1 saglanmistir. Ayn1 zamanda igerik uzmani
olan ders danigmani 6gretim elamanlari ile de
toplantilar diizenlenerek senaryo ¢alismalarina
standart getirilmistir.

Ogretim elemanlar1 ve dgrencilerin daha 6nce
sisteme asina olmadiklar1 gbz oniinde bulun-
durularak gerek Ogretim elemanlar1 gerekse
sistemi kullanacak ogrenciler igin kullanim
kilavuzlar1 sisteme yiiklenerek ilgili kisilere
yayilmas1 saglanmistir.

Zamanla yarisilmasina kargin ¢ok ciddi bir ak-
silik yaganmadan 2006-2007 6gretim yili ba-
sma ders icerikleri ABLMS 6gretim ydnetim
sistemine yiiklenmis ve &grencilerle Ogretim
elemanlarmin  kullanimma sunulmustur. Asil
yasana sorunlar bu noktadan sonra baglamustir.
Burada belirtmek gerekir yasanan sorunlar di-
rekt olarak GUEP’ndan degil bagka degisken-
lerden kaynaklanmaktadir. Ornegin bu sene
programa ikinci yerlestirme ile hi¢ de azimsa-
namayacak sayida yeni 6grencilerin eklenmesi,
hem bu 6grencilerin sisteme eklenmesi hem de
donem bagladiktan sonra bu 6grencilerin siste-
me ve ortama adaptasyonunda sikintilar1 giinde-
me getirmistir. Bir diger sorun da bu GUEP’nda
sunulan iki onlisans programini tercih eden
ogrencilerin sadece bir tiniversiteye kayit olma
kaygisi ile bilingsiz tercihleri sonucu teknoloji
okur-yazarligindan uzak olmalari; evlerinde,
is yerlerinde ya da ulasabilecekleri bir noktada
istenilen 6zelliklerde bilgisayar ve internet erisi-
mine sahip olmamalarindan kaynaklanmaktadir.
Ancak yine de bu sorunlar dénem igerisinde hiz-
I1 bir sekilde giderilmeye ¢alisilmistir.

Bu noktada yapilmasi gerek en 6nemli sey, tini-
versite sinavina giren dgrencilerin OSS tercih ki-
tapciginda belirtildigi halde yine de bilingsiz se-
¢im yapmalarinin oniine gegmek adina toplumu
daha ¢ok bilinglendirme oluna gidilmelidir. Bir
baska oneri de ihtiya¢ hisseden dgrenciler igin
bir uyum programinin diizenlenmesi olabilir.

Bu ¢alisma ile yayginlagmasi kaginilmaz olan
internete dayali uzaktan 6gretim programlari
hazirlamak niyetinde olan ya da bu konuda ge-
kinceleri siiren diger iiniversitelerle deneyim-
leri paylasmak amaglanmistir. Bu amag¢ dog-
rultusunda faydali olunmasi dngoriilmekte ve
umulmaktadir.
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Acikogretimde e-Sertifika Programlari
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Ozet: Anadolu Universitesi Agikogretim sisteminin temel bilesenleri baglangigta, uzaktan 6gretim
tekniklerine gore tasarlanmug ders kitaplari, televizyonda yayinlanan egitim programlari, diger {ini-
versitelerde aksamlar1 ve hafta sonlar1 diizenlenen yiizyiize akademik danigsmanlik dersleri ve tiim
yurtta ayni1 anda diizenlenen merkezi 6rgiin sinavlardan olugmaktaydi. 2000°1i yillarda e-Kitap,
e-Alistirma, e-Televizyon, e-Siav, e-SesliKitap, e-Danigmanlik, e-Destek ve e-Ders gibi degi-
sik e-Ogrenme hizmetleri tasarlanip uygulamaya konmustur. Kapsami ve hedef kitlesi giderek
genisleyen e-Ogrenme hizmetleri agikdgretim sisteminin temel bilesenlerinden birisi durumuna
gelmistir. Uzaktan 6grenme etkinligini kayda deger bigimde arttiran Agikogretim e-Ogrenme hiz-
metlerinin ve igeriginin bu hizmetten yararlanamayan genis kitlelerin kullanimina agilabilmesi
amacityla e-Sertifika Programlar tasarlanmistir. Bu ¢alismada e-Sertifika Programlarinin tasarimi,
hedef kitlesi, bagvuru kosullar, icerigi ve 6grenme ortamlar1 konusunda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acik ve Uzaktan Ogrenme, Uzaktan Egitim, e-Ogrenme, e-Sertifika
The Open Education E-Certificate Programs

Abstract: The basic components of the Anadolu University Open Education system was initially
composed of course books designed according to distance education techniques, instructional
programs published in television, face-to-face academic facilitation courses organized in other
universities in evenings and week-ends, and central on-site examinations organized in the whole
country simultaneously. In 2000’s, various e-learning services such as e-Book, e-Practice, e-Tele-
vision, e-Exam, e-Audio Book, e-Facilitation, e-Support and e-Course were designed and put into
practice. With its enlarging scope and target group, e-learning services have become one of the
basic components of the open education system. e-Certificate programs were designed in order to
offer the Open Education e-learning services to large populations who cannot use those services.
This study gives information about the design, target group, application requisites, content, and
e-learning environments of the e-Certificate programs.

Keywords: Open and Distance Learning, Distance Education, e-Learning, e-Certificate

1. Giris ogrenme olanagi sunan Ogretim ortamlarmin
tasarimy, kisisel gelisime yonelik programlarin

Her gecen giin iilkemizde ve diinyada uzaktan agilmasini olanakli hale getirmistir.

egitim teknolojilerinin kullanim1 yayginlas-

maktadir. Her kesime her yerde ve her an egi-  Sertifika programlari, son yillarda giderek yay-

tim vermek amaci ile tasarlanan uzaktan egitim  ginlasan bir egitim segenegidir. Bazi programla-

sisteminde akademik egitim programlart ile rmn hedef kitlesi liniversite mezunu ve alaninda

baslayan siire¢, kurumsal egitim programla- tecriibeli profesyoneller olurken bazi program-

1 ile devam etmistir. Bilgi ve iletisim tekno- larin hedefkitlesi ise liseden mezun olan ve kisa

lojilerindeki hizli gelisme ile kendi kendine siirede bir meslek sahibi olmak isteyenlerdir.
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Sertifika programlan ile gereksinimi olanlara kisa
stireli programlar yardimiyla akademik igerik su-
nulabilmektedir. Sertifika programlari, fazla za-
man harcamadan ilgi alanlarma yonelik bilgi edin-
mek isteyenlerin tercihi gibi goriinse de 6zellikle;

+  Universiteden mezun olmus ve is hayatina
yeni baglayacak olanlar,

+  Universitede  okuyan, mesleki bece-
rilerine katki saglamak isteyenler,

* Lise mezunu olan ve bir meslek edinmek
isteyenler,

*  Yaptig1 isi daha iyi yapmak isteyen ¢alisanlar,

» Bilgilerini gilincel tutmak isteyenler,

«  Farkli bir sektore gegmek isteyenler,

* Kendilerini gelistirmek isteyen is yeri
sahipleri,

sertifika programlarini tercih etmektedir.

2. Ulkemizde internete Dayah
Sertifika Programlar

Ulkemizde internet ortaminda sertifika prog-
ramlar1 ilk kez ODTU tarafindan baslatilmistr.
ODTU’niin internet iizerinden verdigi ilk ser-
tifika program1 olan BTSP (Bilgi Teknolojile-
ri Sertifika Programi) 1998 yilinda 90 kisi ile
baslatilmistir [1].

MEB Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi
Sakarya Universitesi ile isbirligi yaparak Bil-
gisayar Programcilig1 ve Bilgi Yonetimi alan-
larinda sertifika programlari agmuistir.

Ozel sektorde yer alan birgok firma da yine in-
ternet ortaminda sertifika programlar1 agmaktadir.
2000 y1linda kurulan Enocta sirketi tarafindan, ku-
rumlarda ¢alisan ve ¢aligmay1 hedefleyen bireyle-
re yonelik Enocta Hazir Egitim Katalogu i¢inde
yer alan sertifika programlari, Enocta Akademi
egitim platformunda hizmete sunulmustur [2].

Ancak bu sertifika programlari hem smurl
sayidadir hem de agirlikli olarak bilisim sek-
tortinii hedef almaktadir. Ayrica bu sertifika
programlarinda dgrenciler orgiin sinavlara tek
merkezde katilmak zorundadir.
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3. Anadolu Universitesi e-Sertifika Programlan

1982 yilindan bu yana uzaktan egitim teknoloji-
lerini kullanarak A¢ikogretim sistemi ile 6nlisans
ve lisans diplomas1 veren Anadolu Universitesi
tarafindan Subat 2007 tarihinden itibaren inter-
net lizerinde sertifika programlart (e-sertifika)
actlacaktir. Anadolu Universitesi e-Sertifika
programlarimin bu yil Bahar ve Yaz déneminde,
izleyen yil ise Gliz, Bahar ve Yaz doneminde
acilmasi planlanmistir. Bylece bu projeyle yil-
da ii¢ donem, siirekli egitim vermek ve giincel
akademik icerik sunmak amaglanmaktadir.

3.1. Kimler Bagvurabilir?

e-Sertifika Programlarina en az lise ve dengi
okullardan mezun olmus herkes basgvurabilir.
OSYS smnavindan yeterli puan alamayip her-
hangi bir yiiksek 6gretim kurumuna yerlesti-
rilemeyen adaylar e-Sertifika Programlaria
bagvurarak diledigi alanda O6grenim goérme
olanagini yakalayabilir. Herhangi bir meslekle
ugrasirken farkli bir alanda 6grenime ihtiyag
duyan bireyler de e-Sertifika Programlarina
kayit yaptirarak ilgi duydugu alanda 6grenim
gorme olanagina kavusmus olacaktir.

Ayrica KOBI’lerde yapmakta oldugu ise ait
bilgilerini giincellemek isteyen bireyler bu
amagla e-Sertifika programlarindan yarar-
lanabilir. Bdylece hem yetigkin yasaminin
gerektirdigi sekilde meslek hayatina devam
edebilecek hem de bilgilerini siirekli tazele-
yerek yasam boyu O6grenme olanaklarindan
yararlanabileceklerdir.

Bunlarin yani sira herhangi bir yiiksek 6gretim
kurumuna kayitli olup farkl bir alanda kendini
yetistirmek isteyen bireylerin de ihtiyaglarina
cevap veren e-Sertifika Programlar dgrencile-
re kendi alanlarinin yani sira farkl bakis agilar
kazandirmay1 amaglamaktadir.

e-Sertifika programlarinda egitim ve dgretim
internete dayali olarak uzaktan 6gretim yonte-
miyle gerceklestirilecektir. Boylece caligmakta
olan ya da kendi isini kurmay1 diigiinen giri-
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simcilerin i yonetimi alaninda rekabet giicleri-
ni arttiracak bilgi ve becerileri uzaktan d6gretim
yontemiyle edinmeleri miimkiin olacaktir.

3.2. e-Sertifika Programlarinda

Sunulan Ogrenme Ortamlar

Anadolu Universitesi uzaktan dgretim Sistemi
biinyesinde agilan e-Sertifika programlar1 Mu-
hasebe, Pazarlama, Girisimcilik ve Finans
alanlarimda gruplandirilmaktadir. 2006-2007
Bahar déneminde Perakendecilik, Isletmecilik,
Pazarlama, Girisimcilik, Finansal Yonetim,
Bankacilik, Maliyet Muhasebesi, Yonetim Mu-
hasebesi ve Karar Destek Sistemleri, Finansal
Analiz, Finansal Muhasebe, Muhasebe Bil-
gi Yonetimi olmak tizere 11 farkli e-Sertifika
programi ile Bat1 Avrupa Perakendecilik, Bati
Avrupa Isletmecilik, Bati Avrupa Pazarlama,
Bati Avrupa Girisimcilik olmak {izere 4 Bati
Avrupa e-Sertifika programi agilmisti. Her
sertifika programinda 3 ders bulunmaktadir ve
dersler internete dayali olarak yiiriitiilmektedir
(Sekil 1).

- s - dadeta Lniresseri
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Sekil 1. e-Sertifika Programlar1 Web Sitesi.

Ayrica e-Sertifika programlarina kayit yaptiran
Ogrencilere uzaktan 6gretim yontemine gore
hazirlanmis ders kitaplar1 gonderilecektir.
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Ders Kitaplari, uzaktan 6grenim ve Orgiin
O0grenim kosullarinda kullanilabilecek sekil-
de diizenlenmistir. Her {initenin baslangicin-
da yer alan Yasamin i¢inden béliimlerinde,
iinite i¢inde ele alinacak konuya hazirlik yap-
mak amaciyla giinlik yasamda kars1 karsiya
kalinan, yazili ve gorsel basinda karsilasilabi-
lecek 6rnek olaylar verilmekte ve dgrencile-
rin konu hakkinda fikir jimnastigi yapmalar1
saglanmaktadir. Yasamin i¢inden bdliimiinde
Ogrencilere yoneltilen soru ve {initenin giri-
sinde belirlenen Amaclar dogrudan birbiriy-
le iliskilidir. Ote yandan, metin igerisindeki
Sira Sizde boliimlerinde, iinitenin amaglariy-
la dogrudan ilgili, giinliikk yasamdan alinmis
diger ornek olaylar ¢er¢cevesinde olusgturulan
sorular yer almaktadir. Bu sorular, amag cer-
¢evesinde dgrencilerin 6grendiklerini, glinliik
yasamda karsilasabilecekleri sorunlara uygu-
layabilme ve iktisadi sorunlari analiz edebil-
me becerilerini gelistirmek amaclamaktadir.
Gerek yasamin iginden, gerekse sira sizde
boliimlerinde yoneltilen sorulara iliskin ce-
vaplar her iinitenin bitiminde ayr1 bir boliim
olarak verilmektedir. Unite sonlarinda yer
alan Kendimizi Smayalim bdliimleri ise iinite
icerisinde &grenilenleri sinamaya doniik test
sorular1 yer almaktadir.

Sekil 2. e-Sertifika Programlari Portali.

Ogrenciler http://e-sertifika.aof.edu.tr/Portal/
adresinde yer alan e-Sertifika Programlari
Portali lizerinden kayitli oldugu sertifika prog-
rami kapsamindaki derslere iligkin e-Alistirma,
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e-Ders, e-Kitap- e-Televizyon, e-Danigmanlik,
e-Sinav, e-Sesli Kitap ve e-Destek hizmetlerin-
den yararlanabileceklerdir (Sekil 2).

Sesli, hareketli canlandirmalar ve yogun
Ogrenci-bilgisayar etkilesimini barindiran g¢ok
ortamli egitim yazilimi olarak da tamimlanan
e-Alistirma hizmeti, en son teknolojilerle ta-
sarlanmakta ve gelistirilmektedir. e-Aligtirma
hizmetiyle e-sertifika programlarinin katilimci-
larina internet ortaminda etkin ve verimli ders
¢alisma atmosferi olusturmak amaglanmaktadir
[3]. Agikdgretim Sistemi igerisinde gelistirilen
e-Ahstirma Adobe Flash teknolojisi kullanila-
rak, bilgisayar ve internet becerileri diisiik olan
ogrencilerin de rahatlikla kullanabilecekleri bir
arayiiz ile hazirlanmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. e-Sertifika Programlari Portali

Agikogretim Sistemi igerisinde gelistirilen e-Ders,
e-Alistirma ile ayni teknoloji ve siiregler takip edi-
lerek hazirlanmaktadir. e-Ders yapisi igerisinde
e-Aligtirmadan farkli olarak, dersi anlatan bir su-
nucu videosu ile es zamanl oynayan animasyon-
lar ve etkilesimli uygulamalarla gercek hayattaki
bir dgretmenin ders anlatisi internet ortaminda
canlandirilmaktadir. e-Dersin en biiyiik avantajla-
rindan biri; 6grencinin kontrol diigmelerini (ileri,
geri, oynat, durdur, oynatma ¢ubugu) kullanarak,
kendi 6grenme hizina bagl olarak ders siirecini
kontrol edebilmesidir. e-Ders iginde yer alan ara
sorular, katilimcilarin derse olan ilgisini canli tu-
tarken ayni zamanda konu hakkinda yeri geldikce
fikir tiretmesini saglamaktadir. Ayrica linite sonla-
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rinda yer alan test boliimii ile katilimcilar kendini
degerlendirme olanagi bulabilmektedir.

Katilimeilarn kitaplara kolayca erisebilmeleri-
ni saglamak amaciyla e-Kitap hizmetiyle ders
kitaplar internet ortaminda sunulmaktadir [4].
Kagida basilmaya ihtiya¢ duymadan, bir bilgi-
sayar yardimiyla okunabilen elektronik kitaplar,
basili kitaplara gore pek ¢ok avantaj saglamak-
tadir. Internet iizerinden yaymlandiklari igin
istenen kitaba dakikalar i¢inde sahip olunabil-
mesi, kitap i¢inde sdzciik taramasinin kolayca
yapilabilmesi, bu avantajlara rnek olarak gos-
terilebilir. Adobe Flash Paper formatinda sunu-
lan e-Kitaplar, her tiirlii masatistii ya da diziistii
bilgisayardan okunabilmektedir (Sekil 4).

L [

Sekil 4. e-Sertifika Programlar1 Portali e-Kitap

e-Televizyon hizmeti, ilgili dersin o yil igeri-
sinde TRT4’de yayinlanan videolarini igermek-
tedir. Televizyon programlart katilimcilarin
kolay erisimini saglamak amaciyla Windows
Media Video (wmv) formatina doniistiiriilerek
internet ortaminda dagitilmaktadir [5]. Kati-
limeilar programlar bir kez bilgisayarina yiik-
ledikten sonra, istedigi dersin istedigi iinitesini
zamana bagli kalmadan seyredebilirler. Yaygin
kullanim alanina sahip bir video formati ile 68-
renciler indirdikleri videolar1 PDA, SmartPho-
ne, Tablet PC, Pocket PC vs. mobil ortamlarda
rahatlikla izleyebilmektedir (Sekil 5).

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Sekil 5. e-Sertifika Programlar Portal: e-Televizyon

e-Smav hizmeti, e-Sertifika Programlarmmn kati-
limcilarinin resmi smavlar dncesi kendilerini de-
nemeleri ve basar1 durumlarini gergege yakin bi-
¢imde 6lgmeleri amaciyla sunulmaktadir. e-Siav
sorulari, gergek smav sorularinin hazirlanma siire-
cine paralel olarak hazirlanmaktadir. Bu nedenle
bir derste birkag deneme sinavi ger¢eklestiren ka-
tilimet, o anda resmi smava girdiginde alacagi si-
nav notuna benzer sonuglarla karsilagabilmektedir.
Internet iizerinden yaymlanan smavlar degerlen-
dirmeye alinmaz, sadece katilimcilarin kendilerini
sinamalarmna olanak verir. e-Sinav hizmetine giril-
diginde sorular, ilgili derse ait soru bankasindan
her {inite i¢gin rassal olarak segilerek ekrana gel-
mektedir. Bu nedenle yeni bir sinav baslatildiginda
aymi sorulara rastlanmasi miimkiin fakat tamamen
aymi sinava rastlanma olasilifi diisiiktiir (Sekil 6).
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Sekil 6. e-Sertifika Programlari Portal1 e-Smav
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Sertifika Programlari Portalinda yaymlanan
alistirma yazilimlarinin ve e-derslerin asenkron
olarak akademik danigmanlik hizmeti bulun-
maktadir. e-Damismanhk hizmeti, katilimcila-
rin derslerle ilgili sorularini dersin akademik da-
nismanina sorarak birka¢ giin i¢inde yanit ala-
bilecegi bir hizmettir. Her dersin bir akademik
danismani ve bir moderatorii bulunmaktadir.
Danigmanlara gonderilen bu sorular bir modera-
tor tarafindan incelenerek, gecersiz olanlar iptal
edilmekte, ilgisiz olanlar dogru kanala yonlen-
dirilmekte ve akademik igerikli olanlar ise ilgili
danigmana yanitlamasi amaciyla iletilmektedir.
Danigman tarafindan yanitlanan soru ve yanitla-
ra biitiin katilimcilar erisebilmektedir.

e-Sesli Kitap hizmeti, gérme engelli ve kitaplarm1
dinleyerek ¢alismayi tercih eden katilimeilara yo-
nelik olarak sunulmaktadir. Bu hizmet sayesinde
katilimeilar sesli kitaplari, MP3 formatiyla inter-
net iizerinden bilgisayarlarma indirerek dinleme
olanagia sahiptirler. e- Sesli Kitap hizmetinde,
profesyonel seslendirme sanatgilari, kitaplari rad-
yofonik bir bigimde seslendirmekte ve ses efekt-
leri ile kitaplar zenginlestirilmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. e-Sertifika Programlari Portal1 e-SesliKitap

Sunulan tiim bu hizmetlerin kullanimi esnasinda
dogabilecek teknik sorunlari ¢ézebilmek ama-
ciyla Agikdgretim Sistemi igerisinde e-Destek
hizmeti gelistirilmistir [6]. Bu hizmet ile 6gren-
ciler e-6grenme hizmetlerini kullanirken karsi-
lastiklart sorunlar sistem sorumlularina ileterek
problemlerine ¢6ziim bulabilmektedirler.
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Ogrenciler bir 6gretim haftasinda, 6nce ders ki-
tabindan ilgili iiniteyi not alarak okuyabilecek,
ardindan e-Televizyon hizmetinden yararlana-
rak eger varsa ilgili linitenin televizyon progra-
mini izleyebilecektir. Bu 6n hazirliklardan son-
ra o liniteye ait varsa e-Ders yoksa e-Aligtirma
dersini izleyerek ¢ok sayida ¢oziimli aligtirma
sorusunu inceleyebilecek ve bilgilerini pekisti-
recektir. Uniteye ait anlamadig1 konular varsa
e-Danigmanlik hizmeti yardimiyla akademik
danigmanina soru sorabilecektir. Siav tarihi
yaklastiginda e-Smav uygulamasma girerek
deneme sinavlar gergeklestirebilecek ve yeter-
siz oldugu iinitelere geri donerek tekrar galis-
ma olanagina sahip olacaktir.

e-Sertifika  Portal1  ilizerinden  sunulan
e-0grenme hizmetlerine mobil cihazlar ile de
ulasilabilmektedir [7].

3.3. Orgiin Smavlar

2006-2007 Bahar doneminde agilan e-Sertifika
Programlarmin smavlari Istanbul, Izmir, Anka-
ra, Antalya, Adana, Eskischir, Erzurum, Trab-
zon, Diyarbakir ve Almanya/Ké&ln (sadece Bati
Avrupa e-Sertifika Programlar i¢in) illerinde
yiizyiize gerceklestirilecektir. Ogrenciler ka-
yit bagvurusu esnasinda tercih etmis olduklar
ilde sertifika siavlarina gireceklerdir. Katilim-
cillarm sertifika programlarindaki derslerden
basarili olabilmeleri i¢in smnavdan 100 puan
iizerinden en az 50 puan almasi gerekmekte-
dir. Ogrencilere smav sonunda derslerdeki ba-
sar1 durumunu gosterir “Sinav Sonug Belgesi”
internette yayinlanacaktir. Bir programdaki
ii¢ dersin tiimiinden basarili olan &grenciler
programa ait “Sertifika” almaya hak kazana-
caklardir. Ogrenciler basarisiz olduklar1 ders-
leri izleyen sertifika doneminde kayit yenileme
yaptirarak tamamlayabileceklerdir.

4. Anadolu Universitesinin
e-Ogrenme Altyapis

2006-2007 Bahar doneminde agilan Ana-
dolu Universitesi e-Sertifika Programlari
Acikdgretim Sisteminde varolan e-Ogrenme
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icerigi kullanilarak olusturulmugtur. 2000°li
yillarin basindan ititbaren gelistirilmeye
baslayan Acikdgretim e-Ogrenme igerigin-
den sadece 2006 yilinda 300.000’den faz-
la farkli 6grenci 7 milyondan fazla oturum
acarak yararlanmistir.

Agikdgretim  Sistemi igerisinde yer alan
e-Ogrenme hizmetleri e-Sertifika Programlari
Portali i¢erisinden 6grencilerin kullanimina su-
nulmaktadir. ASP.NET platformunda C# prog-
ramlama diliyle kodlanan e-Sertifika Portali
Microsoft’un SQL Server veritabani ¢oziimii
ile biitiinlesik olarak ¢alismaktadir. e-Sertifika
Programlar1 Portali 200 MB’lik TTNet Metro
Ethernet ve 100 MB’lik UlakNET hatlari iize-
rinden yayinlanmaktadir.

e-Sertifika Programlar1 Portalin1 kullanan 6g-
rencilerin basari oranlarinin ve kullanim alis-
kanliklarin analizlerinde kullanilmak iizere,
oturum agma-kapama, e-6grenme hizmetleri
kullanma bilgileri (Hangi 6grencinin kag tele-
vizyon programini, kitap, sesli kitap indirdigi
veya izledigi, hangi 6grencinin e-sinavda kag
soruyu ne kadar siirede yanitladigi vs.) es za-
manli olarak saklanmaktadir. Bu sayede Aci-
kogretim Sistemi igerisinde verilen hizmetlerin
ogrencilerin basarilarindaki etkisi arastirilabil-
mektedir. Elde edilen degerlendirme sonugla-
rina gore e-0grenme hizmetlerinin kalitelerinin
ve etkinliklerinin arttirilmas1 amaglanmaktadir.

5. e-Sertifika Programlarinin
Organizasyonu

Anadolu Universitesi e-Sertifika Programlari
iiniversitenin ¢esitli birimlerinin katkilarry-
la yiritilmektedir. Agikdgretim Fakiilte-
si e-Sertifika Programlar1 Koordinatorligii
programlarin idari sorumlulugunu istlen-
mistir. Sertifikalar Anadolu Universitesi Yay-
ginegitim Uygulama ve Arastirma Merkezi
tarafindan verilmekte, 2006-2007 Bahar do-
neminde agilan 11 e-Sertifika programina ait
e-0grenme malzemeleri ve internet hizmetle-
ri Agikdgretim Fakiiltesi Bilgisayar Destekli
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Egitim Birimi tarafindan, ders kitaplar1 Agi-
kogretim Fakiiltesi Kitap Birimi tarafindan
saglanmaktadir. e-Sertifika Programlarinin
kayit ve smav islemleri Anadolu Universitesi
Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezi
tarafindan yerine getirilmekte, orgiin sinav
sorulart Agikdgretim Fakiiltesi Test Arastir-
ma Birimi tarafindan hazirlanmakta ve tani-
tim etkinlikleri Anadolu Universitesi Iletisim
Bilimleri Fakiiltesi Halkla Iliskiler Boliimii
tarafindan gerceklestirilmektedir. Bat1 Avrupa
sertifika programlarinin yliriitiilmesinde ise
Almanya-Kdln’deki Bat1 Avrupa Biirosu des-
tek vermektedir.

6. Anadolu Universitesinin
Sertifika Deneyimi

Sertifikaya yonelik egitimde 6grenciye verilen
sertifikalarin diger kurumlarca kabul gérmesini
saglayan faktorlerin birincisi verilen egitimin
kalitesi iken ikinci en 6nemli faktdr dgrenci-
nin bu sertifikaya hak kazanmasini saglayan
smavlarin kalitesidir. Sertifika sinavlarinda
gerekli smmav giivenligi saglanamiyorsa ve
Ol¢me-degerlendirme yontemlerine uygun de-
gerlendirme yapilamiyorsa verilen sertifikala-
rin degeri kisa siirede diisecektir. Anadolu Uni-
versitesi sertifika sinavlart konusunda 6nemli
birikime sahip bir kurumdur. 80°li yillarda Tu-
rizm Egitim Sertifika Programi, 90’11 yillarda
ise Televizyon Yoluyla Yaygimn Cift¢i Egitimi
Projesi (Yaygep) kapsaminda binlerce dgrenci-
ye sertifika verilmistir. Eyliil 2002 tarihinden
bu yana Sermaye Piyasast Kurulu Lisanslama
Smavlar1 Anadolu Universitesi tarafindan ger-
ceklestirilmektedir. Temel diizey, ileri diizey,
tirev araglari, kurumsal yonetim ve kredi de-
recelendirme olmak iizere dort boliime ait olan
30 dersin simnav sorular1 Agikdgretim Fakdiltesi
Test Arastirma Birimi (TAB) tarafindan hazir-
lanmaktadir. SPK simnavlarinin hazirhk siireci
acikdgretim sinavlariim hazirlik siireci ile
aynidir. Ham sorular SPK tarafindan gérevlen-
dirilen 7-8 kisilik bilimsel redaksiyon grubu
tarafindan hazirlanarak TAB’a gonderilmekte-
dir. TAB, gelen sorulari 6l¢me-degerlendirme
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kurallarina uygun olarak diizenlemekte ve ba-
silabilir onay1 SPK’nin olusturdugu 5 kisilik
Lisans Sicil Grubu tarafindan verilmektedir.
SPK sinavlart Ocak, Mayis ve Eyliil aylari ol-
mak iizere yilda 3 kez, Ankara, Istanbul, Izmir,
Adana ve Antalya’da orgiin olarak yapilmakta-
dir. 2006 Eyliil ayinda diizenlenen sinava yak-
lagik 17.000 kisi katilmistir (www.spk.gov.tr/
Isg/ocak 2007 kilavuz.pdf).

Sonug¢

Uzaktan 6grenme etkinligini kayda deger bi-
¢imde arttiran Agikdgretim e-Ogrenme hizmet-
lerinin ve igeriginin bu hizmetten yararlanama-
yan genis kitlelerin kullanimina agilabilmesi
amactyla e-Sertifika Programlari tasarlanmistir.

Herhangi bir yiiksek 6gretim kurumunda oku-
makta olan ya da mezun olmus kisilerin kendi
alanlar1 disindaki bir A¢ikdgretim Programina
smavsiz olarak kayit yaptirma olanag: sagla-
yan Ikinci Universite uygulamasinda 50.000’e
yakin O6grencinin kayitli olmasi ve sadece
2006-2007 o6gretim yilinda 20.000°¢ yakin
Ogrencinin kayit yaptirmis olmas: Agikdgre-
tim tarafindan sunulan igerige yonelik ilginin
onemli bir gostergesidir. Anadolu Universitesi
e-Sertifika Programlar ikinci 6grenim ihtiya-
cinin genis Kkitleleler tarafindan daha esnek,
etkin ve ekonomik bir bigimde karsilanmasina
olanak saglayacaktir.

Anadolu Universitesi Tiirkiye’de iilke capinda
smav diizenleyebilen {i¢ biiyiilk kurumdan biri-
sidir. Diger kurumlar olan OSYM ve MEB’den
farkli olarak Bat1 Avrupa iilkelerinde de yaygin
smavlar diizenleme altyapisina sahiptir. Su anda
10 smav merkezinde diizenlenen e-Sertifika
Programlarinin sinavlari kisa siirede daha fazla
sayida siav merkezine yayginlastirilabilir. Di-
ger taraftan izleyen donemlerde gerek Acikog-
retim e-Ogrenme igerigine dayali gerekse 6zgiin
olarak hazirlanan daha fazla sayida e-Sertifika
programinin tasarlanarak uygulamaya konul-
masi igin ¢aligmalar baglatilmistir.
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Ozet: Uzaktan ogrenme gereksinimlerinin artmasi ve teknolojideki gelismeler nedeniyle
e-Ogrenme iceriginin yapimi ve sunumunda giderek karmasiklasan is siirecleri ortaya ¢ikmak-
tadir. E-Ogrenme iceriginin yapiminda ve sunumda etkin olan siiregler ve is akisi tasarlanirken
insan giicii, donanim ve yazilim bilesenleri énem kazanmaktadir. Bu ¢alismada Anadolu Univer-
sitesi Agikdgretim sisteminde iiretilen ve uzaktan dgretim géren dgrencilere sunulan e-Ogrenme
igeriginin yapim siireci ve sunum altyapis1 6rnegi incelenerek e-6grenme igeriginin yapim ve
sunum siireglerindeki giincel gelismeler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: A¢ik ve uzaktan 6gretim, e-Ogrenme, e-Ogrenme yapimi ve sunumu
Open Education E-Learning Development And Publishing Infrastructure

Abstract: Requirements of distance education and technological developments lead to more
and more complex work processes for the development and publishing of e-learning content.
Labor force, hardware and software components become more important in planning the pro-
cesses and work flow necessary for the development and publishing of the e-learning content.
In this study, the development process and publishing infrastructure of the e-Learning content
developed by Anadolu University Open Education System and offered to distance learning
students is examined, and improvements in the development and publishing processes of the
e-learning content is evaluated.

Keywords: Open and distance education, e-Learning, e-Learning development and publishing
1. Giris 2. Agikégretim E-Ogrenme Portali

Anadolu Universitesinde uzaktan dgretim tek-  1999-2000 dgretim yilinda internet ortaminda-
nigine gore hazirlanmis ders kitaplari, TRT4 ki deneme sinavlartyla baslayan Acikogretim
kanalinda yayinlanmak {izere hazirlanan egi- e-Ogrenme Hizmetleri, giiniimiizde gok sayi-
tim programlar1 ve 60’tan fazla ilde aksamlar1  da boliime ve derse yonelik olarak hazirlanan
ve hafta sonlar1 diizenlenen ylizyiize akademik elektronik dersler, elektronik kitaplar, elektro-
danigmanlik dersleri agikdgretim sisteminin  nik danigmanlik, internet ortaminda televizyon
kurulusunda 6ngoriilmiis bulunan 6gretim or-  programlarinin ve sesli kitaplarin dagitimi gibi
tamlarini olusturmaktadir. Son yillarda egitim  hizmetlerle cogalmustir.

teknolojisinde yasanan geligsmelerle internet

teknolojisinde yasanan gelismeler, Agikdgre- Acikdgretim Ogrencilerine internet ortaminda
tim sistemiyle dgretim goren dgrencilere gide-  sunulan e-Ogrenme hizmetlerinin sayisinin art-
rek gelisen e-Ogrenme hizmetlerinin sunulma-  mas1, bu hizmetlerden yararlanan dgrencilerin
sina olanak saglamistir. sayisinin da artmasina neden olmustur.

17



Acikogretim E-Ogrenme Yapim ve Sunum Altyapisi

Mehmet Emin Mutlu, Mehmet Faruk Giilen, Gokhan Deniz Dinger

Asagidaki tabloda 2005 ve 2006 yillarinda
Agikdgretim e-Ogrenme Portalindan yararla-
nan farkli 6grenci sayilari ile portalda oturum
acma sayilar1 verilmistir.

Yil Ogrenci Sayis1 | Yararlanma Sayisi
2005/5-12 191.828 2.610.419
2006/1-11 319.687 7.303.947

Tablo 1. 2005 — 2006 yillar1
e-Ogrenme Portal Istatistikleri

Agikdgretim e-Ogrenme hizmetleri gerek ya-
yinlanan egitsel igerik miktari, gerekse bu hiz-
metlerden yararlanan 6grenci sayisi itibariyle
Tiirkiye nin 6nde gelen e-Ogrenme uygulama-
st durumundadir.

2.1. e-Alistirma

Internete dayali alistirma yazilimlar1 projesi
Acikdgretim Fakiiltesi biinyesinde Bilgisayar
Destekli Egitim (BDE) birimi tarafindan 2002-
2003 dgretim yilinda baslatilmistir. Internete
dayali alistirma yazilimlariyla agikdgretim
Ogrencilerine internet ortaminda etkin ve ve-
rimli ders ¢aligma atmosferi olusturmak amag-
lanmaktadir. Ogrenciler internette bu derslere
girerek oturum actiklarinda, sesli ve etkilesimli
olarak hazirlanmis ¢okluortam yazilimlar yar-
dimiyla iinitelerini ¢alisabilmekte ve ¢ok sayi-
da ¢dztimlii 6rnegi inceleyerek dgrendiklerini
pekistirebilmektedirler. internete dayal aligtir-
ma yazilimlarinda, ¢6ziimlii ¢oktan se¢meli so-
rularin yer aldigi SORU bolimii, konu ile ilgili
ornek olaylarin probleme doniistiiriilerek asa-
mal1 olarak ¢oziildiigii ORNEK béliimii, sade-
ce dogru yanitlarinin verildigi ¢oktan se¢meli
sorulardan olusan TEST boliimii ve 6grencinin
soru ¢ozerken ihtiyag duymasi halinde bas-
vurmasi i¢in kisa bir konu 6zetinin bulundugu
KONU boliimii yer almaktadir.

Sesli ders anlatimi, hareketli canlandirmalar ve
yogun Ogrenci-bilgisayar etkilesimini barindi-
ran ¢ok ortamli egitim yazilimi olan alistirma
yazilimlari ders bagma 150-200 MB biiyiiklii-
giinde disk alan1 kaplamaktadir.
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Giiniimiizde 50 dersin 738 (initesine ait
e-Alistirma yazilimi internet iizerinden sunul-
makta, 24 yeni dersin yapimi devam etmektedir.

Internete dayali alistirma yazilimlar1 en son
teknolojilerle tasarlanmakta ve endiistri stan-
dartlar kalitesinde gelistirilmektedir. 2004 y1-
linda bu yazilimlarin gelistirilmesinde 100°den
fazla konu uzmani, 60°dan fazla tasarimci,
20°den fazla seslendirmeci gorev almistr.

Uzaktan egitim sistemine kayitli dgrenciler,
Agikdgretim e-Ogrenme Portalinda oturum aga-
rak sinif se¢imi yaptiktan sonra listelenen ders-
lerin alistirma yazilimlarini sesli ya da sessiz
olarak izleyebilmektedir. Boylece agikogretim
Ogrencilerinin internet ortaminda daha etkin ve
verimli ders ¢alisabilmeleri saglanmaktadir[3].

2.2. e-Damismanhk

Agikdgretim e-Ogrenme Portalinda yayinla-
nan alistirma yazilimlarinin asenkron olarak
akademik danigmanlik hizmeti bulunmaktadir.
e-Danigmanlik hizmeti, 6grencilerin derslerle
ilgili sorularini dersin akademik danigmanina
sorarak birkag¢ giin i¢inde yanit alabilecegi bir
hizmettir. Her dersin bir akademik danigmani
ve bir moderatorii bulunmaktadir. Danigman-
lara gonderilen bu sorular bir moderator tara-
findan incelenerek, gecersiz olanlar iptal edil-
mekte, ilgisiz olanlar dogru kanala yonlendi-
rilmekte ve akademik igerikli olanlar ise ilgili
danigmana yanitlamasi1 amaciyla iletilmektedir.
Danigsman tarafindan yanitlanan soru ve yanit-
lara biitiin 6grenciler erisebilmektedir.

Acikogretim Ogrencileri tarafindan giderek
daha fazla ilgi gosterilen e-Danigmanlik hiz-
metinde, Ogrenciler tarafindan 2005 yilinda
1.048, 2006 yilinda ise 3.722 soru sorulmustur.
Bu sorular ve yanitlar1 40 binden fazla 6grenci
tarafindan okunmustur.

2.3. e-Destek

Ogrencilere internet iizerinden sunulan hiz-
metler, dgrencilerin bu ortamlarda karsilas-
tiklar1 sorunlar ilgili kisilere iletme ihtiyacini
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da dogurmaktadir. Acikdgretim 6grencilerine
internet ortaminda sunulan hizmetlerin sayisi-
nin artmasiyla birlikte, degisik sorun bildirme
ortamlarmin yarattigi daginiklik; hem 6gren-
cilerin etkili ve verimli hizmet almasina hem
de yetkililerin hizmet sunmasina engel olustur-
maktadir. Standart sorun bildirme ortami ge-
reksinimi nedeniyle bu hizmetlerin sunuldugu
cok sayida site i¢in kullanilabilir merkezi bir
yaklasima ihtiyag¢ bulunmaktadir.

e-Destek hizmeti, oturum agma ve sifre problem-
leri, igerik ve yazim hatalar1, agilmayan baglanti-
lar gibi 6grencilerin karsilastiklar1 teknik sorunla-
1 yetkililere daha rahat ve hizli bigimde iletebil-
melerine olanak saglayan destek platformudur.

e-Destek hizmeti ile, giiniin herhangi bir saatinde
program ile ilgili soru veya sorun sisteme eklene-
bilmektedir. Ayrica, sistemde yer alan diger soru-
lar 6grenciler tarafindan incelenebilmektedir.

e-Destek Hizmeti sorunlarin rahat bir ortamda
iletilmesine imkan saglamak amaciyla sade ve
kullanimi kolay bir arayiizle tasarlanmistir. Og-
renciler yardim almak istedikleri Agikogretim
hizmetlerinin web sitelerinde yer alan e-Destek
baglantilarina tiklayarak e-Destek Hizmetine
erigebilir. Ogrencilerin e-Destek Sistemine gi-
rebilmeleri i¢in TC kimlik numaralariyla 6g-
renci olarak oturum agmalart yeterlidir [4].

e-Destek hizmetinde, Ogrenciler tarafindan
2006 yilinda 7.496 soru sorulmus, 3.930 soru-
ya yanit verilmistir. Bu sorular ve yanitlar1 40
binden fazla 6grenci tarafindan okunmustur.

2.4. e-Televizyon

Acikogretim Fakiiltesi’nde televizyon prog-
ramlar1 Ag¢ikogretim Fakiiltesi Radyo ve Te-
levizyon Yapim Merkezi’nde {iretilmektedir.
Acikodgretim televizyon programlart hazirlanir-
ken, konular ders kitaplari igerisinden program
koordinatorleri, editor, senaryo yazart ve yo-
netmen, isbirligiyle belirlenmektedir. Bundan
sonraki asamalar, senaryo yazimi, programla-
rin yapimi ve yayinlanmasidir.
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Acikdgretim Fakiiltesi’nin kurulusundan bugii-
ne kadar lisans, Onlisans ve lisans tamamlama
programlarina yonelik olarak hazirlanan televiz-
yon programi sayist yaklagik 5.000°dir. Yilda 24
hafta, haftada 37 saat ve y1lda 888 saat televizyon
yaymi yapilmaktadir. Bat1 Avrupa Programlarin-
da kayitl olan &grenciler TRT yayinlarin izle-
yemediklerinden dolay: televizyon programlari
kendilerine DVD formatinda gonderilmektedir.

Ogrenciler e-Televizyon hizmetinin baglama-
styla birlikte Agikdgretim e-Ogrenme por-
talinda oturum agarak istedikleri derslere ait
televizyon programlarinin video dosyalarina
erigebilir duruma geldiler. e-Televizyon hizme-
tinde bulunan ders videolar bilgisayara kayde-
dilerek ¢evrimdis1 izlenebildigi gibi, bilgisaya-
ra kaydedilmeden g¢evrimigi olarak da izlenme
ozelligine sahiptir.

Acikogretim Fakiiltesi Radyo ve Televizyon
Yapim Merkezi’nden Betacam ortaminda tes-
lim alinan egitim programlar1t BDE Biriminde
sayisallagtirilarak Windows Media Video for-
matinda video dosyalarina doniistiiriilmekte ve
yayinlanmaktadir [2].

e-Televizyon hizmetinde su anda 163 derse
ait  1.196 egitim programi yaymlanmaktadir.
e-Televizyon hizmetinde yayinlanan her video
dosyasi yaklasik “1 MB / 1 dk” seklinde oranli-
dir. 20 dk. video kayd, yaklasik olarak 20 MB
yer kaplamaktadir.

2.5. e-Kitap

Anadolu Universitesi A¢gikdgretim Sisteminde
temel dgretme-6grenme araci olan ders kitapla-
11 uzaktan egitim teknigine gore ve dgrencinin
kendi kendine 6grenmesini saglayacak sekilde
planli ve orgiitlii bir ¢alisma sonucunda hazir-
lanmaktadir. Anadolu Universitesi Uzaktan
Egitim Sisteminde bugiine kadar yeniden ta-
sarimlanarak yayim ve basimi gerceklestirilen
kitaplarin say1s1 500’1 agmistir. Her y1l yaklasik
5 milyon kitap Anadolu Universitesi Basime-
vinde basilarak biirolar araciligtyla 6grencilere
ulastirilmaktadir. Kitaplarin yazimi, alanlarinda
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uzman degisik iiniversitelerde gorevli 1000°in
iizerinde dgretim iiyesinin yazarliginda ve edi-
torligiinde gerceklestirilmektedir.

2003-2004 ogretim yilinda &grencilere biiro-
lardan kitap dagitiminda yasanan gecikmeler-
den dolay1 yasadiklar1 kayb1 gidermek amaciy-
la kitaplarin elektronik kopyalarinin internetten
yayinlanmasi diisiincesi dogmustur. Bu amagla
2003-2004 dgretim y1l1 baglangicinda A¢ikog-
retim kitaplarinin bir boliimii PDF formatinda
e-kitap olarak internetten yayilanmugtir. Og-
renciler bu kitaplar1 serbestge bilgisayarlarina
indirerek biirolardan ders kitaplarini aldiklar
doneme kadar yararlanmuglardir. Onceleri ge-
¢ici bir sorunu gidermek amaciyla baslayan bu
uygulama, kitaplarin dagitiminda yasanan so-
runlarin giderilmesinden sonra da 6grencilerin
taleplerinin devam ettiginin saptanmasiyla ka-
lict bir hizmete doniistiirilmiistiir.

Yeterince bilgilenmemis 6grencilerin e-kitaplart
kendilerine biirolarda verilen kitaplarla ayni 6g-
retim malzemesi oldugunu fark etmeden yazici-
dan dokmek yontemiyle basili ortama aktardik-
lar1 gézlenmistir. Bu tiirden yanls kullanimlarin
Oniine gegmek amaciyla e-Kitaplar PDF forma-
tindan Flash Paper formatina doniistiiriilerek, ya-
zicidan ¢ikti alinmasini ve e-kitabin bilgisayara
indirilmesini engelleyen diizenlemeler yapilmis-
tir. Boylece yeni sistemde A¢ikdgretim e-kitaplart
sadece ¢evrimici olarak kullanilabilmektedir[1].

e-Kitap hizmetinde su anda 224 derse ait 2.879
iinite yayinlanmaktadir. Her ders yaklasik 10
MB yer kaplamaktadir.

2.6. e-Sesli Kitap

2004-2005 ogretim yilinda 6zellikle gérme en-
gelli 6grencilerin ders kitaplarini sesli olarak
dinleyebilmelerini saglamak amaciyla e-Sesli
Kitap projesi internet ortaminda baslatilmistir.
Boylece gorme engelli ya da ekrandan kitap
okumakta giicliik ¢ceken 6grenciler igyerinden
ya da bir internet kafeden derslerine eriserek,
ders kitabinin tinitelerine ait ses dosyalarini bil-
gisayarina kaydetmek suretiyle dinleyebilirler.
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Kitaplar profesyonel seslendirme sanatgilari tara-
findan radyofonik bir bigimde seslendirilmekte ve
ses efektleri ile anlatim zenginlestirilmektedir|3].

e-Sesli Kitap hizmetinde su anda 14 ders ve
bu 14 derste 249 iinite yaymlanmaktadir.
e-Sesli kitap hizmetinde yaymnlanan her iinite
ses dosyasi yaklasik “1 MB / 2 dk.” seklinde
oranlidir. 60 dk. ses kaydi, yaklasik olarak 30
MB yer kaplamaktadir.

2.7. e-Smav

e-Sinav hizmeti, Anadolu Universitesi acikog-
retim sistemi 6grencilerinin resmi sinavlar 6n-
cesi kendilerini denemeleri ve basart durumla-
rin1 gergege yakin bicimde 6lgmeleri amaciyla
sunulmaktadir. e-Sinav uygulamasinin amagla-
rindan biri de dgrencilerin siav teknigine alis-
mas1 ve bu konuda hizmet veren dershanelerin
en bilyilik miisterileri durumuna gelen agikog-
retim dgrencilerinin dershanelere olan gereksi-
nimlerinin giderilmesidir.

[lk kez 19992000 &gretim y1linda Deneme Si-
navlar1 adiyla uygulamaya konulan Ag¢ikdgre-
tim Fakiiltesi e-Sinav hizmetleri, verilen diger
hizmetler arasinda en ¢ok yararlanilan egitim
uygulamasi durumundadir.

e-Smav sorulari, Agikdgretim Fakiiltesi Test
Aragtirma Birimi (TAB) tarafindan gergek si-
nav sorularinin hazirlanma siirecine paralel
olarak hazirlanmaktadir. Bu nedenle bir derste
birka¢ deneme sinavi gergeklestiren 6grenci, o
anda resmi sinava girdiginde alacagi sinav no-
tuna benzer sonuglarla karsilasabilmektedir.

e-Sinav hizmetinde su anda 124 ders ait 11.216
soru yayinlanmaktadir. 2006 yilinda gergekle-
sen sinav sayist 10.372.116’dir.

2.8. Ogrenci Bilgilerinin

e-Ogrenme Portahna Kaydi

Ogrenci kayitlar1 sonrast Anadolu Univer-
sitesi Bilgisayar Aragtirma ve Uygulama
Merkezi (BAUM)’nden Agikdgretim siste-
mine kayit olan 6grencilerin gerekli bilgileri
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Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) birimince
talep edilmektedir. 2006 — 2007 Sgretim yi1-
lindan itibaren Orgiin programlarda kayitl
Ogrencilerin de portala kaydi yapilmakta-
dir. Ogretim donemi basinda BAUM’dan
temin edilen Ogrenci listeleri, Agikogretim
e-Ogrenme Portalinin SQL veritabani1 sunucu-
suna aktarilmaktadir. Ocak 2007 déneminde
1.533.562 kullanict e-Ogrenme Portalinda otu-

rum agabilme olanagina sahiptir.
3. E-Ogrenme Yapim is Akist

e-Ogrenme yapinu is akis1 baslica, planlama,
tasarim, yapim, denetim ve sunum asamalarini
kapsamaktadir.

Bu asamalarda iinite yazari, editdr, yapim so-
rumlusu, gerceklestirmeci, grafiker, canlandir-
maci, seslendirmeci ve video sunucusu rolleri-
nin gorev aldig1 goriilmektedir.

Unite yazari; hizmeti sunulacak dersin ken-
disiyle ilgili olan {initesinin, kitap bolimiini
yazmak, e-Alistirma i¢in 6zet senaryo metni
hazirlamak ve e-Sinav hizmeti igin test sorulari
hazirlamakla sorumludur.

Editor; {inite yazarlarin1 belirlemek ve {inite
yazarindan gelen malzemelerin akademik de-
netimini gergeklestirmekten sorumlu kisidir.

Yapim sorumlusu; denetimi editdr tarafindan
yapilmis 6grenme malzemelerinin e-Ogrenme
hizmetleri i¢in hazirlanmasindan sorumludur.

Gergeklestirmeci; yapim sorumlusu tarafindan
Ogretim tasarimi gergeklestirilmis malzemele-
rin programlama ve tasarim yazilimlari ile ger-
¢eklestirilmesinden sorumludur.

Grafiker; e-Ogrenme hizmetlerinin grafik ihti-
yacinin giderilmesinden sorumludur.

Seslendirmeci ve video sunucusu; e-Ogrenme
hizmetlerinde gerektiginde seslendirme ve vi-
deo ¢ekimlerinde rol oynamaktadir.
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3.1. Planlama Asamasi

Yeni bir e-Ogrenme hizmetinin tasarlanmasi ve
uygulamaya konulmasi kendi bagina bir proje-
dir. Boyle bir ¢alismada proje planlamasi tek-
nikleri uygulanmaktadir. Diger taraftan tasa-
rimi tamamlanmis ve uygulamaya konusacak
olan bir e-Ogrenme hizmetinde hangi derslere
ait igerigin iiretilecegi ve bu iiretim siirecinde
kimlerin gorev alacagimi belirlemek igin iiretim
planlamasi tekniklerine basvurulmaktadir.

Yeni bir e-Ogrenme hizmetinin tasarlanmasi
ve uygulamaya konulmasi asamasinda gergek-
lestirilen beyin firtinasi tartismalarinda Mind
Manager yazilimiyla taslak siire¢ plani hazir-
lanir. Agikdgretim sisteminde hangi derslere ait
e-Ogrenme igeriginin iiretilecegine karar veri-
lirken, derslerde kayitli olan 6grenci sayilari,
derslerin ka¢ farkli bolimde okutuldugu, ders
kitaplarinda gerceklesen degisiklikler gibi bilgi-
ler kullanilir. Derslere ait {inite adlari, yazarlari,
editorler, yapim sorumlusu, gerceklestirmeci,
grafikerler, seslendirmeci ve video sunuculari-
nin yer aldigi tablolar hazirlanmaktadir.

| Siwred; Plantamas) (Mind Manager)

J

Kaynak Planlamasi {MS Excel]

[Gtra'-' — Zaman Planlamas: {MS Project)

Sekil 1. Planlama Siireci

Excel’de hazirlanan bu tablo Project yazilimin-
da gorev-zaman ¢izelgesi haline getirilir. Bu
cizelgede gorev alanlar ve proje sonu olarak
belirlenen siire gibi dnemli bilgiler 6zellikle
vurgulanir. Outlook yazilimi ile kurumsal ileti-
sim saglanarak gorevliler (yazar, yapim sorum-
lusu ve editor) arasindaki iletisim saglanir.

3.2. Tasarim Asamasi

Uretilen e-Ogrenme igerigi .NET ile programlan-
mus olan Agikdgretim e-Ogrenme Portalinda ya-
ymlanmaktadir. Portalin arka planinda, .NET ile
iliskilendirilmis SQL 2005 veritabani bulunmak-
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tadir. Oturum agabilecek dgrenci bilgilerinin yam
sira, derslerin hangi bilesenlerinin kullamilabilir
olduguna iliskin veriler de bu veritabanindan elde
edilerek, arayiiz tarafindan kullanilmaktadir.

Acikdgretim e-Ogrenme portalinda bulunan
e-0grenme hizmetlerinin tasarim siiregleri bir-
birinden farklilik gosterebilmektedir.

e-Aligtirma hizmetinin tasarimi i¢in Adobe
Studio 8 paketinde yer alan Adobe Flash kul-
lanilmaktadir. Sablon tasarimi Adobe Flash ya-
zilimiyla hazirlanan maket iinite o ders igin bir
ornek olugturmaktadir.

Linite Tasanmi (M3 Word)

Storyboard Tasanmi (M5 Powarpoint)

e-Alghma Tasanm (Adobe Flash)

Sekil 2. Maket Unite Tasarim Siireci

Yazarlardan gelen tiinitelere ait ham metinler,
editor tarafindan denetlenerek egitim senaryo-
suna doniistiiriilmekte ve dersin yapim sorum-
lusuna iletilmektedir. Bu agamalarda Microsoft
Word yazilimi kullanilmaktadir (Sekil 3).

Yapim sorumlusu, egitim senaryosunu Micro-
soft PowerPoint kullanarak yapim senaryosuna
(storyboard) dontistiiriir. Hazirlanan storybo-
ard takip edilerek, hazirlanmig sablon {izerinde
e-Aligtirma hizmetlerinin  gerceklestirilmesi
yapilir. Gergeklestirme adimlar1 “Yapim” bas-
lig1 altinda ayrmtili anlatilacaktir.

3.3. Yapim Asamasi

Acikdgretim e-Ogrenme hizmetlerinin yapim
stireci Acikdgretim Fakiiltesi Bilgisayar Des-
tekli Egitim biriminde gdrev alan ve sayis1 50
ile 75 arasinda degisen bir yapim ekibi tarafin-
dan gerceklestirilmektedir.

Yapim siirecinde gorev alan gerceklestirmeci-
ler e-Alistirma yazilimlar igin gerekli canlan-
dirmalart Adobe Studio 8 yazilimiyla gercek-
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lestirmektedirler. Bu amagla BDE Biriminde
43 adet 2 GB Ram’a sahip ¢ift ¢ekirdek mima-
risine sahip ¢ift islemcili HP xw8200 serisi is
istasyonu kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira
¢ift iglemcili 16 adet IBM IntelliStation zPro is
istasyonlar1 kullanilmaktadir.

Grafikerler, e-Alistrma yazilimi igin gerekli
grafikleri Adobe Photoshop yazilimi kullana-
rak iiretmektedirler.

e-Televizyon hizmetlerinde yayinilanan egi-
tim programlar1 Televizyon Yapim Merkezi
stiidyolarinda ¢ekimi yapilmig, halen te-
levizyonda yayinlanmakta olan videolarin
sayisallastirma-sikistirma islemleri yapilarak
hazirlanmasiyla olugmaktadir. Sayisallastir-
ma iglemi i¢in Matrox RT100 video kurgu
karth is istasyonlar1 kullanilmaktadir. Sayi-
sallagtirllan video dosyalarmma Adobe Pre-
mier yazilimi ile en uygun sikistirma orani
uygulanmaktadir.

e-Alistirma igeriginin ses kaydi ihtiyact BDE
Birimine ait 2 adet ses stiidyosunda gergekles-
tirilmektedir. Ozel yalitim malzemeleri kulla-
nilarak hazirlanmis ses stiidyolarindaki is is-
tasyonlarinda, sayis1 20’ye yakin profesyonel
seslendirmeci tarafindan senaryo metinlerinin
seslendirmesi gergeklestirilmektedir.

Kitap tasarim biriminden gelen ders kitap-
lar1 Adobe FlashPaper yazilimi kullanilarak
e-Kitap bileseni igin kullanilabilir hale geti-
rilmektedir.

e-Sinav bileseni i¢in Microsoft Word ile hazir-
lanmis ve denetimi yapilmis soru bankasinin MS
SQL 2005’e aktarimi gergeklestirilmektedir.

Medya {iiretiminin yani sira Adobe Flash Ac-
tion Script programlama dili kullanilarak,
e-Ogrenme portal bilesenleri icin arag ve etki-
lesim gelistirilmektedir.

Yapim siirecinde dosyalarin ham halleri ile ger-
¢eklestirilmis son halleri paylagtirilmig klasorler
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sayesinde 2 TeraBayt sigaya sahip storage disk
iinitelerinde saklanmaktadir. Yapim sorumlulari,
tasarimcilar, gerceklestirmeciler ve diger BDE
birimi personeli gigabit (1000 Mb/s) erisime
sahip BDE Birimi yerel alan agim kullarak,
kendilerine verilen kullanict alan1 ve sifrelerle
bu ortak alana yetkileri dogrultusunda erige-
bilmektedirler. Ayn1 zamanda, dersliklerden ve
ses-video stiidyolarindaki bilgisayarlardan da
bu ortak alana erigim bulunmaktadir. Bu sekilde
ayni dersin iizerinde birden fazla kisinin ¢alisa-
bilmesi miimkiin kilinmaktadir. Dosyalarin en
giincel halleri bu ortak alanlarda yer almaktadir.

3.4. Denetim Asamasi

Acgikdgretim e-Ogrenme Portali bilesenleri
yayinlanmadan 6nce, liretim siirecinin son asa-
masinda, denetim iglemine tabi tutulmaktadir.
Yapim sorumlusu teknik agidan denetimi sag-
lamak i¢in sorumlusu oldugu bilesen {izerinde
ekip iiyeleriyle capraz denetim gergeklestir-
mektedir. Bir bagka yapim sorumlusu ve ekibi
onun dersini teknik agidan denetlerken, kendisi
ve ekibi de bir bagka dersin yapim sorumlusu-
na bu konuda yardime1 olmaktadir.

Teknik denetimi BDE birimi personeli tarafin-
dan tamamlanmig bilesenlerin son hali dersin
editorlerine akademik denetim igin gdnderil-
mektedir. Akademik denetim konu uzmanlari-
nin destegiyle editor tarafindan yapilmaktadir.

Editor tarafindan saptanan diizeltme iglemleri ya-
pim sorumlusuna iletilir ve yapim sorumlusu kendi
ekibinin bu diizeltmeleri gergeklestirmesini saglar.

Artik son sekli verilmis olan egitim igerigi ya-
yin sorumlusuna teslim edilerek Agikogretim
e-Ogrenme Portalinda yayinlanmasi saglanir.

4. Sunum Asamasi

Yapimi tamamlanmis ve internette yayinlan-
maya hazir e-6grenme igerikleri Agikogretim
e-Ogrenme portalina yerlestirilerek 6grenci-
lerin kullanimina sunulur. Sunum altyapisinin
kalitesi 6grencinin e-6grenme igeriginden bek-
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lenen verimi almasim etkilemektedir. Diigiik
bant genisligi, cok sayida kullanici ayni1 anda
bagli oldugu durumda &grencinin veri transfe-
rinde sikint1 yagamasina neden olacaktir. Ya da
sunucunun belleginin diisiik olmast durumun-
da SQL veritabani sunucusunda oturum agan
ogrenci sayisi sinirli kalacaktir.

Benzer durum yazilim altyapisi i¢in de gegerli
olmaktadir. IIS (Internet Information Services)
web sunucusu ve SQL veritabani sunucularmin
giincel stirimleri kullanilmadig: takdirde ben-
zer sorunlar yasanmaktadir. Bu yiizden sunum
altyapist tasarlanirken optimum donanim ve
yazilim yatirimin yapilmasi gerekmektedir.

4.1. Donanim Altyapisi

26 Aralik 1999 tarihinde deneme sinavlari ile
baglayan e-6grenme hizmetleri baglangicta
IBM Netfinity 5000 serisi ¢ift islemcili sunucu
ve 1Mb/s Frema Relay (F/R) internet erigimi ile
saglanmaya baslanmustir. {1k yil olusturulan de-
neme sinavi yapilabilir ders say1s1 443 ve 11.172
adet soru sayesinde, 68.225 farkli 6grenci tara-
findan 1.105.980 adet sinav gergeklestirmistir.
Artan talep karsisinda sunucu parki 2004 yilinda
2 adet IBM x445 sunucu ve 2 Mb/s F/R internet
erigmi ile genisletilmistir. Kullanilan sunucunun
donanim altyapisi Tablo 2.”de verilmektedir.

2005 yili ortasinda internet erigimi 34 Mb/s
ATM altyapist ile genisletildiginde, e-6grenme
hizmetlerinden ayn1 anda 10.000 ve giin igeri-
sinde 50.000 &grenci yararlanabilir duruma gel-
mistir. Ozellikle smavlar 6ncesi dénemlerde yo-
gun 6grenci talebinin oldugu ve mevcut sunucu
altyapsinin bu talebi karsilamadigi gézlenmis
olup 2006 yili sonbaharinda 6grenme hizmet-
lerinin sunum altyapisi yenilenmistir. Bu yeni-
leme ¢erc¢evesinde, sunum IBM x3950 ve IBM
x3850 model sunucu kiimeleri, 10 TB SAN ve
200 Mb/s Metro Ethernet internet erisimi saye-
sinde ger¢eklesmektedir. Kullanilan sunucularin
donanim altyapisi Tablo 3.”de verilmektedir.

Yaklasik 10 Terabayt disk alani, her birisi 144
GB kapasiteli 70 adet diskin birbirine bagl ol-
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dugu SAN (Storage Area Network) teknolojisi
ile saglanmaktadir. SAN’da Raid 5 ile yedekli
calisma sayesinde veri giivenligi list diizeyde
tutulmaktadir.

Ozellik Ag¢iklama

Islemci Tipi Intel Xeon Islemci MP
Islemci Hizi1 / Adedi | 3.0 GHz * 4 adet
Bellek 4 GB RAM Bellek
Disk Alam1 1 TeraBayt

Tablo 2. IBM x445 sunucu kiimesi donanim altyapisi

Ozellik Aciklama (2 Adet)

Islemci Tipi Intel Xeon Islemci MP (Cift Cek.)
Islemci Hizi1 / Adedi | 3.2 GHz * 16 adet
Bellek 32 GB RAM Bellek

Tablo 3. IBM x3950 sunucu kiimesi donanim altyapisi

Ozellik Aciklama (2 Adet)

Islemci Tipi Intel Xeon Islemci MP (Cift Cek.)
Islemci Hizi1 / Adedi | 3.2 GHz * 4 adet
Bellek 8 GB RAM Bellek

Tablo 4. IBM x3850 sunucu kiimesi donanim altyapisi

Ozellik Aciklama (2 Adet)
Disk Kapasitesi 144 GB

Disk Hiz1 15K rpm

Disk Adedi 70

Toplam Siga ~10TB

Tablo 5. IBM TotalStorage DS4800
disk kiimesi donanim altyapist

Yapilan bu yiikseltmeler sonucunda edgren-
me hizmetlerinden ayni anda 50.000 ve giin
icerisinde 250.000 6grenci yararlanabilmesi
ongoriilmektedir.

4.2. Sunucu Yazihhmlar:

IBM x3850 sunucu kiimesi iizerinde yer alan
e-Ogrenme portalinin arka planinda bir dizi
sunucu yazilim yer almaktadir. Windows 2003
Server Data Center Edition Isletim sistemi iize-
rinde Web sayfalarinin sunumu i¢in Microsoft
IIS 6.0 web sunucusu bulunmaktadir. IIS ile
es zamanli olarak IBM x3950 sunucu kiimesi
iizerinde SQL Server 2005 veritabani yazilimi
da kullanilmaktadir. Uygulama ve veritabani
sunucu yazilimlari iki ayr1 sunucu kiimesinde
barmdirilarak, ¢agdas uygulama sunucusu mi-
marisi uygulanmakta ve bu sayede giivenlik ve
verimlilik arttirlmaktadir. e-Ogrenme portali-
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nin bel kemigini bu iki sunucu yazilimi olus-
turmaktadir (Sekil 5).

/

IBM x3850
e Uygulama
Sunucusu (IIS 6.0)

e Windows 2003
Server Data Center

A SAN
t (Storage Area
A Network)
IBM x3950

e  Veritabani
Sunucusu (Ms
SQL 2005)

e Windows 2003
Server Data Center

Sekil 5. Yazilim Altyapist

IIS giinliik dosyalar1 diizenli olarak tutulmak-
tadir. Gergeklesen kullanim sonucu aylik orta-
lama 10 GB giinliik (log) dosyas1 olusmaktadir.
Bu giinliik dosyalar1 sayesinde hizmetlerle il-
gili sayisal bilgilere erisilebilmekte ve sonraki
adimlar i¢in ¢dziimlemeleri yapilabilmektedir.
Bu giinliik dosyalarinin ¢éziimlemesi sonucun-
da, yapilacak bir sonraki donanim ve yazilim
yatirimi igin kestirimlerde bulunulmaktadir.

4.3. Bant Genisligi

e-Ogrenme portalinin bulundugu sunucu inter-
net omurgasina gigabit switchlerle erismekte-
dir. Internet omurgasina fiber optik kablolarla
200 Megabit Metro Ethernet iizerinden bag-
lant1 saglanmaktadir. 200 Mb/s Metro Ethernet
internet baglantist TTNet iizerinden saglanir-
ken, 6te yandan ayni1 sunucu 100 Mb/s hiz ile
UlakNet’e baglanmaktadir.

200 Mb/s Metro Ethernet baglantisi, sunucunun
yogun donemlerinde dahi 6grencilere kaliteli
erigim sunmaktadir. Agikogretim e-Ogrenme
Portalinin {iniversiteler arasi internet baglantisi
saglayan UlakNet tizerinden sunulmastyla diger
iiniversitelerde calisan personel ya da okuyan
ogrencilere hizli erisim olanagi taninmaktadir.
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4.4. Sistem Yonetimi

Sistem yOnetimi siireci, sistem yoneticisi sorum-
lulugunda yiiriitilmektedir. Bu siireci denetim,
destek ve bakim bagliklari altinda inceleyebiliriz.

Sistem yoneticisi, e-Ogrenme portali sunucu-
sundan elde edilen giinliik dosyalarinin ¢6ziim-
lemesini yapmakta ve ¢oziimleme sonucu elde
ettigi grafikler sayesinde internet trafigi deneti-
mini ger¢eklestirmektedir.

Sistemin diizenli ¢aligabilmesi i¢in sunucularin
stirekli kontrolii gerekmektedir. Bu asamada,
BDE birimi ¢alisanlart ndbetlese sistem yone-
ticisine yardime1 olmaktadir. “Nobetgi” olarak
ifade edilen gorevli sahip oldugu bakim ¢izel-
gesine gore sunucularin donanimsal ve yazi-
limsal kontrollerini ger¢eklestirmektedir. Giin
icinde saat 08:00 ile 23:00 arasinda 3 vardiya
seklinde gergeklesen nobet siireci kontrol so-
nuglariin sistem ydneticisine e-posta ile gon-
derilmesini de igermektedir.

e-Ogrenme portali sunucusunun kurulumu, ye-
deklenmesi ve giincellenmesi islemlerini bakim
stireci altinda 6zetleyebiliriz. Sunucunun, yeni
isletim sistemine ge¢ilmesi vb. imkén ve ge-
reksinimler dogdugunda yeniden kurulumu ge-
rekmektedir. Bu durumda hizmet bir baska su-
nucudan verilmekte, en kisa zamanda kurulum
islemi gerceklestirilmektedir. Bunun yani sira,
felaket senaryolar1 geregince, sunucunun peri-
yodik olarak yedegi alinmaktadir. Bu yedekler
fiziksel olarak birim disinda da korunmaktadir.
Son olarak sunucunun giincel tutulmasi da sis-
tem yoneticisinin sorumlulugundadir.

5. Sonug¢

Basarili bir uzaktan egitim modeli i¢in iyi
hazirlanmis bir uzaktan O6grenim tasarimina
ihtiya¢ bulunmaktadir. Gelistirilecek uzak-
tan egitim modelinin program ve altyapi ta-
sariminin  kusursuz yapilandirilmis  olmast
gerekmektedir[5]. Gerekli altyapt yatirimi
yapilirken, c¢alisan personel ihtiyaclari, yayin-
lanan ders miktari, bu derslerin her bir hizme-
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tinde yayinlanan dosya boyutu, bant genisligi
kullanimi vb. etkenler g6z 6niinde bulundurul-
malidir. Bu etkenlerin gelecek senelerde erise-
cegi diizeyler de kestirilmelidir.

Teknolojideki yenilikler, 6grenci sayisindaki
artig ve buna bagli olarak artan donanim ve ya-
zilim ihtiyaci Agikdgretimde 6grencilere sunu-
lan e-Ogrenme hizmetlerinin tasarim, yapim ve
yayin siireglerinin, etkili bir bigimde planlan-
masini ve denetlenmesini gerektirmektedir.

Acikdgretim  e-Ogrenme  altyapist  bu
prensipler dogrultusunda yonetilerek,
1999-2006 yillar1 arasinda Agikogretim 6g-
rencilerine sunulan e-6grenme hizmetlerine
yonelik olarak gerceklesen talep patlamasi za-
maninda karsilanabilmistir.
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Sanal Diinyada Cok Dillilik ve Tiirk¢ce’nin Konumu
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Ozet: iki binli yillardan itibaren internet gittikge ok dilligin hakim oldugu bir ortama dogru gitmek-
tedir. Bu gegis siirecinde uluslar, dillerini ve kiiltiirlerini internet diinyasinda koruma ugrasi igerisin-
dedirler. Bu makale .tr uzantili websitelerini dillere gore aragtirmaktadir. Arastirmanin veri tabani
Nagaoka Teknoloji Universitesindeki Dil Gozlem Labaratuvarindan alinmustir. Japon Bilim ve Tek-
noloji Ajans1 ve UNESCO tarafindan desteklenen proje internet diinyasindaki diller ile ilgili her tiirli
degisikligi gozlemektedir. Bu galigmada .tr uzantili websitelerinin dillere gore analizi yapilmistir.
Caligma sadece iilke kodlarmi igeren websiteleri lizerinden yapilmistir. .com, gov gibi genel alan
uzantili websiteleri ¢aligmanin kapsami diginda kalmistir. Verilerin elde edildigi ALRN projesi Asya
iilke kodlu websitelerine ait istatistiki bilgiler icermektedir. (.fr, ru gibi siteler dikkate alinmamustir.)

Anahtar Kelimeler: internet, Diller, Web, Dilbilim, Sanal Diinya, Cesitlilik

Abstract: Since 2000, it has been seen that the multilinguism will dominate the Internet world.
In this transitive period, the nations will want to protect their culture and languages in the cyber-
world. This article studies the linguistic profile of website by “.tr”” domain name. The data of this
study come from The Language Observatory Project from Nagaoka University of Technology.
The language observatory project is sponsored by Japan Science and Technology Agency and
supported by UNESCO. The project aims at surveying the languages on the cyberspace. In this
study, we analyzed the web pages by “.tr”” domain name according to their languages.

Keywords: Internet, Languages, Web, Linguistic, Cyberspace, Diversity

1. Giris birakmaktadir. Bu ayricalikli diller biitiin sosyo-
ekonomik ve politik gelismelere karsin gergek

Milyarlarca websitesinin kiyasiya bir yaris ha-  diinyada bulamadiklari ilgiyi sanal diinyada elde

linde bulundugu sanal diinya her gegen giin gok  etmektedirler. UNESCO’nun biitiin kiiltiirel ve

kiilttirli ve ¢ok dilli bir yapiya dogru gitmek- dilsel guruplarm internet ortaminda temsil edil-

tedir. Her ulus kendi imkanlari dl¢iisiinde kiil-  mesi yoniinde almis oldugu biitiin tavsiye karar-

tiirlerini, dillerini internet diinyasinda yasatma larma' kargin internet diinyasi 10 civarinda dilin

cabasi icerisindedir. Internet ortaminda temsil hiikiimranlig1 altina girmek iizeredir.

imkan1 bulamayan dillerin yok olma siiregleri

hizlanmaktadir. 2. En Cok Kullanilan Diller

Eldeki istatistiklere bakildiginda yeryiiziinde ko- ~ Farkli kaynaklardan elde edilen verilere bakil-
nusulan toplam 6000 civarindaki dilin neredeyse ~ diginda Ingilizce, Fransizca, Almanca gibi dil-
% 90 yakin bir boliimii internet diinyasinda ya ler internet oratminda en ¢ok kullanilan diller
hi¢ bulunmamakta yada gok zayif bir varlik gés-  arasindadir. Rakamlar siirekli degismesine rag-
terebilmektedir. Buna kargilik ingilizce, Fransiz-  men 2002 yili itibariyle websitelerinin yaymn
ca, Almanca, Ispanyolca gibi dillerde ¢ok baskin 1 John Paolillo, Diversité linguistique sur

bir sekﬂde sanal alemde diger dilleri golgede Internet, p.45, Publications de I"UNESCO pour le sommet
mondiale sur la société de 1’information, Paris, 2005
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Sanal Diinyada Cok Dillilik ve Tiirkge 'nin Konumu
Ahmet Tarcan

dili olarak en ¢ok tercih ettikleri dillerin orani
tabloda goriilmektedir.

Ancak kaynagin Almanya alan adi olan “.de”
den yayin yapan bir istatistik olmasi1 ve Alman-
canin Ingilizceden sonra ikinci sirada yer almig
olmas: dikkati ¢cekmektedir.

dir. Nagaoka Teknoloji Universitesinin (NUT)
verilerine gore 2006 y1l1 Haziran ay1 itibariyle
.tr uzantili web sitesi sayist 6.010.337 olarak
tespit edilmistir.* Yapilan analizlerde bu sitele-
rin ancak yarist kadar bir boliimiiniin Tiirkce
yayin yaptig1 tespit edilmistir. Asagidaki tablo
.tr uzantili websitelerinin bazi dillerdeki gorii-
niimiinil ve ylizdelik dilimini vermektedir.

Ingilizce 1142,5 56,4%
Almanca 156,2 7,7% tr.uzantil sitenin
o Sayis1 %
Fransizca 113,1 5,6% yayin dili
Japonca 98,3 4,9% Tirkge 3.851.722 % 64
Ispanyolca 59,9 3,0% Ingilizce 1.079.361 % 17.95
Cince 48,2 2,4% Almanca 63.104 % 1.049
0,
Kaynak: http://www.netz-tipp.de/languages.html Fransizca 13711 %02
. Japonca 14.245 % 0.23
www.netz-tipp.de/sprachen.html
Rusga 4175 % 0.069
- . e e . Ispanyolca 10.275
CoBu Kez bir Websitesi birden Gok dilde YV | Tutyanca 326 | %0055
yapabilmektedir. CO. dilli we .s1te eri ile ilgili Cince 201 % 0.0033
yapﬂe.m argst.lrmalar ikinci b.1r dllq? yaymyapan  Myynancy 7 % 0.0011
We.bsnlelerln.ln en g.ok.t.ermh ettigi dil tahmin [y anice 82 % 0.0013
edilebilecegi lizere Ingilizce olmustur. John Pa-  ["Arapea 1396 % 0.023

olillo tarafindan iizerinde ¢alisilan 156 ¢ok dilli
websitesinin neredeyese % 100 yakini ikinci
dil olarak Ingilizceyi tercih etmektedir. Paolil-
lo ¢ok dilli sitelerde Fransizca, Almanca, Ital-
yanca ve Ispanyolcanin oranii % 30 civarinda
belirlemistir. Arastirmacinin lizerinde g¢alistigi
156 websitesinin % 87°lik béliimii ingilizce ko-
nusan (Avustralya, Kanada, Ingiltere, ve ABD)
digindaki iilkelerden yayin yapmaktadir.?

John Paolillo Rusya iilke koduyla yaym yapan
her 13 siteden 6’smnin (% 42) ¢ok dilli oldugunu,
Amerikan sitelerinde ise bu oranin ¢ok daha dii-
stik oldugunu tespit etmistir. (Her 1103 siteden
16’s1 ok dillidir, oran: % 1,5)° Yazar bu istatistiki
verileri internet ortaminin hizla tek dillilige dog-
ru gittiginin bir gostergesi olarak ele almaktadir.

3. tr Uzantilh Websitelerinin
Dilsel Ozellikleri

[lk bakista .tr uzantili websiteleri genel olarak
Tiirkgeyi ¢agristirmakla birlikte yapilan aragtir-
malar durumun dyle olmadigini gostermekte-
2

A.g.es.58
3 A.g.es.58
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tr uzantil websitelerinde Ingilizcenin Tiirkge
disindaki diller karsisinda mutlak bir baskinligi
dikkati gekmektedir.

tr uzantili web sitelerinde Tiirkce ve Ingilizce
disindaki diller dikkate alindiginda Almanca
ilk sirada gelmekte onu Japonca, Ispanyolca ve

Uygurca takip etmektedir.

4 Proje agilan her sayfay1 bir web sayfasi olarak
var saymistir. Ornegin http://www.dicle.edu.tr/ ve http://
www.dicle.edu.tr/webing/engindex.html ayn1 alan adindan
yayin yapmasina ragmen iki ayr1 web sayfasi olarak de-
gerlendirilmistir. Caligmada verilen rakamlar tescilli alan
ad1 sayis1 degildir. Tescilli alan ad1 sayis1 i¢in www.nic.tr
bakilabilir.
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truzantli sitelerde ingilizg~~—
. i O Ingilizce
diger diller B Almanca
OFransizca
ORusca
W Japonca
Oitalyanca
W Uygurca
O 0Ozbekge
4. Asya Kitasindan

Tiirk¢e Yayin Yapan Siteler

NUT tarafindan verilen bilgilere bakildiginda
Com, Gov. Net gibi genel alan adlar1 disinda
yaym yapan Tiirkge site sayist 2006 Haziran
itibariyle 3.964 774. bu rakamm 3.851.722’nin
.tr uzantili sitelerden geldigi yukardaki tabloda
verilmisti. Bu su anlama gelmektedir; toplam
113052 websitesi in, az, gibi Asya iilke kodlu
alan adlarindan Tiirk¢e yaymn yapmaktadir. .tr di-
sinda en ¢ok yayin yapan iilke kodlarina baktigi-
mizda sdyle bir durum ortaya ¢ikmaktadir; Asya
iilkeleri arasindan Tiirk¢eye bu anlamda en ¢ok
ilgi .la (Lao) uzantil sitelerden gelmektedir;

Ulke Alan Tiirkce websayfasi

Ad1 (adet) Ulke
la 29809 Lao
.in 10861 Hindistan
il 1073 Israil
.Cy 275 Kibris
.az 67835 Azerbaycan
ir 369 Iran
kg 587 Kirgizistan
kz 475 Kazakistan
b 16 Liibnan
.id 74 Endonezya
.uz 531 Ozbekistan

la tilke kodunun Tiirkgeye ilgisini teyit etmek
amaciyla arama motoruna girildiginde gergek-
ten .la uzantili bir ¢ok Tiirk¢e sitenin var oldu-
gu dikkati cekmektedir.

(Ornek : http://www.cevap.la/
http://mo.la/ )

Tiirki Cumhuriyetlerden Azerbaycan alan adi
ile Tiirk¢e yayin yapan websitesi Asya alan ad-
larinin basinda gelmektedir.

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Daha o6ncede belirtildigi iizere bu arastirma
Asya flilke kodlu websitelerini kapsamaktadir.
Dolayistyla .uk, ru, fr gibi alan adlar1 ¢aligsma-
nin kapsami diginda kalmistir.
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Tiirkc¢e Bir Sozliikteki Tammmlardan Kavramlar Arasindaki
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Ozet: Bu bildiride, bir sozliikteki sozciiklerin arasindaki anlamsal iliskileri ¢ikaran ve hiyerarsik
bir yap1 olusturan kural tabanli bir ydontem sunulmaktadir. Yontemdeki ana kurallar ti¢ gruba ay-
rilabilir: sdzciiglin yiizey bigimini kullanan kurallar, sdzciigiin kategorisini kullanan kurallar ve
sdzciigiin tantmini kullanan kurallar. Olusturulan hiyerarsinin kok diigiimleri, ingilizce WordNet
veri tabanindan alinmistir. Ust-kavram c¢ikarma orani yaklasik %94 olarak tespit edilmistir. Hiye-
rarsinin igerigi ve eksiklikleri tartigilmis, Tiirkge WordNet ile karsilagtirtlmigtr.

Anahtar Kelimeler: Anlamsal iliskiler, bilgisayarla islenebilir sozliikler.
Extracting Hypernymy Relations Between Concepts From The Definitions in a Turkish Dictionary

Abstract: In this paper, we present a rule-based method in order to extract semantic relations be-
tween words in a dictionary and build a hierarchical structure. The main rules used in the method
can be divided into three groups: rules that use the surface form of the word, rules that use the
category of the word, and rules that use the definition of the word. The root nodes of the hierarchy
built were taken from English WordNet. The hypernym extraction ratio was observed around
94%. The contents and the deficiencies of the hierarchy were discussed and it was compared with
Turkish WordNet.

Keywords: Semantic relations, machine-readable dictionaries.

1. Giris ne ayristirildigi (parsing) ve ciimlenin 6znesinin
canlt bir varlik oldugu disiiniilsiin. Cevirinin
Dogal dil isleme (DDI) sistemleri, giiniimiizde yapilacag1 dilde 6zneye karsilik gelen birden
¢ogunlukla metinleri bigim bilimsel (morpholo-  ¢ok kavram mevcutsa, bu kavramlar arasindan
gical) ve soz dizimsel (syntactic) agilardan ana-  canli bir varlig1 simgeleyenin secilmesi gerek-
liz etmekte, anlam bilimsel (semantical) 6zel- mektedir. Sistemin anlamsal iliskileri kapsayan
likleri dikkate almamaktadir. Anlam bilimsel uygun bir veri tabani tarafindan desteklenmesi
¢ikarimlarin yapilabilmesi i¢in, diger kaynakla- ~ durumunda, veri tabanini sorgulayarak dznenin
ra ilave olarak, dildeki sozciikler ve kavramlar  olas1 anlamlar arasindan canli nesne 6zelligine
arasindaki anlamsal iligkileri tutan bir veri taba-  sahip olanini segmek miimkiin olacaktir.
mina ihtiyag duyulmaktadir. Ornegin, bir bilgi-
sayarli ¢eviri (machine translation) sisteminin, Literatiirde bu tiir veri tabanlarini olusturmak
kaynak dildeki bir sozciigiin hedef dildeki iki i¢in ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bu veri
olast anlami arasinda se¢im yaparken, kavram- tabanlar1 igerisinde en bilineni, isim, fiil ve
lar arasindaki kisitlamalar1 dikkate almasi siste-  sifat kokenli sdzciikler i¢in es anlam kiimele-
min basarisini arttirabilir. Bu duruma somut bir  ri (synonym set — synset) ve bunlar arasindaki
ornek olarak, bir ciimlenin s6z dizimsel 6geleri-  bazi anlamsal iligkileri iceren WordNet’tir [1].
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WordNet’in ilk siiriimii 5 yil siiren bir calis-
manin iiriiniidiir. {1k siiriimde yaklasik 95.600
sOzciik bigimi (bunlarin yaklasik olarak yarisi
iki veya daha ¢ok sozciikten olusan dbeklerdir)
70.000 es anlam kiimesine ayrigtirilmistir. An-
lasilacagt iizere, bu tiir veri tabanlarini elle ge-
listirmek oldukga biiyiik miktarda insan emegi
ve zamani gerektirmektedir.

Bu bildiride, bir sozliikkteki sézciikleri otoma-
tik olarak analiz ederek anlamsal bir hiyerarsik
yap1 olusturan bir yontem anlatilmaktadir. Bu
hiyerarsideki diigtimler (nodes) birbirlerine alt-
kavram ve iist-kavram iligkileriyle baglanirlar.
Bu ¢alismada, Tirk Dil Kurumu (TDK) tara-
findan yaymmlanmis olan giincel Tiirkge s6z-
ligiin elektronik siiriimii kullanilmigtir [2]. Bu
calisma, Tiirkge bir sozliikteki sdzciiklerin ara-
sindaki kavramsal iligkileri kullanarak tama-
men otomatik olarak alt-kavram/iist-kavram
hiyerarsisi olusturan ilk ¢alismadir. Buna ilave
olarak, sozciikler arasindaki es anlamlilik ilig-
kileri de ¢ikarilmaya caligilmigtir.

Chodorow ve Byrd tarafindan ingilizce igin
yapilan bir ¢alismada, isim kokenli ve fiil ko-
kenli sozciikler dikkate alinmis, birincisi igin
tanimin igindeki isim &begi, ikincisi igin ise
tamimin igindeki fiil dbegi c¢ikarilmigtir [3].
Bu dbeklerdeki ana sézciligiin (head word) tist-
kavram oldugu varsayilarak, bu sozciigiin tes-
pit edilmesine ¢aligilmistir.

Bagka bir arastirmada, iist-kavram iligkilerinin
¢ikarilmasina yonelik ¢aligmalarda sadece tek
bir sozlilkten yararlanmanin yetersiz oldugu
oOne siiriilmiistiir [4]. Birden fazla so6zliik kulla-
nildiginda ise bu hatalarin 6nemli 6lgiide azal-
dig1 ifade edilmistir.

Sozliklerden anlamsal iliskilerin otomatik
olarak ¢ikarilmasi iizerine yapilan arastirma-
larin zenginlesecegi ve tatmin edici sonuglar
almacagi yoniindeki goriiglere karsin, bazi
aragtirmacilara gore bu konudaki aragtirmalar
beklenen nitelige ulasamamustir [4] ve [5]. Bu
durumun, biiylik oranda sozliiklerdeki eksik
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tanimlara ve tutarsizliklara baglandig1 goriisii
one siirilmistr.

Sozlik tanimlarinin gesitli riintiiler seklinde
temsil edildigi ve bu oriintliler arasinda bir
hiyerarsinin kuruldugu bir ¢aligma [6]’de ve-
rilmigtir. Bir tanima karsilik gelen oriintii dnce
daha 6zgiil oriintiiler igerisinde aranmakta, bu-
lunamadig1 durumlarda daha genel oriintiilerle
eslestirmek miimkiin olmaktadir.

2. Yontem

Bu caligmada, iist-kavram ve alt-kavram ilis-
kilerini igeren hiyerarsik bir yapimin yaratil-
mas1 amactyla iki temel asama uygulanmistir.
[Ik asamada, sozliikteki biitiin isim kokenli
sozciiklerin {st-kavramlari, bu sozciiklerin
sozlik tanimlarina iist-kavram ¢ikarma algorit-
mas1 uygulanarak toplanmistir. Cikarilan iist-
kavramlar ikinci asamada kullanilmak {izere
bir dizinde tutulmaktadir. fkinci asamada ise,
birinci agamada olusturulan dizin kullanilarak
hiyerarsik yapi elde edilmistir. Bahsedilen asa-
malardan ilki 2.1. boliimde, ikincisi 2.2. bo-
liimde anlatilmaktadir.

2.1. Ust-kavramlarm Cikarilmasi
Sozciiklerin - sozliik  tamimlarindan  {ist-
kavramlarin ¢ikarilmasi i¢in, bulugsal bir yon-
teme (heuristics) dayanan bir algoritma gelisti-
rilmistir. {1k olarak, analiz edilmekte olan tanim,
ayirici olarak virgiil karakteri kullanilarak par-
calara boliiniir. Sozliikteki tanimlar, agagida dii-
zenli gramer (regular grammar) bigiminde be-
lirtilen genel oriintilyii (pattern) izlemektedir:

sozciik : (sozciik™* tistkavram) (, sozcik* {ist-
kavram)* (, esanlamli)*.

Tanim pargcalara ayrildiktan sonra, en son par-
cadan baglanarak en bastaki parcaya dogru
bazi kurallar uygulanarak ilerlenmektedir. Bir
iist-kavram bulundugu zaman bu kurallarin
uygulanmast durmaktadir. Bir sozciigiin es
anlamlilarimin her zaman tst-kavramlarindan
sonra gelmelerinden dolayi, siireci bu noktada
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durdurmak es anlamlilarin ¢ikarilmasinda so-
run yaratmamaktadir.

Tiirk¢e sondan eklemeli (agglutinative) bir dil
oldugundan, s6zliik tanimlarinda iist-kavramlar
ve es anlaml sozciikler genellikle ekli olarak
bulunmaktadir. Bu 6zellikten dolayi, olasi iist-
kavramlar ve es anlamlilar kurallar tarafindan
tespit edildikten sonra, bunlart s6zliik tanimla-
rinin yapisini da dikkate alarak bigim bilimsel
olarak analiz eden tist-kavram se¢me kriterleri
(USK) uygulanir. Bahsedilen kriterlerin detay-
lar1 2.1.2. boliimde verilmistir.

Asagida, “dortgen” sozciigiine ait sozliikte yer
alan bilgiler gosterilmistir. Gelistirilen yontem
tarafindan tanim analiz edildiginde, ilk olarak ta-
nim iki pargaya ayrilir: “dort kenarli gokgen” ve
“dortkenar”. Olast iist-kavram olarak “cokgen”
ve olasi es anlam olarak “dortkenar” sozciikle-
ri bulunduktan sonra, ilkine USK uygulanir ve
iist-kavram olarak “gokgen” sozciigii elde edi-
lir. Ayrica, 2.1.1. bdliimde tanimlanacak Kural
10 kullanilarak “dortkenar” sozciigii “dortgen”
sOzcligiiniin es anlamlis1 olarak kaydedilir.

Sozciik: Dortgen
Sézliiksel kategori: isim, geometri
Tanim: Dort kenarli cokgen, dortkenar.

2.1.1. iligkilerin Tespitinde

Kullanmilan Kurallar

Sozliikteki isim kokenli sozciiklerin tanimla-
rmin dikkatlice incelenmesi sonucunda, s6z-
ciikler arasindaki anlamsal iligkileri ¢ikarmak
iizere gesitli kurallar belirlenmistir. Bu kurallar
ii¢c gruba boliinebilir:

a) Ismin yiizey bigimine (surface form) gore
iist-kavrami belirleyen kurallar,

b) Ismin sozliikte belirtilen kategorisine gore
iist-kavrami belirleyen kurallar,

¢) Ismin sézliikteki tanimina gére iist-kavrami
belirleyen kurallar.

Buna gore 11 adet kural belirlenmistir. Birinci
ve ikinci gruplara ait sadece birer kural vardir;
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diger dokuz kural {igiincli grubu olusturmak-
tadir. Uglincii grubun en 6nemli kurallaridan
Kural 10 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1 Kural 10

Kural 10: incelenen parga 6nceki kurallarin aradigi
sOzciik obekleriyle bitmiyorsa, dncelikle biitiin
parcanin sozliikte olup olmadig1 kontrol edilir.
Sozliikkte bulunuyorsa, bu pargay1 olusturan sdzciik
veya sOzciikler islenen sozcligiin es anlamlilart olarak
kabul edilir. Aksi takdirde, par¢anin son sozciigiine
USK uygulanip iist-kavram belirlenir.

Ornek:

Sozciik: Satim

Sézliiksel kategori: Isim, ticaret
Tanim: Satma isi, satis.

“Satis” s6zciigii (son parganin tiimii) sozliikte yer
aldigi i¢in, “satim” sdzciigiinlin es anlamlis1 olarak
belirlenir.

2.1.2 Ust-kavram Secme Kriterleri

Bir sozciige ait olasi list-kavramlar 6nceki bo-
liimde verilen kurallar ile ¢ikarildiktan sonra,
iist-kavram se¢me kriterleri (USK) olarak ad-
landirilan bir analizden daha gegirilmektedir.
USK, temel olarak, sozciigiin bir list-kavram
olup olamayacagini ve eger oluyorsa sdzciigiin
iist-kavram olarak kullanilmasi gereken bigi-
mini belirler.

Tanimdan elde edilen s6zciik, bigim bilimsel bir
analizden gegirilmektedir. Bu ¢aligmada, bigim
bilimsel analiz programi olarak Zemberek sis-
temi kullanilmugtir [7]. Zemberek, Tiirk¢e’nin
dogal dil isleme yontemleri vasitasiyla islen-
mesi sirasinda ortaya g¢ikan biligsel problem-
lerin ¢Oziimiinii kolaylastirmay1 amaglayan
bir program kiitiiphanesinden ve uygulama
programlarindan olusmaktadir. Calismamizda
Zemberek’in ¢ikt1 olarak verdigi sdzciigiin olasi
ayristirmalarindan sadece ilki kullanilmaktadir.

Bigim bilimsel analiz programindan elde edi-
len ayristirma, Grup 1, Grup 2 ve Grup 3 adi
verilen kriterler ile karsilastirilmaktadir. Bu
kriterlerden birine uymasi durumunda, karsilik
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gelen sozciik, incelenmekte olan sézciigiin ist-
kavrami olarak hiyerarsik yapiya eklenmek-
tedir. Aksi halde, sozciigiin iist-kavram olma
ozelligi tasimadigr sonucuna varilmaktadir.
Tablo 2’de Grup 2 kriterlerinin ayrintili bir in-
celemesi bulunmaktadr.

Tablo 2 USK 2. Grup

Analiz 1:
fiil kokii + (bir veya daha fazla ek) + isimfiil
(eylemlik) eki
Ornek:
(...) esleme
esle + -me
Ust-kavram: esleme

Analiz 2:
isim kokii + yapim eki (bulunma eki)
Ornek:
(...) kitaplik
kitap + -lik
Ust-kavram: kitaplik

Analiz 3:
isim kokii + yapim eki (durum eki)
Ornek:
(...) yilik
iyi + -lik
Ust-kavram: iyilik

Analiz 4:
isim kokii + yapim eki
Ornek:
(...) kitapgt
kitap + -¢1
Ust-kavram: kitapg1

islem:
Eger sozciik yukaridaki analizlerden birine uyuyorsa,
tist-kavram bi¢imi olarak sozciligiin timii belirlenir.

2.1.3 Es anlamh Sozciiklerin Cikarilmasi

Bir s6zciigiin tanimi i¢inde yer alan es anlamli
sozciikler, 2.1.1. boliimde bahsedilen ve Tablo
1’de gosterilen kural yardimiyla tespit edil-
mektedir. Es anlamli s6zciikler, es anlamlilik
kiimelerinde (synonym set) toplanmaktadir:
bir kiime, birbirlerine es anlamlilik iligkisi ile
bagl biitliin sozciikleri kapsamaktadir. Fakat
bir kiimeye kiimedeki genel kavramla ilintili
olmayan sozciiklerin eklendigi durumlar da
olmaktadir. Ornegin, algoritma tarafindan elde
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edilen es anlamlilik kiimelerinden biri agagida
gosterilmistir:

{tertip, diizenleme, kura, ...}

Sozlikkte yer alan tanimlara gore, “tertip” ile
“diizenleme” sozciikleri arasinda ve “tertip” ile
“kura” sozciikleri arasinda es anlamlilik iligki-
leri mevcuttur. Fakat “tertip” s6zciligiiniin fark-
It anlamlar diger iki sozciik ile es anlamlidir.
Buna gore, “diizenleme” ve “kura” sozciikleri
arasinda bu tiir bir iliski mevcut degildir. Bura-
daki hata, yukarida bahsedildigi gibi, bir s6z-
clige ait anlamlarin bir biitiin olarak ele alinma-
sindan kaynaklanmaktadir.

2.2 Hiyerarsik Yapimin Kurulmasi

2.1. bolimde anlatildig: sekilde, algoritmanin
ilk agamasinda sozliik tanimlarindan ¢ikarilan
iist-kavramlar bir indeks yapisinda tutulmakta-
dir. Bu indeks yapisinin her bir kaydinda, bir
sozclik ve sozciiglin ist-kavrami yer almak-
tadir. Algoritmanin ikinci asamasinda ise, bu
indeks yapisi taranarak kavramsal iliskilerin
hiyerarsik yapist olusturulacaktir.

Hiyerarsinin en st noktasindaki diigiimlerin,
Ingilizce WordNet teki en iist diigiimlerin (kav-
ramlarin) Tiirk¢e ¢evirimleri olmasina karar ve-
rilmistir. Bunun sebebi, Ingilizce WordNet’in
oldukga titiz caligmalar sonucunda ortaya ¢ika-
rilmig tutarli ve hemen hemen hatasiz bir veri
tabani olmasi ve en {istte yer alan kavramlarin
dildeki diger biitiin kavramlar1 kapsayacak se-
kilde segilmis olmasidir. ingilizce WordNet’te
bu ozelligi tasiyan 25 kavram bulunmaktadir
[8]. iki dil arasindaki farkliliklardan dolays, In-
gilizce bazi kavramlarin Tiirkge sozliikte karsi-
liklart bulunmamaktadir. Buna gore, Tiirk¢e’de
olusturulan hiyerarsik iliskiler yapisinda en
iistte 21 diigiim yer almaktadir.

Hiyerarsik yapi, tabloda belirtilen kavramlar-
dan baslanarak, hazirlanmis olan indeks yapi-
sinin derinligine arama (depth first search) me-
todu ile taranmast ile olusturulmustur. Tarama
iglemi sirasinda, daha once ziyaret edilmis bir
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diigiim tekrar ziyaret edilmemis ve boylece hi-
yerarside ¢evrimler (cycle) olusmasi dnlenmis-
tir. Ayrica belirtilmesi gereken bir husus, hiye-
rarsinin en {ist noktasinda birden fazla kavram
oldugundan dolayi, sonugta elde edilen yapinin
tek bir agac degil, pek ¢ok agactan olusan bir
orman (forest) oldugudur.

3. Sonuclar ve Tartisma

Uygulanan yontem sonucunda olusan iist-
kavram iliskilerini gOsteren hiyerarsideki
kavramlar tek bir sozciikten olusabildigi gibi,
birden ¢ok sozciigii igeren ifadelerden de olu-
sabilmektedir (Sekil-4). Hiyerarsik yapimin
icerisinde ifadelerin yer alabilmesi 6zelligi, bu
caligmay1, hiyerarsideki elemanlarin sézciik-
lerle sinirli tutuldugu literatiirdeki diger calig-
malardan ayirmaktadir. Ust-kavram iliskilerini
¢ikaran algoritma tarafindan taranan yaklasik
83.000 kavramdan 78.000 tanesi i¢in en az bir
iist-kavram bulunmustur. Diger bir deyisle,
iist-kavram ¢ikarma orani %94 olmustur. Ust-
kavram olarak bir kereden fazla gecen kavram-
lar teke indirildiginde, 60.000 farkl: iist-kavram
oldugu tespit edilmistir. Sozliklerdeki eksik
tanimlardan ve tutarsizliklardan dolay1 2.1. bo-
liimde ¢ikarilan iist-kavramlarin tiimiiniin hiye-
rarsik yapida bulunmadigi gézlenmistir.

Hiyerarsi 72 seviyeden olugsmaktadir. Seviye
sayisinin fazla olusunun nedeni, bir s6zciigiin
sozIlik tanimindan o sozcligiin {ist-kavrami
bulundugunda, hiyerarsik yapida sozciigiin
iist-kavramin o baglamda tasidigi anlami ye-
rine {ist-kavramin biitiin sozliik anlamlarima
baglanmasidir. Bu da hiyerarside gergekte ol-
mamasi gereken baglar olusturdugundan dola-
y1 seviye sayisini arttirmaktadir. Baska bir ne-
den ise sozliikte yer alan tanimlarin belirli bir
standarda sahip olmamasi ve dolayisiyla iist-
kavramlarin ayni olmasi gereken durumlarda
farkl1 iist-kavramlar tespit edilerek hiyerarsik
yapiya eklenmesidir.

Hiyerarsik yapida en fazla alt-kavrami olan
sozcik, yaklagik olarak 7.700 alt-kavrama sa-
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hip olan “is” s6zctgiidiir. Bu sozctigiin yiiksek
sayida alt-kavrama sahip olmasinin nedeni,
TDK sozliigiiniin hemen her fiil i¢in, fiilden
olusan ve “isi” sozciigii ile tanimlanan isim
kokenli bir sozciigli de igermesidir (Srnegin,
“okuma: okumak isi”). Bu tiir iist-kavramlar
algoritmada Grup 1 USK ile ¢ikarilmaktadur.

Ust-kavram iliskilerini iceren hiyerarsik ya-
pmnin hatasiz olarak kurulabilmesi igin, bir
sOzcligiin Ust-kavraminin dogru olarak tespit
edilmesine ek olarak, bu iist-kavramin s6zliik-
teki hangi anlaminin ilgili tanimdaki kullanima
karsilik geldigi de belirlenmelidir.

Ust-kavramlarin anlamlar1 tespit edilmeden
uist-kavram/alt-kavram iliskileri hiyerarsik ya-
piya eklenirse, bir diiglimiin altinda, gergekte o
diiglimde ifade edilen sozciigiin farkli anlam-
larinin alt-kavramlar1 olan sozciiklerin hepsi
goriinecektir. Bu durum, hiyerarsideki seviye
sayisinin artmasina yol agacagi gibi, yanlis iist-
kavram/alt-kavram iligkilerinin ortaya ¢ikma-
sina da neden olacaktir. Asagida bazi sdzciikle-
rin sozlikk tanimlar1 ve Sekil-1’de de algoritma
tarafindan olusturulan yap1 verilmistir:

krem: 1. Tene yumusaklik vermek veya
giines, yagmur vb. dig etkilerden korun-
mak igin siirlilen koyu kivamli madde.
2. Agik saman rengi.

giines kremi: Giineslenme sirasinda cildin ku-
rumasini, asirt yanmasini ve ¢atlamasini onle-
yen bir tiir 6zel krem.

“Krem” sodzcligiiniin birinci anlaminin {ist-
kavrami “madde”, ikinci anlaminin st-
kavrami ise “renk” olarak bulunur; “giines kre-
mi” sdzcligiiniin list-kavrami da “krem” olarak
tespit edilir. Buna gore, giines kremi bir ¢esit
kremdir, fakat sozlikte “krem” sozciigiliniin
hangi anlamina baglanmas1 gerektigi agik ola-
rak belirtilmemistir. Algoritma, anlam muglak-
liklarin1 ¢6zmeden bulunan iligkileri hiyerarsik
yapiya yansittiginda, Sekil-1’de goriilen durum
olusur: “krem” sdzctigiiniin her iki anlamimin
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alt-kavramlar da tek bir diiglim altinda toplan-
mistir. Bu yapidaki baglantilar1 takip ederek,
giines kreminin bir renk ¢esidi oldugu seklin-
deki hatali ¢ikarima varmak olasidir.

Sozlik tanimlarinda bir sdzciiglin veya soz-
ciik grubunun birden fazla ist-kavraminin
olmasi olasidir. Bu tiir durumlarda, bulunan
uist-kavram/alt-kavram baglantilarinin oldugu
gibi hiyerarsik yapiya yansitilmasi, bu yapimin
agac olma ozelligini bozacak ve onu bir ¢izge
(graph) sekline doniistiirecektir. Veri yapilari
ile ilgili konular iizerinde ¢alisan kisiler tara-
findan bilindigi gibi, arama (search) ve dolag-
ma (traversal) algoritmalarinin performansi
acisindan, agac yapisinin ¢izge yapisina gore
olduk¢a 6nemli iistiinliikleri vardir. Bu neden-
le, bu caligmada, hiyerarsik yapinin agag 6zel-
liginin korunmasi tercih edilmistir.

H

renk

/

krem

/%\

gunes  nemlendirici  tirag kremi
kremi krem

Sekil-1 ‘Giines kremi’ ve ‘krem’in
hiyerarsideki yerleri

Bir sozciigiin birden fazla iist-kavrami oldugu
durumda, s6zciige ait digiimiin list-kavramlara
karsilik gelen birden fazla {ist diiglime baglan-
mas1 yerine, sozciik igin iist-kavram sayisi1 ka-
dar diiglim yaratilmakta ve her bir diigiim ayr1
bir iist-kavram {ist diigiimiine baglanmaktadir.
Bununla beraber, yapida tekrarlamalara yol ag-
mamak i¢in, bu sozciigiin alt-kavramlari, sdz-
clige ait diigiimlerden sadece bir tanesinin al-
tinda listelenmektedir. Sekil-2’de bir 6rnek ve-
rilmistir. “Sandik” sézcligiiniin iki tist-kavrami1
bulunmaktadir: “esya” ve “kutu”. Bu nedenle,
“sandik” sozciigii hiyerarsik yapida iki diigiim
ile simgelenir ve her biri iist-kavramlardan
birine baglanir. “Sandik” s6zcligiiniin alt-
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kavramlari ise bu iki diiglimden sadece birine
baglanir ve diger diigiim i¢in tekrarlanmaz.

Bildirinin 6nceki béliimlerinde deginildigi gibi,
Tiirkge WordNet, Tiirk¢e sdzciikler arasindaki
cesitli anlam bilimsel iliskileri (es anlamlilik,
ist-kavram, alt-kavram vs.) igeren genis bir
veri tabanidir [9]. Bir dil bilimsel iligki igeri-
sinde yer alan sozciiklerin anlam muglakliklar
elle diizeltilmis ve insan kontrolii altinda hiye-
rarsik yap1 hazirlanmistir. Bu nedenle, Tiirkce
WordNet’in biiyiik 6l¢iide dogru oldugu kabul
edilebilir ve benzeri ¢aligmalarin kiyaslanmasi
acisindan iyi bir referans olarak disiiniilebilir.

arac
|
e5ya bty
A A
- o
0 { "'\.I
wev  candik -~ candik .
.,--/""--\.
' ™

Sekil-2 Dolasik Hiyerarsi

ilitigin /1

Sekil-3 Tiirkce WordNet

Tirk¢e WordNet veri tabaninin ist-kavram/
alt-kavram iligkilerine ait bdlimiinden alinan
bir 6rnek Sekil-3’te gdsterilmistir. Sozciiklerin
yaninda goriilen rakamlar, sozciigiin sozliikteki
kaginci anlami oldugunu ifade etmektedir. Buna
gore, Tirkce WordNet’te bir sdzciik tek bir dii-
giim ile gosterilmemekte, sozciigiin anlam sa-
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Sekil-4 Hiyerarsiden drnek bir bolim

yis1 kadar diigiim yer almaktadir. Bu makalede
anlatilan yontem sonucunda olusan hiyerarsik
yapidaki ilgili kisim da Sekil-4’te verilmistir.

iki yap1 karsilastinldiginda dikkati ¢eken ilk
nokta, Tiirkce WordNet’in daha az ve 6zlii bilgi
icerdigidir. Tam olarak iist-kavram/alt-kavram
iliskisi igerisinde goriinmeyen kavramlara yer
verilmemistir. Diger yapida ise bir dlgiide bu tiir
bir iliski i¢ine sokulabilecek biitiin kavramlar
birbirlerine baglanmistir; bu durum kullanilan
sozligiin ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Ornegin, dersin bir anlamda bilgi saglayan bir
kavram oldugu, duyurunun haber iletimi ama-
ciyla kullanildig1 ve biiltenin bir ¢esit duyuru
araci oldugu ¢ikarimlarini yapmak miimkiindiir.
Tiirkge WordNet’te ise “haber” s6zctigii yaprak
diigiimdiir (leaf node) ve alt-kavramlart bulun-
mamaktadir. Hiyerarsik yapilarin diger kisimla-
rinda da benzer bir durum sz konusudur. Buna
gore, bu makalede bahsedilen yontem sonucu
elde edilen hiyerarsik yapinin daha kapsayici
oldugu ve kavramlar arasindaki anlam bilimsel
baglari bulma gereksinimi olan dogal dil ¢alis-
malarinda ¢ok daha fazla iligkinin ortaya ¢ika-
rilmasina yarayacag diistiniilebilir.

Bununla ilintili olarak deginilmesi gereken di-
ger bir nokta, Tiirkge WordNet’teki hiyerargik
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yapinin ist-kavram/alt-kavram iliskileri agi-
sindan hemen hemen hatasiz olusu, oysa diger
yapida ¢esitli hatalarin bulunmasidir. Daha
once agiklandigi lizere, Tiirkce WordNet’te yer
alan kavramlarin anlam muglakliklarinin elle
giderilmis olmasi ¢aligmay1 olduk¢a zahmetli
bir hale getirmektedir. Bu makalede bahsedilen
¢aligma ise tamamen otomatik olarak islemek-
tedir. Gelistirilmis olan algoritmaya sdzciik an-
lamlarindaki muglakliklarin giderilmesi ama-
ciyla uygun bir modiil eklenmesi durumunda,
hata oraninin 6nemli dlglide diisecegi bekle-
nebilir. Bu konu, su anda {izerinde caligmakta
oldugumuz bir konudur.

4. Sonug¢

Bu makalede, Tiirkge diline ydnelik olarak,
Tiirk Dil Kurumu’nun (TDK) elektronik soz-
ligh kullanilarak, sozciikler arasindaki {ist-
kavram, alt-kavram ve es anlamlilik iligkile-
rinin tamamen otomatik olarak tespit edilmesi
amaciyla gelistirilmis olan bir yontem ve bu
yontemin uygulanmasi anlatiimastir.

Sozliikteki yapilar ve kavramlar ayrintili olarak
incelenerek, kullanilan sézliige 6zgii 6zellikler
tespit edilmistir. Bu &zellikler, 11 adet kural
yardimiyla ve birtakim bigim bilimsel kriterler
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kullanilarak temsil edilmistir. Hiyerarginin ana
kavramlari olarak Ingilizce WordNet’ten alan
21 grup kullanilmigtir. Olusturulan kural taban-
I1 yontem uygulanarak, Tiirk¢e i¢in biitiin s6z-
liikteki anlam bilimsel iligkiler ¢ikarilmisgtir.

Bu ¢aligmanin sonuglari, sozliikteki tanimlar-
dan 6nemli miktarda anlamsal bilginin ¢ika-
rilabilecegini gostermistir. Caligmanin baslica
eksikligi, daha 6nce de bahsedildigi tizere, elde
edilen kavramlar arasindaki anlam muglakli-
ginin giderilmemis olmasidir. Bu konu, tarafi-
mizdan su anda iizerinde galisilmakta olan bir
konudur. Bununla ilgili olarak literatiirde ol-
dukea detayli ve basarili aragtirmalar mevcut-
tur. Bu metotlarin elektronik sozliigiin 6zellik-
leri de dikkate alinarak uyarlanmasi iizerinde
calisilmaktadir. Sozciik anlamlarinin belirlen-
mesi durumunda, ¢ikarilan anlamsal iliskilerin
oldukga yiiksek bir dogruluk oranina erisecegi
diigiiniilmektedir.

Gelecekte hedeflenen bir diger gelisme, soz-
liik tanimlarini inceleyerek ve bazi istatistiksel
gozlemler yaparak kullanilan kurallar1 6gre-
nebilecek bir algoritmanin olusturulmasidir.
Bu makalenin kapsaminda yer alan anlamsal
iliskilerin yani sira, diger tiirdeki iliskilerin
(parga-biitiin, karsitlik, vb.) ¢ikarilmasi da bag-
ka bir aragtirma konusudur. Son olarak, farkl
kok diigiim kiimeleri kullanarak, olusacak hi-
yerarsilerin kapsam ve gosterim kaliteleri aci-
sindan karsilagtirilmasi da gelecekteki konular
arasinda disiiniilebilir.
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Ozet: Insanlar arast iletisimin teknolojik gelismelere bagli gelisip gelismedigi konusu halihazirda
tartisilmaya devam edilmektedir. {letisim neyle, ne zaman, nerede, nasil, kiminle ve ne sekilde
gerceklesmelidir? Teknoloji, iletisimi ne dlgiide gelistirmekte ya da ket vurmaktadir? Bilisim
caginda hizla gelisen iletisim ara¢ ve geregleri gergek anlamda toplumsal ve bireysel iletisime
katkis1 ne oldu?

Son zamanlarda okullarda yasanan siddet olaylarinin temelinde teknolojik gelismelerin etkisi ol-
dugu goriisii olmakla birlikte asil gerekgenin farkli oldugu gériilmiistiir. {letisime yonelik arag ve
geregler insanlari gok etkiledigi ve bu etkileme sosyal depresyona, bu da insanlar arasi ¢atismalara
neden oldugu siirekli dile getirilmistir. Insanlarin egimli olduklari baz1 siddet gdsterilerini interneti
kullanarak giin 15131ma ¢ikarmalari, iletisimin farkli bir boyutta ele alinmasina neden olmustur. Ozel-
likle ergenlik donemindeki insanlarin internetten fazlaca etkilendigi goriisii oldukca ¢arpicidir.

Ergenler gerek yas itibariyle gerekse bulunduklar psikolojik yapilari itibariyle buhranli bir donem
icinde oldugu goriilmektedir. Ergenin aile, okul, ¢evre ve arkadaslariyla yasadigi iletisim problem
ve ¢ikmazlari siirekli aragtirma ve tartigma konulari olmakla birlikte, su anda siddeti 6nleyecek ya
da 6nlenmesi konusunda herhangi bir somut ¢6ziimiin oldugunu sdylemek oldukca giictiir.

Caligmanin evrenini lise ve yiiksek okula giden 2000 6grenciden olusmaktadir. Orneklem grubu
ise 150 erkek ve 150 kiz dgrenciden olugmaktadir. Gruplara anket yoluyla 25 tane agik uglu so-
rular sorularak yorumlanmustir.

Caligmanin sonucunda, aile ve ¢evrenin ergenin Oniine koydugu hedef ve engeller bazi prob-
lemlerin ortaya ¢ikmasina ve iletigsimsizlik probleminin gerekgesi olarak goriilmektedir. Aile, er-
geni bir sinav isgisi gibi géormekte ve ergenin en az on yil boyunca dershane, okul, ev ve sinav
dortliisiiyle oriilii bir yasami sunmaktadir. Siddetin ana kaynag kitle iletisim araglari, internet
ya da televizyondan ziyade ergenlerin sinav isgileri olarak goriilmesi ve sinavlara hazirlik ne-
deniyle toplumdan soyutlanmalari oldugu tespit edilmistir. Ergene ¢izilen bu ¢erceve asil goz
oniine almmasi gereken faktor olarak goriilmiistiir. ilkdgretimin birinci basamagindan itibaren
siav-dershane hizina kapilip ergenin sosyallesme ve iletisim kurma gibi temel ihtiyaglariin goz
ardi edildigi goriilmiistiir. SGylenenlerin aksine internetin ergenin sosyallesmesine olumlu yonde
etkiledigi sonucu ortaya gikmustir.

Anahtar Kelimeler: internet, iletisim, Ergen, Aile, Siddet

Summary: The subject of whether the development of the communication between humans occurs
according to technological developments has still been discussing.By what,when,where, how,with
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whom and in what way should the communication be done?How much does the technology de-
velop thecommunication or handicap the communication? What have the communication means
and equipments which have developed fast in the information age;contributed to the communication
between individuals and society in real sense? Though there is an idea that there is the effect of tech-
nological developments in the basis of resent violent incidents that have been lived at schools; it has
been seen that the real reason is different.It has been expressed continuously that means and equip-
ments devoted to communication affect people very much and these affect cause social depression
and this social depression cause conflicts between people.People’s revelation of some violent show
which they have inclination through internet, has caused to hold communication in another dimen-
sion.The opinion of especially adolescent people are affected from internet, is quite impressive.

It is seen that adolescent people are in critical age both agely and in psychological conditions they are
in.Though the adolescent people’s communication problems and dilemmas with families, schools,
environment and friends are the continuous subject of the searches and discussions;it is very diffi-
cult to say that there is a concrete solution to prevent the violence or about the subject of violence.

The universe of the research consists of 2000 students who study at high schools and colleges.
The subject group consists of 150 male and 150 female students.Through survey it is interpreted
by asking students 25 open ended questions.

At the end of the research, the targets and handicaps which are placed in front of the adolescents by
the families and environment are seen as the cause of some problems and problem of non-commu-
nication.The family sees the adolescent as the slave of the exams and presents him/her a rectangle
surrounded for the next ten years by special course, school, home and exams.The main sources of
the violence are determined as seeing the adolescent as the slaveof the exams and abstraction from
the society they live in because of the prepration of the exams; moreover than mass communication
means, internet or television.The frame which has been drawn for the adolescent is seen as the main
factor which must be taken into account.lt is seen that some basic needs of the adolescent such as
socialization and communication have been disregarded by caught in the current of the speed of
the exam-special course from the begining of the first step of the primary school.Contrary to the
expressions, it has been seen that internet has a positive effect on socialization of the adolescent.
Key words: Internet, Communication, Adolescent, Family, Violence
1. Ergen ve Aile arasinda yeterli bir deger verme ve karsilikli
sayg1 varsa kolayca iletisim kurulabilmektedir.
Ergen, i¢inde bulundugu donem geregi asabi Bunun aksine gesitli nedenlerden dolay1 bozu-
bir dénem yasamaktadir. Bu donemde ergen- lan aile iliskileri ergenin internete ya da farkl
le iletisim kurmak bazen sorun yaratabilir. Bu  siddet igerikli durumlara yonelmesine neden
nedenle, ergeni bir birey olarak diisliniip ona  olmaktadir [1].
kural koymaktan ziyade birlikte karar alma ya
da diisiinme ortami olusturulmalidir. Ergenin  Aile bireylerinin birbirlerine kars1 iletisim ka-
onurunu zedeleyecek konugma ve davranislar- nallarimi agmalart saglikli bir iletisimin bas-
dan kaginilmasi gerekmektedir. lanmasina yardimci olmaktadir [2]. Ergenlerin
asil istekleri seyin kendilerine deger verme
Ergenin aile i¢i iletisim boyutu, bilim adamla- ve zaman ayrilmasidir. Ergen istedigi zaman
rinca arastirma konusu olmustur. Aile bireyleri  diisiincelerini anlatacak birini bulmasi, i¢inde
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bulundugu olumsuz durumdan kolayca ¢ikma-
sina yardimci1 olmaktadir.

1960’larda yapilan arastirmalarda ergenlik bir
devreden ziyade normal bir yagam akisi oldu-
gu belirtilmistir. Buna bagli olarak miidahale
edilmemesi gereken bir evre olarak goriilmek-
tedir [3]. Bu giinlerde de sik¢a giindeme gelen
siddet olaylarinin temelinde teknolojik icatlar
degil, ergenleri tam olarak anlayamamaktan ve
ergenin yasadigi siireci goz ardi edilmesinden
kaynaklandig1 goriilmektedir.

2. Ergenle Iletisim ve Catisma

[letisimin temelinde anlam alis-verisi vardir
[4]. Bu anlam alis-verisi kusursuz oldugunda
yasanacak olasi iletisim ¢atigmalarinin 6nlen-
mesi daha az zaman almaktadir. Ergenin en
fazla iletisim kurma sansi yakaladigi ortam
aile ortamidir. Ergene gonderilen dogru mesaj-
lar ve alinan doniitler saglikli iletigimin 6n sar-
tin1 olusturmaktadir. Ergenin diger bir iletisim
ortami ise okuldur. Okullarda kurulacak giiglii
iletisim ag1 ergenlerin sikintilarmi giderecek
birgok faydasi olmaktadir. Fakat ne yazik ki
giiniimiizde ergenlerin siddete maruz kaldiklar
yerlerden biri olmustur. Bu baglamda okullar-
da yasanan temel iletisim problemi, 6gretmen-
Ogrenci, dgrenci-aile ve dgrenci-6grenci ileti-
sim tiggeninde siirli olmadig1 ortadadir. Temel
problemin bagka bir etken oldugu agiktir.

Freud, ergenlik donemini yetigkinlige gidis an-
laminda 6nemli rol oynadigini belirtmektedir.
Bu bakimdan bireyin yeniliklere agik oldugu
ozellikle kisisel 6zelliklerini tamamladig1 bir
donem olarak goriilmesi gerektigini vurgula-
maktadir. Ergenlik donemi, aile i¢i ¢atigmalari-
nin ya da zitlasmanin en fazla oldugu donemdir
[5]. Erikson ise ergenlik i¢in “ Aileden duygu-
sal bagimsizligin kazanilmasi, cinsiyete uygun
sosyal rollerin gelistirilmesi, kendine 6zgii bir
degerler sisteminin olusturulmasi, toplumsal
rollerin belirlenerek bunlarin gelistirilmesine
yonelik kararlarin olusturulmasini gerektiren
yillardir.” [5] diye belirtir.
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Ergenin kendisiyle kuracag iletisim, gevresiyle
kuracagi iletisimin temelini olusturur [6]. Erge-
nin kendi i¢ diinyasinda saglayacagi i¢ denge,
dis cevreye agilmasina yardimet olmaktadir. Bu-
nunla birlikte kigiler arasi ¢atigmada bireylerin
zit tavirlar iginde olmalart iletisim ¢atismalari-
na neden olmaktadir[6]. fletisim ortammin aile
ya da g¢evresinde bulamayan ergenler, “Sanal
Oda”larda [7] iletigim kurma ¢abasina girmekte-
dir. Bu durum aile-ergen ve ergen-gevre arasin-
da kopan iletisim aginin giderek derinlesmesine
neden olmaktadir. Olumsuz birtakim olaylarin
meydana gelmesi bu noktadan itibaren ortaya
¢ikmaya baslamaktadir. Ergenlerin, gerek siddet
egilimleri gerekse olumsuz sosyallesme durum-
lar1 bu tiir ortamlar etkili olmaktadir. Bu baglam-
da sanal iletisim ergenlere farkli bir ortam sun-
maktadir. Giinliik konugma diline de gegen “Sa-
nal Arkadasim”, “Netten Arkadasim”, ve “Chat
Arkadasim” seklindeki ifadeler bu ortamlarmn
yogun kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

3. Bulgular

Calisma, 300 ergene uygulanan anketlerin be-
timsel bir yontem bir yontemle analiz edilerek
yorumlanmustir.

Calismaya katilan degneklerden erkeklerin
kizlara nazaran daha fazla internet kullandikla-
1 goriilmistiir. Erkekler haftada ortalama ola-
rak 12 saat kullanirken kizlarin ortalama 9 saat
internet kullandiklar tespit edilmistir.

Erkekler internet ortaminda genel olarak oyun
oynarken kizlarin zamanin ¢ogunu “Chat” ya-
parak gecirmektedir.

Ergenlerin ylizde yiiziine yakini, internet kul-
laniminin zarardan ¢ok fayda getirdigini belirt-
mislerdir. Internetin bilingli olarak kullanilmas1
hem bilgi a¢isindan hem de zamani dogru ola-
rak degerlendirme agisindan 6nemli olduguna
inanmaktadirlar.

Internetin siddeti koriikleyip koriiklemedigi
sorusuna ergenlerin %72’sinin bunun daha gok
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aile ve kisisel 6zelliklerine bagli oldugunu be-
lirtmiglerdir. Problemli ergenlerin siddete daha
egilimli olduklari, internettin dogrudan etkili
olmadig1 goriisii hakim oldugu goriilmiistiir.

En ¢ok ne zaman stres ya da mutsuz hisseder-
siniz sorusuna ergenlerin %87 sinin dershane
giderken ya da siavlara hazirlanirken yagsam-
dan koptuklarini belirtmislerdir.

Ergenlerin siava girme siklig1 arttik¢a internet
kullanimi da ayni siklikta artmistir. Ergenlerin
yaklasik % 1171 (33 kisi) on tane 6nemli sinava
girdikleri ve bu siavlarin hayatlarinda olduk-
¢a dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Ergenlerin % 40’1 sinavlara hazirlanirken aile-
sinin giivenini kaybetme korkusu yasadigini, %
60’1 bagsaramam korkusunu yasadigini, % 20’si
basaramam kaygisindan dolay1 utandigini, %
75’1 smav sonras1 ailesinin baski uygulayacagi
ve % 10’u sinav sonrasinda yasamin anlamsiz
olacagini belirtmistir.

Dershaneye giden ergenlerin gidemeyenlere
gore iletisim kurma ve 6zgilivene sahiplik baki-
mindan daha sikintili olduklari gériilmistiir.

Yaklasik on smava giren ergenlerin haftalik or-
talama 9 saat internet kullandiklart goriilmiistiir.
Bu sinavlardan gerek psikolojik gerekse sosyo-
lojik olarak olumsuz etkilendikleri goriilmiistiir.

Daha 6nceki donemlerde, ¢cocukluk dénemin-
de, zamanin ¢ogunu oyun oynayarak gegirmesi
gerekirken siirekli bir yaris halinde olmalari
gerek toplumsallagma gerekse yasinin gerekti-
gi ihtiyaglar karsilayamayasi siddete yonelten
asil sebep oldugu goriilmektedir.

Bilgisayar, televizyon ve internet gibi iletisim
araglarinin aile ile iletisimi olumlu ya da olum-
suz etkileyip etkilemedigi sorusuna Oncelikle
anne ve babalarin kendilerinden ¢ok bu nesne-
lere zaman ayirdiklari bu nedenle iletigim ¢atig-
malarinin yasandigi goriisii egemen olmustur
(% 70). Ailenin, ergenden uzaklagmasi ergenin
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de aileden uzaklagsmasina neden olmaktadir.

Internetin hangi yonii etkileyicidir? Sorusa er-
genlerin % 60’1 istendigi zaman bilgiye ulag-
ma, % 48’1 olduk¢a biiyiileyici bir ortam olma-
sin1 etkileyici bulmaktadir.

4. Sonuglar

1. Ergenlerin dnceki donemleri siirekli stres
altinda gegirmesi ve hayati sinavdan ibaret
olarak goérmesi hayatin diger noktalarini
g0z ardi ettikleri tespit edilmistir.

2. Erkeklerin kizlara nazaran daha fazla in-
ternet kullandiklar goriilmustiir.

3. Ergenlerin siddet olaylarina karigmasi ya
da siddete egilimli olmasi internet ya da
televizyon degil, egitim sistemiyle ilgili
oldugu goriilmiistiir.

4.  [lkdgretimin birinci basamagindan itibaren
dershane-ev-okul tiggeninde olan ergenle-
rin hem iletisim hem 6zgiliven problemleri
oldugu tespit edilmistir.

5. Siirekli sinavlara hazirlanarak zaman har-
cayan ¢ocuklarin daha fazla internet kul-
landiklar1 ve siddete egilimli olduklari
gOriilmistiir.

6. Erkekler daha ¢ok hareket igerikli oyunlar
oynarken kizlarin “Chat” yaptiklari tespit
edilmistir.

7. Ergenlere gore, internetin zarar degil yarar
getirdigi goriisii daha etkindir.

8. Ergenlere gore internetin en etkileyici
yonii istendigi an her seye ulasilabilme
sansinin olmasidir.

Ozgecmisler

Zekerya Batur: Usak Universitesi Tiirkge
Egitimi Bolimii Arastirma Gorevlisi, Akade-
mik Bilisim 2006 ‘da “Sanalca, Sanal Odalar-
da Iletisim ve Tiirk¢e” adli bildirisi var. Selguk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tiirkge
Egitimi Doktora Programi Ogrencisi.

Mehmet Aksiit: Ankara Universitesi Egitim
Planlamas1 ve Teftisi Doktora, TODAIE Kamu

Akademik Biligsim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Yénetimi Yiiksek Lisans, Uludag Universitesi
[1B.F. iktisat Lisans.Usak Universitesi Yrd.
Dogent. EPH ABD Bsk.

Kaynaklar

[1] ROBERT and others, The internet and So-
cial Interaction: A Meta-analysis and critique
of studies/ htpp://www.alper.nl/wiki.index

[2]YAVUZER, H., Okul Cag: Cocugu, Remzi
Kitabevi, Istanbul, 5.59

[3] VARIS, F., Ergenin Gelisimi, Ozgii Yayime-
vi, Istanbul, 1963, s.20

43

[4] CUCELOGLU, D., Jletisim Donammlart,
Remzi Kitabevi, Istanbul, 2002,s.45

[5] YESILYAPRAK, B., Gelisim ve Ogrenme,
PegemA Yayincilik, Ankara, 2004, s.120-127

[6] DOKMEN, U., lletisim Catismalar: ve Em-
pati, Sistem Yayncilik, Istanbul, 1994, s.46-
126

[71AKSUT, M. ve D., Sanalca, Sanal Odalarda
Iletisim ve Tiirk¢e, BILGITEK AB06, Denizli,
20006, s.128



44

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Cocuklar I¢in internet Giivenligi: Bir Ebeveyn Kontrol Araci
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Ozet: Internet egitim icin giiglii bir aractir. Ne var ki internetin yayginlagmasina paralel olarak ge-
tirdigi olumsuzluklar yadsinamaz. Ozellikle, pornografi, uyusturucu, alkol, gesitli silahlar, bomba
yapimi, kalpazanlik, hirsizlik yollar1 igeren siteler ¢ocuklar1 olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu
makalede, ¢ocuklar i¢in bir ebeveyn kontrol programi gelistirilmistir. Hazirlanan program kulla-
nic1 etkilesimli bir yapiya sahiptir ve ebeveyn i¢in ara yiiz detayli sekilde anlatilmistir. Piyasada
mevcut olan, birka¢ 6rnek program incelenerek, daha fazla detaylandirilip, eksiklikler giderilerek
daha verimli ve kullanimi kolay bir program hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ebeveyn Kontrol, internet Giivenligi, Filtre
Internet Security for Children: a Tool for Parental Control

Abstract: Internet is a strong tool for education. But, not denied some negative ness bringing
together with to develop of internet. Especially, in an effort to protect, children from potentially
dangerous Internet content like pornography, hate speech, and violence, parents, librarians, and
school administrators have turned to these technological solutions. In this paper, a parental con-
trol program implemented for children. Implemented program has been user-friendly and de-
scribed user interface for parents. The present commercial programs have examined and to make
of deficiency and more efficiency usage easy a program implemented.

Keywords: Parental Control, Internet Security, Filter

1. Giris dirlar. Cocugun internet sayfalarini gezinirken,
ansizin pornografi, uyusturucu, alkol, c¢esitli
Giliniimiizde hemen her alanda yayginlasan silahlar, bomba yapimi, kalpazanlik, hirsizlik
bilgisayar teknolojisi, beraberinde bilgiye hizli  yollart igeren sitelerle karsilasmasi ve dogal
erigim, kolay haberlesme, paylasim gibi birgcok  olarak bunlart merak etmesi, dolayisiyla bu
imkana sahip olmasiyla, bu hizli gelisimini sayfalari incelemesi olagan bir durumdur[1].
siirdiirmektedir. Internet ag1 da, bu gelisimde
onemli bir paya sahiptir. Ancak her olumlu Cocuklarmizin Web’ de gezinmek, okul projeleri
gelismede oldugu gibi ortaya bazi problemler i¢in arastirma yapmak, oyun oynamak ve arka-
¢ikabilmekte ve bu da belirli 6nlemleri alma daslariyla sohbet etmek i¢in ¢evrimigi oldukla-
ihtiyacin1 dogurmaktadir. rinda daha giivende olmalarini saglayabilirsiniz.
Bu galisma ile giinliik hayatimizin bir pargasi ha-
Internet, egitim igin giiclii bir aragtir. Pek ¢ok line gelen bu problemin bir ¢éziimii burada degi-
web sitesi, degerli kaynak ve etkinlikler hak-  nilmistir. Bu ¢aligmada ¢ocuklar i¢in bir ebeveyn
kinda bilgi sunmaktadir. Ogrenciler gesitli kii-  kontrol programu gelistirilmistir ve hazirlanan
tilphanelerden yararlanarak, uluslararasi veya programn kullanici ara yiizii detayli sekilde an-
ulusal yaymlart takip ederek proje hazirlama, latilmistir. Web Cocuk Kilidi olarak isimlendi-
bilgilerini derinlestirme olanagini bulmakta- rilen program C# dilinde yazilmis ve veritabani
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icin SQL SERVER 2005 kullanilmgtir. Piyasada
mevcut olan, birkag 6rnek program incelenerek,
daha fazla detaylandirlip, eksiklikler giderile-
rek daha verimli ve kullanimi kolay bir program
hazirlanmustir. Program, 6zellikle ailelerin ev ve
ofis ortamindaki bilgisayarlarinda web iizerinde
erisime istenen sinirlandirmalart getirmektedir.
Gerekli ayarlamalar yapilarak, yasak siteler ve
izin verilen siteler baglikli formlar {izerinde iste-
nen degisiklerle denetim saglanabilmektedir.

2. Cocuk ve internet

Ozellikle, her tiirlii kotii kullanima, tim masu-
miyetiyle agik ve korunmasiz olan kiigiik ¢o-
cuklarin, gordiikleri ve okuduklar1 karsisinda
etkilenmemesi miimkiin degildir.

Nitekim Ingiltere yapilan bir arastirmada gos-
termistir ki, ¢ocuklarin %33’liniin internet’te
karsilastiklar1 uygunsuz sitelerin igeriklerinden
dolay1 psikolojilerinde olumsuz degismeler
meydana geldigi saptanmistir. CNN/TIME’in
Mayis 1999 tarihinde 13-17 yas araliginda 409
¢ocuga yapmis oldugu bir ankette, ebeveynlerin
%62’ si oraninda gocuklarinin hangi internet or-
taminda hangi siteleri dolastiklarini bilmedikle-
ri ortaya ¢ikmustir. Yine yapilan bir ankette, ¢o-
cuklara hangi internet sitelerini ziyaret ettikleri
soruldugunda, %44 oraninda “seks” icerikli si-
teleri, %25 oraninda “nefret” gruplar1 hakkinda
bilgi i¢eren siteleri, %14 oraninda “bomba ima-
lat1” sitelerini, %12 oraninda nereden “silah”
alabilecekleri bilgisini igeren siteleri izledik-
leri ortaya ¢ikmistir. Genglerin cevaplarindan,
ebeveynlerin %43’iiniin internet kullanim ile
ilgili kurallar koymadiklari, %31 inin ailesinin
kurallarmn takip ettigi, %26’sinin ise kurallara
ragmen istediklerini yaptig1 ortaya ¢ikmuigtir.
Gengler %78 oraninda Internet’e erisimin ya-
rarlt oldugunu diistinmektedirler [2].

Yarar ve cekiciligi, ok acik olan Internet, aym
zamanda ¢ocuk yoniinden bir takim olumsuz-
luklari, hatta tehlikeleri de beraberinde getir-
mektedir. Gelismis iilkelerde yapilmis ve ya-
pilmakta olan arastirmalar bu gercegi kat1 bir
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sekilde ortaya koymaktadir. Ancak bunun en
ac1 bicimde ortaya ¢ikmasi 20 Nisan 1999°da
ABD’deki Littleton (Colorado) sehrindeki bir
okula 2 6grencinin yaptig1 kanli baskinla olmus-
tur. Ogrencilerin evlerinde ve bilgisayarlarinda
yapilan incelemelerden, Internet araciligiyla
bomba yapmay1 6grenmis olduklart ortaya ¢ik-
mustir. Kuskusuz, bu belki bir agir1 6rnek olmus-
tur. Ama, Amerikan toplumunu 6nlem almak
i¢in daha hizli hareket etmeye zorlamistir [2].

Cocuklarin Internet kullanimi {izerine 2003 y1-
linda yapilan bir arastirma, Internet kullanicilart
arasinda en hizli bilyiiyen grubun okul dncesi
¢agdaki ¢ocuklar oldugunu gostermistir. Bu ¢ag-
daki ¢ocuklarin ¢evrimigi etkinlikler i¢in smirli
bir dikkat siiresi olmakla birlikte, Internet resim-
leri ve sesleri hayal giiglerini harekete gegirebilir
ve onlara yeni deneyimler kazandirabilir [3].

Internet kullanim yasinin giin gectikge diis-
mekte oldugu bilinen bir gercektir. Aileler bu
degisime ayak uydurabilmek c¢abasinda iken,
¢ocuklar1 lizerindeki denetimlerinin de etkin
olmasini istemektedirler. Internet gibi ¢ok genis
ve esnek bir platformda; istenen bilgilerin yani
sira, kullanimi problem yaratabilecek ya da arzu
edilmeyen siteler de mevcuttur. Ebeveynler, ag
iizerinde de belirli diizeyde bir denetim sagla-
ma hakkina sahip olmak istemektedir. Giivenlik
her alanda oldugu gibi bilgisayar sektdriinde de
6nemini korumaktadir. Giivenlik uygulamasinin
bir 6rnegi de internet filtreleme programlaridir.

3. Ebeveyn Kontrol Program

Ebeveyn i¢in birgok islemi diizenli olarak takip
edebilecegi ana ekran Sekil 1’ de verilmistir.
Aktif internet adreslerinin gozlenebildigi, o ana
kadar ziyaret edilmis sitelerin neler oldugu gibi
kullanim sirasinda ebeveyn igin ziyaret edilen
siteler hakkinda bilgi verebilecek ve denetimde
sOz sahibi olabilmek adina ebeveyni ge¢cmise
dair de bilgilendirecek ana boliimdiir.

Ana ekran iizerinden ebeveyn, meniiler yardi-
miyla istenilen bir¢ok islem gerceklestirilebil-
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mektedir. Ekran {izerindeki genel sekme alam
ile de farkli kategorideki bilgilere, formlar ara-
st gecis yaparak kolaylikla ulagilabilmektedir.

Aktif Internet adreslerinin gozlenebildigi, o
ana kadar ziyaret edilmis sitelerin neler oldu-
gu, giris yapan kullanicilari, girig tarih ve saat
gibi ebeveyni bilgilendirecek verilerin yer aldi-
&1 boliimdiir. Girilen sitelere bakarak istenilen
siteye giris buradan engellenebilir.
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Sekil 2. Site giris ekran “Yasak Siteler”

Sekil 2°de Yasak sitelerin kaydinin tutuldugu
ekran gosterilmistir. Yasak Siteler bagligi altin-
da, ebeveyn kendi adina olusturulan sifre ile gi-
rerek belirledigi siteleri ekleme, silme, degistir-
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me ve yaptig1 degisiklikleri kaydetme islemleri-
ni kolaylikla program iizerinde uygulayabilir.

Site tam adresiyle birlikte se¢ilen kategorisine
gore yasakl siteler listesine eklenebilmektedir.
Sitelerin kendi iglerinde siiflandirilmasi ile
arama islemi hizlandirilmistir. Bu da progra-
min, ebeveyn kullanim kolaylig1 i¢in bir avan-
tajdir. Ebeveyn, istedigi an bu sayfa iizerinde
sectigi adresleri yasakli kilabilir ya da bu ya-
sag1 kaldirabilir. Yapilan islemler sistem tarihi
ve saati de dikkate alinarak bir veri tabaninda
kaydedilmektedir. Sonrasinda ise ebeveyn ka-
yitlar kolayca inceleyebilmektedir.

Sekil 3’de Izinli sitelerin kaydimin tutuldugu
ekran gosterilmistir. Ebeveyn tarafindan segi-
len uygun siteler, yasak sitelerde yapilan tiim
islemler burada da yapabilir.
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Sekil 3. Site giri ekram “izinli Siteler”

Sekil 4’de ebeveyn i¢in kullanici ekleme ekra-
n1 gosterilmistir. Program girisinde, giris ekra-
ninda sifre formu iizerinde giivenlik unsurunun
yerine getirilmesi i¢in degisikliklerin yapila-
bildigi ve her tiirlii kontroliin ana kaynagmin
olusturuldugu boliimdiir. Ag sisteminin ve bir-
birine bagl olabilecek ev/ofis tipi bilgisayar
ortamlar1 i¢in de paylasilabilirlik son derece
onemlidir. Bu paylasilabilirlik baz1 kistaslarda
ve cesitli sartlar altinda oldugunda giivenli ve
kullanigl olacaktir.



Cocuklar I¢in Internet Giivenligi: Bir Ebeveyn Kontrol Araci
Tuncay Yigit, Murat Sigla, Nurten Aksungur, Saliha Erbag, Ummiye Palaz

Programin kurulumundan sonra, ebeveyn tara-
findan bu boliimde ¢esitli kullanicilar tanimla-
nabilir, bu kullanicilara istenen haklar verile-
bilir ya da istenilen kullanicilara sinirlamalar
getirebilir. Sifre degisimleri de yine bu ekran
iizerinden yapilmaktadir. Ebeveyn belirledigi
degisiklikleri yine programin bu bdlimii sa-
yesinde uygulamaya gecirebilir ve denetimi
saglayabilir.
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Sekil 4. Ebeveyn kullanici ekleme ekrani
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Sekil 5’de Yasak kelimelerin kaydinin tutuldu-
gu ekran gosterilmistir. Yasak Kelimeler basli-
&1 altinda, ebeveyn kendi adina olusturulan sif-
re ile girerek belirledigi siteleri ekleme, silme,
degistirme ve yaptig1 degisiklikleri kaydetme
islemlerini kolaylikla yapabilir.

Kelime, segilen kategorisine gore yasakli ke-
limeler listesine eklenebilir. Kelimelerin kendi
iclerinde simiflandirilmasi ile arama islemi hiz-
landirilmistir. Bu da programin, ebeveyn kul-
lanim kolaylig1 i¢in bir avantajdir. Ebeveyn,
istedigi an bu sayfa iizerinde sectigi kelimeleri
yasakli kilabilir ya da bu yasagi kaldirabilir.
Yapilan islemler sistem tarihi ve saati de dik-
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kate alinarak bir veri tabaninda kaydedilmek-
tedir. Sonrasinda ise ebeveyn kayitlar1 kolayca
inceleyebilmektedir.
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Sekil 5. Kelime girig ekran1 “Yasak Kelimeler”

Sekil 6’da izinli kelimelerin kaydimnin tutuldu-
gu ekran gosterilmistir. Izinli kelimeler bashig
altinda, ebeveyn kendi adina olusturulan sifre
ile girerek belirledigi siteleri ekleme, silme,
degistirme ve yaptig1 degisiklikleri kaydetme
islemlerini kolaylikla yapabilir.
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Sekil 6. Kelime giris ekran1 “Izinli Kelimeler”

Burada da yine kelime segilen kategorisine
gore izinli kelimeler listesine eklenebilir. Keli-
melerin kendi iglerinde kategorize edilmesi ile
arama islemi hizlandirilmistir. Bu da progra-
min, ebeveyn kullanim kolaylig1 i¢in bir avan-
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tajdir. Ebeveyn, istedigi an bu sayfa iizerinde
sectigi kelimeleri izinli kilabilir ya da bu izni
kaldirabilir. Yapilan iglemler sistem tarihi ve
saatiyle kaydedilmektedir. Sonrasinda ise ebe-
veyn kayitlar1 kolayca inceleyebilmektedir.

“Web Cocuk Kilidi” veritabant SQL Server’da
hazirlanmigtir. SQL Server; kullanimin kolay-
lig1, bircok programla uyumlu calisabilmesi,
hizli bir ¢aligma potansiyeli sunmasi ve giiven-
lik bakimindan da beklenileni verebilmesi agi-
sindan kullanilan bir veri tabanidir.

Veri tabaninin igerisinde kullanici ayarlarinin tu-
tuldugu, site bilgilerinin saklandig1 birgok tablo
mevcuttur (sifre, kullanic, yasak site, izinli site,
ayarlar gibi). Tablolarda en uygun &zelliklere
sahip degiskenler belirlenmis, bu degiskenlere
0zgii gerekli nitelikler kazandirilmis ve tablolar
arasi iligkilendirmeler de yapilmustir.

Bu iligkilendirmeler ve belirlenen kisitlamalar-
la programin sorunsuz ve veri tabani kurallari-
na gore diizenlenmesi saglanmistir.

4. Sonug¢

Caligma Oncesi yapilan arastirmalarda inter-
nette glivenlikle ilgili birkag filtreleme progra-
mi1 bulunmus, yapilan incelemeler neticesinde
eksiklikler saptanarak daha genis kapsamli bir
web filtreleme programi hazirlanmistir. “Web
Cocuk Kilidi” ismi ile hazirlanmis program
kullanici etkilesimli bir yapiya sahiptir. Piya-
sada mevcut olan, birka¢ 6rnek program ince-
lenerek, daha fazla detaylandirilip, eksiklikler
giderilerek daha verimli ve kullanimi kolay bir
program hazirlanmistir.

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya
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Gelecegin Cokluortam Erisim Standartlari: MPEG-7 ve MPEG-21

Yonca Bayrakdar, Aylin Kantarci
Ege Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Béliimii, [zmir
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Ozet: Son yillarda gokluortam verilerinin igeriginde gozlemlenen zenginlesme ve gesitliligindeki
artig, kullanilan cihazlarin ve aglarin farkliligi, cokluortam iletisimi yonetimini zorlagtirmistir.
Bununla beraber kullanicilarda, bu verilere, kendi tercihleri dogrultusunda kolay ve hizli erisim
saglama istegi dogmustur. MPEG-7 ve MPEG-21 standartlari, bu istegin kargilanmasinda kulla-
nilan, etkin yontemlerdendir. Bu ¢alismada, MPEG-7 ve MPEG-21 standartlarinin &zellikleri ve
kullanim alanlar1 tanitilmusgtir.

Anahtar Kelimeler: MPEG-7, MPEG-21, I¢erik Analizi, Evrensel Cokluortam Erigimi.
Multimedia Access Standards of The Future: MPEG-7 And MPEG-21

Abstract: In recent years, the enrichment in the content and the increase in variety of the multime-
dia data and the usage of the different kinds of devices and networks made multimedia communi-
cation harder. However, users are in need of access these data through their preferences in an easy
and fast way. The MPEG-7 and MPEG-21 standards are the effective ways to meet this demand. In
this study, the features of MPEG-7 and MPEG-21 standards and their usage areas are introduced.

Keywords: MPEG-7, MPEG-21, Content Analysis, Universal Multimedia Access.

1. Giris ve en yiiksek diizeyde kullanict memnuniyeti
saglamaktir. Kullanic1 agisindan bilgi, kolay
Giiniimiizde ¢okluortam uygulamalarini galisti- ~ erisilebildigi, kolay yonetilebildigi, kolay elde
rabilen cihazlarin tagnabilir hale gelmesi ve kul-  edilebildigi ve kolay filitrelenebildigi taktirde
lanimlarmin yaygilagmasi ile birlikte “evrensel — deger kazanir. Bu hedefi gergeklestirirken kul-
¢okluortam erisimi” kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu  lanici ¢evresinde mevcut olan birgok parametre
kavramin temelinde, ¢okluortam verisininigerigi- g6z 6niinde bulundurulmak zorundadir. Ayrica
ne, kullanici cihazina gore otomatik olarak segim  bu parametrelerin, kullanicidan kullaniciya de-
ve uyarlama yapilarak, kesintisiz erigim saglama  gisiklik gdsterebildigi de unutulmamalidir. Bu
fikri yatar. Buradaki se¢im islemi, farkl icerige = parametreler arasinda kullanilan cihazin kapa-
sahip veriler arasinda veya belirli bir igerige sa-  sitesi ve 6zellikleri, uygun veriyolu genisligi,
hip veri gesitleri arasinda yapilabilir. Uyarlama  kullanici tercihleri sayilabilir[1,3].
iglemleri arasinda ise oran diisiirme, uyarlanabilir
zamansal ve uzamsal 6rnekleme, kalite diisiirme, Bunlarin diginda, “evrensel ¢okluortam eri-
ozetleme, kisisellestirme ve ¢okluortam igerigi- simi” konusunun bir diger hedefi de, sinirh
nin yeniden diizenlenmesi sayilabilir[1,9]. olan baglanti, veri isleme, depolama ve gos-
terim Ozelliklerine sahip cihazlarin, zengin
Burada hedef, kullanicilarin talepleri, kullani- igerikli ¢okluortam verilerini kullanmasini
lan cihazlarin ve agin 6zellikleri dogrultusun- saglamaktir. Bu hedef ulagsmak igin de, veri
da yukarida bahsi gegen uyarlama islemlerini iizerinde bir dizi uyarlama islemi yapilmasi
gergeklestirerek en uygun sartlarda veri erisimi ~ kaginilmazdir [2,3].
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Kullanicilarin farkli tiirde cihazlara sahip olma-
larinin yanisira, veri kaynaklarinin da gesitlilik
gostermesi, bu farkli ortamlarla uyumlu olarak
caligabilecek, evrensel bir sistem gelistirme
isini oldukg¢a zorlagtirmaktadir. Neredeyse bii-
tiin yliksek veriyolu ihtiyaci duyan videolarin
ortak bir yonii, kullanicilar i¢in igerigin kisisel-
lestirilmesi ve hizli erigim i¢in videonun 6zet-
lenmesi islemlerine olan gereksinimleridir[2].

Birgok farkli sunucu veya web tizerinden kul-
lanictya sunulan ¢okluortam verilerine erisimde
ilk adim, bu genis veri yelpazesinin belirli bir
kismina yonelmektir. Bu iglem, internetten sarki
indirmekten, ¢ogayayim yapan TV kanallarin-
dan birini se¢gmeye kadar gesitlilik gosterebilir.
Bu noktada, giinden giine say1s1 ve ¢esidi artan
¢okluortam verilerine hizli ve etkin ulasim sag-
lamak i¢in kullanic tercihlerinin ne kadar 6nem-
li oldugu gergegi karsimiza ¢ikmaktadir[1,9].

Kullanicr tercihlerinin kayitlarinin tutulmasimin
da ¢ok sayida yarari vardir. Cokluortam verilerine
ihtiya¢ duyan kullanicilar, ¢esitli yazilim ajanlart
sayesinde, kisisel zevkleri ve ihtiyaglar1 dogrultu-
sunda veri erigimi ve veri arama islemlerini oto-
matiklestirebilir. Bu otomatiklesmeyi saglamak
icin, kullanici tercihleri standart bir yapida saklan-
malidir. Ciinkii ayni cihaz ve aglarda oldugu gibi,
kullanicilar da gesitlilik gostermektedir|1,5].

Moving Pictures Experts Group (MPEG) ta-
rafindan tanimlanan MPEG-7 ve MPEG-21,
¢okluortam verilerinin herkesge kabul goren
bir diizende yapilandirilmasini, dolayisiyla veri
ile ilgili arama, yedekleme, erisim ve yonetim
gibi islemlerin daha kolay ve hizli yapilmasini
saglayan ISO/IEC standartlaridir[4].

Bu ¢alismanin bundan sonraki kisimlarinda bu
iki standardin genel 6zellikleri ve kullanim alan-
lar1 hakkinda daha ayrintili bilgi verilecektir.

2. MPEG-7

MPEG-7, Uluslararas1 Standartlar Organizas-
yonu (ISO) biinyesinde bir ¢alisma grubu olan
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Moving Pictures Experts Group (MPEG) tara-
findan gelistirilmis bir standartti. MPEG ayn1
zamanda, MPEG-1, MPEG-2 ve MPEG-4 gibi
ses ve video sikigtirma standartlarint da gelistir-
migtir. MPEG-1 ve MPEG-2 standartlari, Video
CD, MP3 calarlar, DVD oynaticilar ve kayde-
diciler gibi genis kitleler tarafindan kabul géren
ticari Uriinlerin iiretimine katkida bulunmustur.
MPEG-4 ise ileri diizeyde sikistirma algoritma-
lar1 kullanir ve MPEG ailesine nesneye-dayali
ozellikler katmis olmastyla tanmir. Ozellikle
diisiik veriyolu genisligi kullanan uygulamalar
ve cihazlar MPEG-4 iin hedefindedir[4].

MPEG-7, 2001 yilinda bir standart haline gel-
mistir. Resmi olarak “Cokluortam Igerik Ta-
nimlama Araylizi” olarak anilir ve igerigine
istveri bilgisi ekleyerek g¢okluortam verisini
tanimlamay1 amaglar. MPEG-7, daha oOnceki
MPEG standartlarinin yerini almasi amaciy-
la degil, onlara ek islevsellik katma amaciyla
gelistirilmistir. Bu 6zelligi ile diger MPEG ve
iistveri standartlarindan ayrilir. Ozel bir uygula-
ma alan1 i¢inde degil, genel amagh olarak kul-
lanilmasi hedeflenmistir. Cokluortam igeriginin
farkli uygulama alanlar arasinda degisimi ve
yeniden kullanimi konusunda kolayliklar sag-
lar. MPEG-7 sadece igerik yonetimi bakis agisi
ile tasarlanmamstir. Igerik analizi ve islemesi
yontemleri ile elde edebilecegimiz ¢okluortam
verisini tanimlamada yenilik¢i bir yontem iger-
mektedir. Herhangi bir ¢okluortam dosyasinin
diistik-seviyeli ozelliklerini, anlamsalligint ve
yapisal durumunu tanimlayabilme o&zelligine
sahiptir. Burada diisiik-seviyeli 6zellik ile kaste-
dilen -6rnegin gorsel veriler igin- bir video nes-
nesinin sekli, boyutu, dokusu, rengi, hareket yo-
rlingesi ve pozisyonu gibi dzellikleridir[1,3,4].

MPEG-7 islem dizisi, 6zellik ¢ikarimi, tanimin
kendisi ve bu tanimdan faydalanan uygulamay1
kapsamaktadir. MPEG-7 nin asil odaklandi-
&1 nokta tanimlama kismidir. Amaci gorsel ve
isitsel ozelliklerin ¢ikarimini standartlagtirmak,
arama motorlarindan veya tanimlamalari kulla-
nan diger uygulamalardan birini bu is i¢in tayin
etmek degildir. Sadece tanimlama bigiminin
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standartlagtirilmast MPEG-7 nin asil amacidir.
Yazilim tireticilerinin, MPEG-7 ile tanimlanmis
icerik bilgilerini, Giriinlerinin kullandig1 arama
dizinlerine ne sekilde eklediklerine bagli olarak
islevi degisiklik gosterebilir. Daha agiklayici
olarak, ses verileri i¢in, sarkinin herhangi bir
kismin1 mirildanarak biitiiniine ulasma gibi bir
islem ornegi verilebilir. Video verileri i¢in or-
nek verecek olursak, cep telefonu ile bir futbol
magindaki gol goriintiilerine ulasmak MPEG-
7’nin izin verdigi sorgulama tiirleridir[4,7].

2.1. MPEG-7’ye teknik bakis

MPEG-7" standardinin yapisim1 agiklamadan
once, i¢inde “Tanmimlayicilar”, “Tanim Semala-
r1”, bir “Tanimlama Tarif Dili”, “Sistem Arag-
lar1” gibi bilgenlerin bulundugu temel MPEG-7
elemanlarma g6z atmak gerekir[4,7].

Bu bilesenlerin ne oldugunu daha iyi anlatabil-
mek i¢in, dnce “veri” ve “0zellik” tanimlarina
aciklik getirmek gerekir. Burada “veri” ile, de-
polama, kodlama, goriintiileme, iletim, ortam
veya teknolojiden bagimsiz olarak, MPEG-7
kullanilarak tanimlanan bilgi kastedilmektedir.
“Ozellik” ise verinin ayirt edici karakteristi-
gidir. MPEG-7’ nin bu kavramlar temel alan
yapitaslari, yukarida da bahsedildigi gibi dort
baglik altinda incelenebilir.[3]

“Tanmimlayic1” olarak adlandirilan kavram, her
bir 6zelligi, sdzdizimi ve anlam agisindan ta-
nimlar. Renk 6zelligi igin, renk histogrami bir
tanimlayiciya ornek olarak verilebilir. “Tanim
Semasi1”, tanimlayici veya tanim semasi niteli-
gindeki bilesenler arasindaki iligkilerin yapisi-
n1 ve anlamsalligini belirler. Yeni tanim sema-
larinin ve tanimlayicilarin yaratilmasina izin
veren dil DDL’dir. Ayn1 zamanda varolan ta-
nim gemalarimin genisletilmesi ve iizerlerinde
degisiklik yapilmasi islemlerine de izin verir.
“Sistem Araglar1” ise, MPEG-7 Tanimlart’ nin
akilsal yapisinin etkin bir sekilde korunmasi,
yOnetimi, iletimi ve depolanmasi i¢in gereken
tanimlamalar, bu tanimlamalarin icerikle es-
zamanli olarak uyumu, dagitim mekanizma-
lar1 gibi unsurlar1 katmanli olarak destekleyen
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araglardir. Tiim bu bilesenleri kullanarak bir
MPEG-7 Tanimi gelistirebilir ve uygulama igi-
ne konuslandirabiliriz[3,4,7].

MPEG-7 tanimlama araglar1 yardimi ile gesitli
tiirlerde tanim yaratma igini rahathikla yapilabi-
lir. Bu araglar {i¢ ana baglik altinda incelenebilir.
Klasik argiv-tabanli tanimlamalar, yonetmen,
oyuncular, filmin adi gibi igerigin yaraticis1 ve
dretim islemleri hakkinda bilgileri igerebilir.
Bundan baska igerigin kullanimi, depolanmasi
veya kodlanmasi ile ilgili bilgiler de bu grup-
tadur. Ikinci grup igerik bilgisi hakkinda algisal
tamimlamalar1 kapsamaktadir. Bunlar igerigin
uzamsal ve zamansal yapis1 hakkindaki bilgiler;
renk, doku, ezgi tamimlar gibi diisiik-seviyeli
ozellikler hakkindaki bilgiler veya nesneler,
olaylar, nesneler arasi etkilesimler gibi igerigin
anlamsallig: ile ilgili bilgiler olabilirler. Diger bir
baslik da igerigi diizenleme, yonetme ve icerige
erigim gibi ek islemlerin tanimlandig1 gruptur. Bu
grup i¢inde, nesnelerin nasil iliskilendirildigi ve
biraraya getirildigi, i¢erigin etkin bir sekilde goz-
den gegirilmesinin nasil saglandig1 ve kullanici
tercihlerinin tekrar karsimiza ¢iktigi, kullanici
ile igerik arasindaki etkilesim hakkindaki bilgi-
ler mevcuttur. Aslinda bu ii¢ baglik birbirleriyle
iliskili oldugu i¢in, tek bir tanimlama veya tanim
semast iginde bir araya getirilebilirler[1,3,4].

Daha o6nce de belirtildigi gibi DDL, tanimla-
yicilarin ve tanim semalarinin yaratilmasinda
kullanilan bir dildir. Bir DDL dosyasi, gegerli
bir MPEG-7 tanimlamasinin uymasi gereken
kisitlarin tanimlandig1 yerdir. XML Sema tizeri-
ne gelistirilmigtir ve XML formatinda kodlanur.
XML, HTML diline benzer ancak, farkli olarak,
kullanici tarafindan tanimlanan etiketlerin kul-
lanimina izin verir. DDL ile vektdr veya matris
tanimlar1 gibi MPEG-7’ nin gereksinim duydu-
gu yapilar XML Sema’ya eklenmis olur. XML
Sema’ y1 ve sonugta olugan XML 6rnek belgesi-
ni MPEG-7 DDL igin bir taban olarak kabul et-
mek, birlikte calisabilirligi kolaylastiran bir yak-
lasimdir. Ayn1 zamanda MPEG-7 araglari, varo-
lan XML uygulamalarinin ¢okluortam igerigi ile
ilgili fonksiyonlarini da kabul edebilirler(3,4].



Gelecegin Cokluortam Erisim Standartlari: MPEG-7 ve MPEG-21

Yonca Bayrakdar, Aylin Kantarci

XML dosyalar1 boyut olarak genislemeye mii-
saittirler ve dolayisiyla kullanimlari etkinligini
yitirebilir. Boyle durumlarin olugmasina kar-
silik MPEG tanimlamalarin aktarimina ve si-
kistirilmasina izin veren “BiM” ad1 verilen bir
ikili format tiretmistir. Bu format XML dosya-
larin1 lizerinde ortalama %98 oraninda sikistir-
ma saglar[4].

MPEG-7"nin temel yapisini su ciimlelerle dzet-
leyebiliriz: DDL ile tanimlayicilar ve tanim se-
malart olusturulur ve tanim gsemalari, tanimla-
yicilar kapsayacak sekilde yapilandirilir. Ayni
zamanda DDL, farkli uygulamalara ait tanim
semalarin1 da eklemeye imkan verir. Tanimlar
ise XML formatinda hazirlanir.

3. MPEG-21

MPEG standartlarinin en yenisi olan MPEG-
21’in vizyonunda, farkli topluluklar tarafindan,
genis cihaz ve ag yelpazesi igerisinde kullani-
lan ¢okluortam kaynaklarinin seffaf kullanimai-
na olanak saglamak vardir. MPEG-21’in ortaya
¢ikig nedeni ise, ¢okluortam verilerinin tiiketi-
mi i¢in gerekli altyapiy1 olusturacak pek gok
bilesen olmasina ragmen, bu elemanlar arasin-
daki iliskiyi tamimlayacak onemli bir unsurun
eksikligidir[2,5,9].

MPEG-21 dagitik ¢okluortam sistemlerinin ge-
nel davranigini degil, cokluortam gergevesinde
standartlarin gerekli oldugu yerleri tanimlamay1
amaglar. {leri siiriilen kuralc1 metotlar ve tanim-
lamalar, sayisal ¢okluortam igeriginin iletimini
daha onceki yontemlerden ¢ok daha etkin ve
dogru bigimde yapmaktadirlar. Modellerin bir-
birlerini gereksiz yere referans vermelerini en-
gellemek igin MPEG-21 ¢okluortam igerigini ta-
nimlamada daha genel bir mimari sunar[2,6,8].

Birlikte islerlik diigiincesi, tim ¢okluortam
standartlarinin arkasindaki itici giigtiir. Bu, iki
veya daha fazla taraf arasinda garantili iletisi-
mi gerektiren bir disiincedir. Aslinda kullani-
cilarin hayali, teknik engellere takilmadan ko-
laylikla bilgi degisimini saglayabilmektir. Bu
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hedefe ulagsmak i¢in, verinin igerik yapisini ve
en temel iletisim iglemlerini standartlagtirmak
gerckmektedir. Etkin standartlasmanin anahta-
11 ise, birlikte islerligin saglanmasi i¢in gerekli
olan en temel araglarin tanimlanmast igin asgari
bir standart yaratmaktir. Bu yaklasim, herhangi
bir standarda bagimli olmaksizin, birlikte isler-
ligi saglayabilen araglarin gelisimini destekler.
Dolayisiyla teknik ilerlemelerin birbirleriyle
biitiinlesik gelisimi de saglanmis olur. Ayrica,
genel bir ¢okluortam gatisi yaratmak, sektorler
arasindaki iletisimi de kuvvetlendirerek top-
lumlarin farkl tiirlerdeki taleplerinin bir arada
etkin bir gekilde yonetimini destekler[6,7,10].

3.1. MPEG-21’ e Teknik Bakis

MPEG-21’in temel konulart ¢okluortam c¢ati-
st altinda “kim” ve “ne” sorulartyla iliskilidir.
“Ne” sorusunun cevabi “Sayisal Nesne™ olarak
adlandirilan standart tanimlanmis yapisal bir
nesne, tanim veya istveri olabilir. “Kim” ise
sayisal nesneleri kullanan veya MPEG-21 or-
tami ile iligki i¢inde olan kullanicidir[5,6].

MPEG-21, her biri farkli teknolojilere karsilik
gelen farkli bilesenlere ayrilmistir. Boylece
kullanimlarinda azami etkinlik saglanmig olur
ve kullanicilar uygun teknolojilerle, MPEG-
21’in digindan da islerini yiiriitebilirler. Bah-
settigimiz MPEG-21 bilesenleri arasinda sayi-
labilecek olanlar sunlardir:

*  Vizyon, teknolojiler ve strateji: Cokluor-
tam catisini ve mimari elementlerini fonk-
siyonel gereksinimleri ile tanimlayan tek-
nik bir rapordur.

*  Sayisal Nesne Tamimlama: Sayisal nesne-
lerin tanimlanmast i¢in esnek ve diizglin
bir soyutlama ve birlikte isletilebilirligi
olan bir sema saglar.

»  Sayisal Nesne Tamitma: Bir varligi onun
dogasindan veya tipinden bagimsiz olarak
tanitmaya yarayan bir ¢atty1 tanimlar.

»  Entelektiiel ozelik yénetimi ve koruma:
Icerigin aglar ve cesitli araglardaki giiven-
ligini saglar.

»  Yetki Tamimlama Dili: Yetki Veri SozIigi
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icerisinde tanimlanan terimleri kullanarak
yetki ve izin tanimlamalar1 yapmaya izin
veren dildir.

o Yetki Veri Sozliigii: Kullanict yetkilerini ta-
nmimlamak i¢in gerekli olan anahtar terim-
leri igeren sozliiktiir.

*  Sayisal Nesne Uyarlamasi: Cokluortam
icerigine seffaf olarak erisimi etkileyebi-
lecek igerik bigim 6zellikleri ve kullanim
ortami i¢in tanimlama araglarini belirtir.

*  Referans yazilim: MPEG-21"in diger bo-
liimlerinde tanimlanan araglarmn yiiriitiil-
mesi i¢in gerekli kodu igeren yazilimdir.

*  Dosya bigimi: Sayisal Nesnelerin dagitimi
ve depolanmasi igin gerekli olan dosya bi-
¢imidir.

+  Sayisal Nesne Isleme: Sayisal Nesneler
icindeki bilginin standart bir sekilde islen-
mesi i¢in gerekli mekanizmalar1 tanimlar.

*  Devamli igbirligi icin degerlendirme yon-
temleri: Genel bir metodoloji kullanan, de-
vamli isbirligi degerlendirmeleri ile ilgili
pratiklerin dokuman haline getirilmesidir.

s MPEG-21 kaynak dagitimi igin test orta-
mu: Olgeklenebilir medyanin dagitimi ve
akislandirma ortamlarinda denenmesi igin
yazilim tabanli bir test ortami1 saglar[6,7].

MPEG-21"in temel bilesenleri hakkinda genel
bilgi verdikten sonra, Sayisal Nesne Tanimlama
ve Sayisal Nesne Adaptasyonu konularina biraz
daha ayritili deginmek yerinde olacaktir.

Daha 6nce, DID’1n, sayisal nesneleri tanimla-
mak i¢in soyut terimler ve konulardan olusan
bir model olusturdugundan bahsedilmisti. Buna
ek olarak, XML gosterimi igin gerekli olan
DID sema ve her DID elemaninin sézdizimsel
ve anlamsal tanimlamasini da igerir. DID sema,
bir tanim semasinin digeri i¢ine eklenmesine
olanak verir. Ornegin DDL tabanli olarak ta-
nimlanmig bir MPEG-7 tanimlama birimi, RDF
tabanl olarak tanimlanmis bir nesnenin tanim-
layict elemani olarak kullanilabilir [5,6,7].

DID i¢inde tanimlanmis, temel kavramlar ara-
sinda bulunan tasryict (container), nesnelerin
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veya diger tastyicilarin gruplanmasina izin
veren bir yapidir ve mantiksal paketlerin olus-
turulmasinda kullanilabilir. Bir diger kavram
olan nesne, iligkili tanimlayicilara bagli olan
bilesenlerin veya alt nesnelerin olusturdugu
gruptur. Bunun disinda nesne, kosul, se¢cim ve
dogal dil gibi elemanlar1 da igerir. Bilesen, bir
kaynag: ilgili tiim tanimlayicilaria baglayan
bir yapidir. Ayn1 zamanda bir bilesen se¢im-
lik kaynaklar ve tamimlayicilar igin kosu/lart
da kapsayabilir. Bilesenler ayn1 sayisal nesne
icinde tamimlanmis se¢im ve segenek eleman-
larimi birbirlerine baglarlar. Segimler bir nes-
nenin yapilandirilmasin etkileyebilecek iligki-
li segenekler kiimesidir. Se¢imler ¢oklu veya
tekil olarak yapilabilir [6,7,8].

DIA, sayisal nesnelerin uyarlama igin gelistiril-
mis bir MPEG-21 aracidir. Uyarlama konusu igin,
sadece igerigin taniminin degil, kullanim ortami-
nin ve igerik bigiminin de uygun olarak hazirlan-
masi dnemlidir. Bu sayede kullanicilara umduk-
larnin en iyisi verilebilir. MPEG-7 sadece igerik
tamimlama problemi ile ilgilenirken, MPEG-21
DIA icerik bi¢iminin ve kullanim ortamlarinin
tanimini da hedefleri i¢ine almistir[6,7,8].

Kullanim ortamlar1 dendiginde akla ug¢ nokta
yetenekleri, ag karakteristikleri, kullanici ter-
cihleri, ve dogal ¢evre faktorleri gelmelidir.
Terminal yetenekleri i¢inde, bellek kapasitesi,
islemci hiz1 veya ekran ¢oziiniirliigi gibi do-
nanimsal 6zellikler yer alir. Veriyolu genisligi
veya gecikme Ozellikleri de ag karakteristikle-
rinden bazilaridir. Kullanicilarin filtreleme ve
arama, servis kalitesi konularindaki istekleri
veya yas ve cinsiyet 6zellikleri gibi parametre-
ler kullanic1 tercihleri kapsamina girer[7].

4. Sonu¢ ve Yorumlar

MPEG-7 ve MPEG-21 ile iligkili baglica uy-
gulamalar arasinda ¢ogayayim yapan radyo ve
televizyon kanallar1 iginden se¢im yapilan uy-
gulamalar; resim katalogu veya video arsivleri-
nin saklandig1 sayisal kiitiiphane uygulamalari;
e-ticaret uygulamalari; ev eglence sistemleri;
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bir kisinin adini, sesini veya yiiziinii kullana-
rak yaptig1 konugmalara ulagmayi saglayan ba-
sin uygulamalari; aligveris uygulamalar; trafik
kontrolii gibi gbzetleme uygulamalari; herhan-
gi bir ¢okluortam verisinin igerigini diizenle-
mekle ilgili uygulamalar sayilabilir.

Bu uygulamalar giiniimiiziin popiiler ¢okluor-
tam uygulamalaridir. Sadece ¢okluortam degil,
¢ogu uygulama alani, diger uygulamalar ve
sektorel alanlarla iletisim iginde ve biitiinlesik
bir yapida gelisim gosterebilecekleri teknolo-
jilere yonelmektedir. Gelecegin uygulamalari,
birbirleriyle anlasabilen, ortak formatta tanim-
lanmus verileri isleyebilen, kullanici taleplerine
hizli ve etkin cevap verebilen, genisleyebilir-
lik ve tekrar kullanilabilirilik 6zelliklerini 6n
planda tutan uygulamalar olacaktir. MPEG-7
ve MPEG-21 bu saydigimiz 6zelliklerin ¢o-
gunu ¢okluortam uygulamalarini i¢in gergek-
lestirmemize olanak veren standartlardir. Bu
standartlar, verinin igerigi ile birlikte, kullanict
taleplerini, ¢okluortam verisinin ¢aligtirilacagi
ortam ve iletilecegi agin 6zelliklerini de dikka-
te alarak ¢okluortam erisimini en etkin sekilde
saglamakta ve kullanict memnuniyetini de iist
seviyelere tasimaktadirlar..

5. Kisaltmalar

DDL  Tamimlama Tarif Dili

XML  Genigsletilebilir Bi¢imleme Dili
HTML Yardimli Metin Bigimleme Dili
DID Sayisal Nesne Tanimlama

DIA Sayisal Nesne Adaptasyonu
RDF  Kaynak Tanimlama Catisi
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Cok Katmanh Algilayici ve Geriye Yayilim Algoritmasi ile
Konusmaci Ayirt Etme

Ismail Aybars Morali, Firat Fehmi Aygiin
Dokuz Eyliil Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Izmir
ismail.morali@st.cs.deu.edu.tr, firat.aygun@st.cs.deu.edu.tr

Ozet: Insan kulaginin konusmalarin sahibini ve sarki syleyenleri ayirt etmesi gibi bilgisayar da
bu ayrimlar yapabilirler. Biz bu ¢alismada konusmaci ayirt etmenin detaylarini inceledik. Geriye
yayilim algoritmasi ve yapay sinir aglari ile verilen ses dosyasinin konusmacisinin kim oldugunu
tespit etmeye ¢alistik. Yapay sinir aglarinin egitim asamasindan 6nce MFCC doniistimii ile dnem-
li ayirt edici 6zellikleri bulduk. Egitimden sonra, egitim verilerini test verileri olarak verdik ve
tanima oraninin son ayarlarda %57.5 bulduk.

Anahtar Kelimeler: Konusmaci tanima, yapay sinir aglari, geriye yayilim, MFCC.
Identifying Speakers Using Multi Layer Perceptron Backpropagation Algorithm

Abstract: As the human ear and brain identifies speakers of the songs and speeches, the comput-
ers can also identify the speakers. In this project, we have looked into the details of speaker iden-
tification. It has been aimed to identify the speaker of a given sound file based on the well known
backpropagation neural network approach that was used to handle the training and identifying
process. Before training phase, the feature set of the training set of sound files were extracted by
MFCC transformation. After training, we have given the training set as test set and found the suc-
cessful identification is 57.5% with final configuration.

Keywords: Speaker identification, neural network, backpropagation, MFCC.

1. Giris Aymn sekilde konugmaci ayirt etme de iki ana
basliga ayrilabilir. Bunlar agik kiime ve kapali
Insan sesi gesitli bilgiler igerir. Isim vermek ge-  kiime konusmaci ayirt etmedir.
rekirse sdylenen kelime, sdyleme tonu, soyle-
yenin ruh hali, séyleyenin cinsiyeti, kelimenin ~ Agik kiime ayirt etmede amag, sahibi belli ol-
dili, sdyleyenin kimligi insan sesinden ¢ikartila- mayan ses Orneginin hangi kayithh konusma-
bilir. Bu ¢aligma da Konusmaci Tanima’nin bir  ciya ait oldugunu bulmak veya sesin kimseye
pargasi olan konusmaciy1 ayirt etmeyi sunar. ait olmadigim soylemektir. Kapali kiime ayirt
etmede ise amag en ¢ok eslesen konugmaciy1
Konusmaci tanima temel olarak iki basliga ay- bulmaktir [2]. Bu iki ydntem arasindaki tek
rilir. Biri konugmact dogrulama, digeri de ko-  fark, kapali kiime yontemi mutlaka bir sonug
nusmacit ayirt etmedir. Konusmaci dogrulama  dondiiriir fakat agik kiime yontemi bilinmeyen
konusanin sesinden kiginin kimligini dogrula- konugmaci sonucunu verebilir. Bu ¢alismada
ma isidir. Bu siire¢ sadece iddia edilen kimlik  kapali kiime konusmaci ayirt etme ele alinmis-
hakkinda ikili bir karara varmay igerir. tir. Kapali kiime konusmaci ayirt etme de iki
dala ayrilir — metin bagimli ve metin bagimsiz.
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Metin bagimli yontemlerde sistem sdylenen
kelimeyi bilir ve konusmaciy1 bulur. Metin ba-
gimsiz yontemde ise sistem konusmaciy1 her-
hangi bir metinden bulmak zorundadir ki bu
da konusmacinin ayirt edilebilmek igin belirli
birka¢ kelimeyi ya da tiimceyi sdylemesi zo-
runlulugunun ortadan kalkmas1 demektir.

Konusmact Tamma

& Y
Eonugmac Dogrulama Konugmacn Ayirt Etme

Y ik
Kapal Kime &art Etme Ak Kime Ayt Etme

r
Metin bodimeiz ot eime Metin bofumh ayrt etme

Sekil 1: Konugmaci Tanimanin Siniflandirilmasi [2]
2. Kapal Kiime Konusmaci Ayirt Etme

Tim desen tanima iglemleri gibi konusmaci
ayirt etmede de dort ana adim bulunmaktadir
(Sekil 2).

O LA 1
il e Konuymst |

Y owebbine |
| —_—— L — |
denesat | Kormpmain
H E1r ] [ n
= J * Dwsan e leptiome b
L | P

e s
|

[

Sekil 2 : Konusmaci Ayirt Etme Sistemi

Konusma Ornekleri Toplama: Konusmaci
veritabaninit olusturmak i¢in kaydedilmis olan
konusma rneklerinin toplanmasidir. Bu boliim
acikcasi basit géziikkmektedir ¢iinkii tek gerek-
sinim kaliteli ve temiz kay1t ortamudir.

Fakat, eger problem konusmalardan bagim-
siz olacak ise verilmesi gereken bazi kararlar
bulunmaktadir. Konusulan dilin karakteristik
ozelliklerinden konusmacinin etkilenmemesi
i¢in seslendirilecek kelimeler ve ciimlecikler
6zenle se¢ilmelidir. Tiirk¢e igin biz bir 6rnek
kiimesi kararlagtirdik.
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Oznitelik Cikarma: Kaydedilen tiim ses 6r-
neklerinin boyutlarm birbirinden farkli olma-
s1 nedeniyle tiim drneklerin ayni boyutta temsil
edilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda bazen,
ses dosyalarmin boyutu, islenebilmesi i¢in ol-
mast gerekenden daha biiylik boyutta veya
icerikleri pek ¢ok dnemsiz veri tastyor olabilir.
Bu sebep ile ses dosyalarini standart hale getire-
bilmek i¢in her boliimde bir 6znitelik ¢gikartma
islemine ihtiyactmiz vardir. Oznitelik ¢ikartma
islemi ses dosyasindan ige yarayan ve istenilen
ozelliklerinin tespit edilmesini ve onlarin ayni
ozellik sayisi ile temsil edilmesini saglar. Ozni-
telik ¢ikartma iglemi konusmacilarin konugma
stilleri arasindaki analitik farki belirtmelidir. D1g
seslerin konugmalardan ayrilmasi da mithimdir.
Bu tespit edilen ozellikler daha sonra konus-
macilarin konusma &zellikleri ile karsilastirilir.
Cok farkli 6znitelik tespit algoritmalar1 bulun-
maktadir. Mel-Frequency Cepstrum Katsayilar
(MFCC), lineer tahminlenebilir kodlama (LPC)
(autoregressive modelleme veya AR modelleme
olarak da bilinir) konusmaci tanima problemle-
rinde konugma sinyal 6zelliklerinin ayirt edilme-
sinde kullanilan iki yaygin algoritmadir [2], [4].

Konusmaci Modelleme (Egitim): Bu adim
konusmacilar1 konugma sinyal dzniteliklerine
gore modellemeyle ugrasir. Amag¢ konugmaci-
nin sesini egitimde kullanilacak 6rneklere gore
genellestirmektir. Diger bir deyisle goriinme-
yen yoneyler diizgiince siniflandirilabilir.

Konusmaci tanima sistemlerinde Bayes 6gren-
mesi ve karar agaglar kullanilabilir. Eger Ba-
yes Ogrenmesine uygun veri kiimesi saglana-
bilirse yiiksek smiflandirma oranlarina erisili-
nebilir. Bayes’te 6grenme zamani yoktur, yani
simiflandirmadan 6nce de bir baglangi¢c zamant
gerekmez. Fakat Bayes 6grenmesi her siniflan-
dirma igin tiim veri kiimesini isler. Dolayisty-
la bu yontemin ana dezavantaji test verisinin
uzun islem zamanidir. Bayes yontemi sifre
kontrolii ve sahip tanima uygulamarinda kulla-
nilabilirama biilyiik veritabanlarinda arama ve
siiflandirmada biiylik miktarda zaman harcar-
lar [3]. Amacimiz Napster gibi programlar i¢in
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bir simiflandiric1 yazmak ve iPod gibi avugigi
cihazlara gomiilii programlar yazmaktir. Dola-
yistyla Bayes 6grenmesi uygun degildir ¢iinkii
Bayes’in kullandig: istatistik yontem igin bii-
yiik bir veri kiimesine ihtiyag vardir.

Karar agaclarinin fonksiyonel yaklagimi vardir
ve sonug siniflandirma agaglari bulurlar. Bu si-
niflandirma agaglarini bulmak ve agacglara gore
siiflandirmak ¢ok zaman almaz [3]. Karar aga-
cini tercih etmememizin sebebi bu yontemin
yerel en iyi noktasina takilmasidir. Gomiilii bir
sisteme zayif bir siniflandirict vermek tatmin
etmeyecektir.

Diger yontemlerin arasinda konugmaci tanima
problemleri i¢in arasinda sinir aglari temelli mo-
deller popiilermistir ¢linkii sinir aglar1 her konus-
macli i¢in yeni bir egitim yerine, kayith konugma-
cilarin konugmalarmin farklarini bulacak sekilde
egitilmislerdir ve bu sayede daha az parametreye
ihtiyac1 vardir; egitim ve tanima bdliimlerinde
daha iyi performans verir. Yapay sinir aglart bir
defa egitilir ve galisma zamanlar1 kisadir. Biiyiik
miktarlarda ses dosyalarmi (mp3 veritabanlarr)
sanatgiya veya tiirline gore siniflandirmak 6rnek
bir ¢aligma alanidir. Bu uygulama hizli smiflan-
dirmaya ihtiyag duyar -islenecek ¢ok fazla dosya
var- ve sinir aglari bu tiir isler i¢in uygundur [1].

Desen Eslestirme: Bu adim aslinda bir test adi-
midir. Tiim konusmacilarin konusmaci veritaba-
ninda nasil temsil edilecegi belirlendikten sonra,
bu kayitl konugmacilardan birisinin, yeni bir
konugma 6rnegi alinir. Bu 6rnegin 6znitelikleri
tespit edildikten sonra bu veriler, veritabaninda-
ki konugmacilarin 6zellik verileri ile karsilastiri-
lir. Bilinmeyen 6zellik yoneyi ve referans sablo-
nunun karsilagtirilmasinin ardindan, tasarlayan
kisinin istegine gore yanit olarak, eger var ise
kesin sonug veya en yakin sonug dondiiriiliir.

3. Sistem Yapilandirmasi
3.1. Konusma Ornekleri Toplama

Kayit cihazi olarak standart bir mikrofon kul-
lanildi. Sesler 8.000 Khz, 16 Bit Mono olarak
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.WAV dosyas:1 olarak kaydedildi. Tim kayit
ayni ortamda yapildi.

3.1.1. Egitim Kiimesi Olusturma

a. Sozciik Secimi

Veri kiimesindeki kelimeler ve tlimceler
Tiirkge’nin ana sesli harflerine gore ve arala-
rindaki iliskiye gore 72 adet segildi. Bu yolla
egitim kiimesinin dilin 6zelliklerini kapsayacak
sekilde dagilmasi saglanabilecekti (Tablo 1).

ad tavsan fare elmas pirlanta
ed elek
d il ay1 hey kil giybet
g D adil deli kismi

akort efor dis borg
od kokos . . .
N P az 6l sektor kiz1 6p
od 6hom

maymun | eru kit us
ud kusur akil eyl hirgiir
id piitiir yup &
dinar | ofsayt Ozvatan kulak clizdan
tinsel | obez ozel kuzen kiipe
igcdis | bozkir 0z181 rus kizi | yiizyil
idol lordi onbilgi muzip miizik
vizér | ondort goksoy uzo biiro
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Tablo 1: Secilen Sozciikler

b. Konusmacilar
Sistemde 4 konusmaci kayithdir.

3.1.2. Test Kiimesi
Test kiimesi olarak egitim kiimesine ek olarak
‘laylaylom’ ve ‘deneme’ kelimeleri kullanmilmugtr.

3.2. MFCC ile Oznitelik Cikarma
Mel-Frequency Cepstrum Katsayailari,
algt temelli sesi temsil eden katsayilardir.
Fourier Doniisimii veya Discrete Cosine
Doniisiimii’nden tiiretilir. FFT/DCT ve MFCC
arasindaki temel fark MFCC’de frekans bantlari
logaritmik olarak (Mel 6l¢iisiinde) yerlesmistir
ve bu da insan ses sisteminin yanitini bantlar1
dogrusal olarak yerlesen FFT veya DCT’ye
gore daha da yaklastirir.

Bir ses dalgasinin MFCC’sini bulmak igin
asagidaki yol izlenir:
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e Veriyi bir Hamming penceresiyle izle.

*  Verinin DFT’sinin genlik degerini bul.

*  Genlik degerlerini filtre bankas1 ¢iktilari-
na gevir.

e 10 tabaninda logaritma hesapla.

*  Cosine transform’u bul.

*  MFCC hesaplarinda Malcolm
Slaney’in gelistirdigi Auditory Toolbox
kullanilmigtir.

3.3. MLP Yapay Sinir Ag1

Konugmaci ayirt etme problemini ¢dzmek igin
yapay sinir aglar1 yapisini kullanmaya karar ver-
dik. Bu se¢imi yapmamizin nedenleri arasinda,
egitim asamasiin uzun slirmesine ragmen test
asamasinin oldukga hizli gergeklesmesi ve hata
yiizeyi ilizerinde minimum hatay1 bulmaya c¢ali-
sirken bolgesel minimumlara takilma oraninin
¢ok diisiik olmasi sayilabilir ki her iki sebep de
son derece dnemlidir. Ayrica sectigimiz ¢ok kat-
manl algilayicilar tizerinde galisan ileri besleme-
1i geri yayilml algoritma, ydnetimli bir metot
olup, sisteme girdi olarak hangi sesin hangi ko-
nusmaciya ait oldugunu bilgisini de vermemize
olanak saglamaktadir. Sonug olarak secilen yap1
ve algoritma “bunu sdyleyen kim?” sorusunu ce-
vaplandirmaya olanak saglayan bir yontemdir.

HIE

r M- Kobugmasi

Crnitelik e

vehtdrleri EAF1EL
Gard: Gizla Gizli ik
Katman: Katman Fatmani

Katman

Sekil 3: Konusmaci tanima problemi i¢in tipik bir
¢ok katmanli algilayicili yapay sinir ag1 tasarimi.

Yapay sinir agini ¢ok katmanh algilayicilar lize-
rinde ileri beslemeli geri yayilimli algoritmay1
calistiracak sekilde kurguladik. Standart geri
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yayilim algoritmasi aslinda hata yiizeyi iizerin-
de minimum noktaya ulasabilmek i¢in egimli
bir inigin ongoriildigi bir yontemdir. Bunu sag-
layabilmek i¢in de her adimda agirlik degerleri
giincellenir. Ongordiigiimiiz simflandirict ya-
pay sinir ag1 bir giris katman, iki gizli katman
ve bir ¢ikig katmani olmak {izere 4 katmandan
olusmaktadir. Giris katmanindaki néron sayisi
her bir ses dosyasindan ¢ikarilan 6znitelik sa-
yisina esit, ¢ikis katmanininki konugmaci sayi-
sma esit olup, gizli katmanlardaki ndron sayi-
lar1 bagimsiz olarak degistirilebilmektedir. Tiim
katmanlarda etkinlestirme fonksiyonu olarak
‘HyperTansig’ kullanilmistir. Ayrica néronlarin
ilk agirliklar1 da rastsal olarak atanmustir.

3.4. Egitim

WAV olarak kaydedilen ses dosyalari okunup
“Auditory Toolbox™ arac1 kulanilarak MFCC ile
tanimlanan 6znitelikler ¢ikarildi. Her ses dosyasi
icin 13x2 boyutundaki 6znitelik dizeyi yapay si-
nir aglarina girdi olarak verilebilmesi adina 6nce
dogrusal hale getirildi, 26x1. Sonug olarak yapay
sinir aglarina girdi olarak verilen dizey 26xSdy-
lenen_kelime sayisi. Sdylenen kelime say1si ko-
nusmaci sayisindan bagimsiz bir rakam olmakla
birlikte iyi sonug alabilmek adina konusmaci ba-
sina diisen kelime sayilar1 ayn1 olmalidir.

L sckrory Tociban

MECE Hirtmital

Sekil 4: Veri kiimesi dnigleme

Egitim asamasinda, her adimda, agirliklar fark-
It konugmacilardan alinan tiim ornekler igin
ayr1 ayr gilincellenir (¢evrimigi gilincelleme).
Her konusmaci i¢in bir egitim kiimesi, ve ¢i-
kis katmaninda &zel bir néron vardir. Islemin
socunda etkin olan néron bize konusmacinin
kimligini verecektir. Bir konugmaci i¢in ¢ikis
katmanindaki ilgili néron etkin oldugunda di-
geleri de pasifkalacaktir. Beklenen ¢iktilar Ko-
nusmaci_sayist X 1 boyutundaki bir dizey ile
elde edilir. Bu dizey bize her konusmaci i¢in
ilgili néronun aktif degerini verecektir..Orne-
gin, eger ses birinci konusmaci igin egitilmis-
se, birinci néronun degeri yiiksek digerlerinin-
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ki diisiik olacaktir. Bu islem tiim konusmacilar
ve i¢in bastan belirlenmis bir adim sayis1 kadar
tekrar edilir.Son olarak egitim asamasindan
elde edilen agirlik katsayilari test agamasinda
kullanilmak tizere kaydedilir.

4. Deneyler ve Sonuclar

Baslangigta MLP tasarimimizin 4 katman-
It olmasina ragmen, yetersiz hesaplama giicii
olanag1 nedeniyle, gizli katmanlar1 devre dis1
birakarak iki katmanli yapi ile ¢alistik.

2 katmanli yapay sinir aglar yapisi iizerinde
ileri beslemeli geriye yayilim algoritmasi kul-
lanildi. Girig katmanina 26, ¢ikis katmaninda
ise konugmaci sayisi kadar, 4, ndron yerlestiril-
di. Ug farkli adim sayis1 ile deney yaptik.

4.1. Deney 1
Adim : 1000 ; Ayirt etme orani: %32,5

-‘r,u

Sekil 5: Birinci hata grafigi

4.2. Deney 2
Adim : 2000 ; Ayirt etme orani: %45

Sekil 6: ikinci hata grafigi
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4.3. Deney 3
Adim : 5000 ; Ayirt etme orant: %57,5

Sekil 7: Ugiincii hata grafigi
5. Sonuglar

Egitim asamasinda kullanilan kiimeyi test asa-
masinda da kullandigimizda en iyi ayirt etme
oran1 %57,5 olarak gergeklesti. Aslina bakila-
cak olursa, sonu¢ beklenildigi kadar dogru ol-
mamakla birlikte, bunun belirgin bazi sebep-
leri de vardir.

Verilen 3 farkli deney sonucundan da goriilebi-
lecegi gibi, adim sayisi ile ayirt etme orani ara-
sinda dogrusal bir iliski var. Bu iliskiye daya-
narak, 4 katmanli MLP yapis1 kullanildiginda
ve adim sayisi arttirildiginda, siiphesiz ki ¢ok
daha iyi sonuglar alimabilecektir.

Yine yapisal bir iyiestirme olarak néron agir-
liklarinin ilk degerlerinin atanmasinda, néron-
lar1 hata yiizeyine diizgiin dagitacak farkli bir
ilkleme islevi kullanilabilir.

Ayrica egitim kiimesinin dilin &zelliklerine
dikkat edilerek genisletilmesi de, bu kiime di-
sindan segilen kelimeler i¢in yapilacak testler-
de basar1 oranini arttiracaktir.

Kayit ortaminin iyilestirilmesi, yani kullanilan
mikrofonun kalitesinin arttirilmasi, ve ortam
dis seslerden yalitilmast da kaydedilen 6rnek-
lerden ¢ikarilan 6zniteliklerin daha ayirdedici
olmasini saglayacaktir.
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6. Kisaltmalar

FFT Hizli Fourier Doniisiimii
DFT  Ayrik Fourier Doniisiimii
MLP  Cok katmanli algilayici

7. Tesekkiirler
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Cok Boyutlu Goriintiiler icin JPEG2000 Standardini
Destekleyen Goriintii isleme Uygulamasi

Evgin Goceri, A. Kadir Yaldir
Pamukkale Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 20070, Denizli
egoceri@pau.edu.tr, akyaldir@pau.edu.tr

Ozet: Sayisal ortamda her giin biiyiik miktarlarda bilgi depolanmakta, islenmekte ve iletilmekte-
dir. Bu bilgilerin ¢ogunun sayisal goriintiiler olmasi nedeniyle ¢esitli goriintii isleme problemleri-
ne ek olarak depolama ve iletim gereksinimleri de her gegen giin artmaktadir.

Bu ¢alismadaki amag, kenar belirleme ve goriintiideki giiriiltii ve olumsuz etkileri azaltmak i¢in
sayisal filtreleme gibi 6nemli goriintii isleme tekniklerini saglayan, ayrica diger goriintii tiplerine
ek olarak, JPEG2000 standardin1 da destekleyen ve sadece dogal, bilimsel, uzaktan algilamali
goriintiiler tizerinde degil ayn1 zamanda ¢ok boyutlu goriintiiler iizerinde de ¢aligtirilabilen bir
uygulama geligtirmektir.

Anahtar Kelimeler: JPEG2000, Cok Boyutlu Gériintiiler, Goriintii Isleme, Sayisal Filtreler

Developing an Image Processing Application Supporting Jpeg2000
Standard for Multidimensional Images

Abstract: Everyday, an enormous amount of information is stored, processed and transmitted
digitally. Much of this information is procured in the shape of digital images and therefore, in
addition to several image processing problems, the storage and communications requirements are
becoming immense.

In this study, we implemented an application which implies important image processing tech-
niques such as edge detection and digital filtering in order to improve the imperfections that
is the presence of noise and inadequate contrasts and contours. The important feature of the
application is to support JPEG2000 standard as well as supporting other image types, and the
implementation does not only apply to natural, scientific and remote sensing images, but also to
multi-dimensional images.

Keywords: JPEG2000, Multi-dimensional Images, Image Processing, Digital Filters

1. Giris

Sayisal goriintii igleme ¢esitli nedenlerden do-
lay1 6nemli bir arastirma alani olmustur. Bu
nedenlerden birincisi, sayisal goriintii isleme
konusunun ilk grafiksel isletim sisteminin
olusturulmasina kadar beklemek durumunda
kalinmasi ve bilgisayar tarihinin sonlarinda or-
taya ¢cikmis olmasi olarak belirtilebilir. Tkincisi,
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sayisal goriintii isleme 6zellikle gergek zaman-
l1uygulamalar igin ¢ok dikkatli iyilestirmelerin
yapilmasini gerektirir. Ayrica, sayisal goriintii
isleme iki boyutlu ortamlarda ¢aligmay1 gerek-
tirdiginden bu durum sayisal filtreler ile ¢alis-
may1 karmasik hale getirmektedir.

Bu calismada gergeklestirilen uygulama hem
¢ok boyutlu goriintiileri ve bilinen goriintii
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tiplerini hem de JPEG2000 standardini

desteklemektedir.

Bu calismada takip ettigimiz yaklagim su se-
kildedir: Birinci bdliimde konu ile ilgili giris
yapildiktan sonra, ikinci bolimde goriintii is-
leme teknikleri hakkinda bilgi verilmekte ve
JPEG2000 standardina deginilmektedir. Ugiin-
cli boliimde ise gergeklestirilen uygulamanin
ozelliklerine yer verilmekte ve sonug bdlii-
miinde de bu ¢alismadan elde edilen sonuglara
deginilmektedir.

2. Goriintii isleme Teknikleri ve
Jpeg2000 Standard:

Sayisal goriintii isleme bir goriintiiniin ve 6zel-
liklerinin degistirilmesi i¢in kullanilan ¢ok ¢e-
sitli teknikleri igerir. En basit diizeyde, goriintii
isleme goriintiideki piksellerin fiziksel olarak
yerlerinin degistirilmesi ile ger¢eklestirilir. [2]

Farkli goriintii isleme algoritmalar genis alt s1-
niflara ayrilarak incelenebilir. Farkli gérevler ve
problemler i¢in farkli algoritmalar mevcuttur.

Goriintdl iyilestirme (Image Enhancement) al-
goritmalari, 6zel bir uygulama i¢in daha uygun
bir sonug tiretmek amactyla goriintiide yapilan
islemler olup iyilestirme (enhancement) algo-
ritmalar olarak adlandirilir. Ornegin; goriintii-
deki bulanikligin giderilmesi veya keskinlestir-
me, kenarlarin belirginlestirilmesi, goriintiideki
zithgin veya parlakligin arttirilmasi veya giiriil-
tiinlin kaldirilmasi gibi uygulamalardir.[2]

Bu gruptaki teknikler nokta islemleri olarak
da bilinir. Ciinkii goriintiide piksel piksel de-
gisiklik yapmak i¢in nokta islemleri kullanilir.
Her piksel degeri bir 6nceki piksel’in degerine
bagli olan yeni bir piksel ile yer degistirilir. En
onemli nokta islemleri thresholding, adaptive
thresholding, contrast stretching ve histogram
esitleme olarak belirtilebilir.

Gorlintlinlin tamiri (Restoration) i¢in gelistiri-
len algoritmalar ise bilinen bir nedenden dolay1
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zarar gérmiis olan goriintiide diizeltme islem-
lerinin yapilabilmesine yéneliktir. Ornegin,
diizglin hareketten dolay1 olusan bulanikligin
kaldirilmasi, optik bozulmalarin kaldirilmasi
ve periyodik etkilenmelerin kaldirilmasi igin
gelistirilen algoritmalar.

Goriintii bolimleme algoritmalari, bir goriintii-
deki elementlerin veya nesnelerin gruplandiril-
mast, siniflandirilmasi i¢in kullanilir. B6liimleme
bir goriintiideki ¢izgileri, daireleri veya arabalar,
yollar, binalar gibi belirli sekillerin ele alinip in-
celenmesi i¢in yapilan bir gruplandirmadir.

Goriintii sikistirma ise sayisal bir goriintliyii
sikistirmak igin ihtiya¢ duyulan bellek mikta-
rin1 azaltmak amaciyla yapilan goriintii isleme
teknikleridir.

Goriintii analizi veya desen tanima gibi iglem-
ler i¢in gelistirilen algoritmalar ise goriintii
manipiilasyonu grubu altinda incelenir.

Morfolojik ve sayisal filtreleme teknikleri diger
onemli goriintii isleme teknikleridir. Morfolojik
islemler genellikle giiriiltilyli azaltmak, sinirlart
belirginlestirmek veya goriintiideki iskeleti be-
lirlemek gibi iglemler i¢in kullanilir. [1]

Goriintii islemede kullanilan filtreleme teknik-
leri ya yiiksek ya da algak frekanslarin gegcisleri-
ni engellemek amactyla kullanilan tekniklerdir.
Yiiksek frekanslarin gegisini engellemek goriin-
tiideki bulaniklik veya diizlestirme (smoothing)
islemlerini ger¢eklestirmek i¢in yapilir. Algak
frekans gecislerinin engellenmesi ise genellikle
gortintiideki kenarlarin belirginlestirilmesi veya
iyilestirme (enhancement) i¢in yapilir.[3]

Filtreleme teknikleri ya frekans ya da uzaysal
(spatial) ortamda gergeklestirilir. Uzaysal ortam
goriintiideki pikseller toplulugunu ifade eder ve
uzaysal ortam metotlar1 ise dogrudan bu piksel-
ler lizerinde yapilan iglemleri belirtmektedir. [1]

Goriintii igleme i¢in uzaysal maskeler kullanil-
diginda bu islem uzaysal filtreleme (spatial fil-
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tering) ve maskeler ise uzaysal filtreler (spatial
filters) olarak adlandirilmaktadir.

Goriintii isleme i¢in frekans ortaminda yapilan
filtreleme Fourier Doniistimii kullanilarak ya-
pilmaktadir. Fourier Doniiglimii bir goriintiiyii
sinus ve cosinus pargalarina ayirmak igin kul-
lanilan Snemli bir goriintii isleme aracidir.

Fourier agilimindaki en biiyiik dezavantaj sade-
ce frekans verisinin olmasi fakat zaman bilgi-
sini igermemesidir. Bu nedenle bir goriintiideki
biitiin frekanslar gosterilebilir fakat bu frekans
degerlerinin ne zaman elde edildigi belirtile-
mez. Bu problemi ¢6zmek i¢in ge¢mis yillarda
zaman ve frekans bilgisini ayn1 anda gosteren
cesitli ¢ozlimler iiretilmistir. Bu probleme bu-
lunan en son ¢6ziim ise dalgacik doniisiim tek-
niginin kullanilmasidir.

Cok boyutlu goriintiiler i¢in ise dalgacik
doniisiimii ayr1 ayrt her boyutta gerceklestirilir.
Ciinkii dalgacik doniisiimii, matris
degerlerinin birlesiminden dolay1r dalgacik
doniisiim matris degerlerinin ¢arpimi seklinde
yazilabilmektedir. [6]

Gergeklestirilen uygulamada digerlerinden
daha gelismis ve daha iyi frekans Ozel-
likleri olan Daubechies dalgacik doniisiim
algoritmalar1 kullanilmistir.

Gelecegin goriintii sikigtirma standardi olarak
bilinen JPEG2000, Uluslararasi Standartlar
Organizasyonu (ISO) nun bir boliimii olan Jo-
int Photographic Expert Grup (JPEG) tarafin-
dan gelistirilmekte olup, sayisal kameralardan
gelismis On-baski, tibbi goriintilleme ve diger
onemli sektorlere kadar ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir.[4]

JPEG2000 dalgacik teknolojisine dayali sikis-
tirma tekniklerini kullanan bir g¢esit goriintii
kodlama teknigine sahiptir. JPEG2000 ile ge-
sitli ¢oziiniirliikleri, kaliteleri, pargalari veya
uzaysal bolgeleri sikistirllmig dosyayr agma-
dan goriintiilemek miimkiindiir. [5]
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3. Gelistirilen Yazilim

Gelistirilen yazilim, goriintiileri analiz etmek
ve amaca yonelik olarak goriintiiler iizerinde
gerekli islemleri yapmak igin farkl filtreler ve
araglar1 igeren, ayrica dalgacik doniisiim ve lif-
ting scheme yontemleri ile istenilen goériintiiler
iizerinde sikistirma islemlerinin de yapilabildi-
&1 bir goriintii isleme aracidir.

Sadece TIF, GIF, BMP, JPEG, PNG, DIC,
DCM, MPG, MPEG gibi bilinen dosyalar1 de-
gil, uzantis1 J2K, JP2, JPC olabilen, JPEG2000
standardin1 desteklemekte olan yazilima ait
kullanici arayiizii Sekil 3°de gosterilmektedir.
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Sekil 3. Gelistirilen yazilim

Goriintiilenen her goriintii {izerinde gerekli is-
lemler gerceklestirildikten sonra, elde edilen
resim uygulamadaki farkl kaydet segenegi ile
farkl1 bir formatta da kaydedilebilmektedir.
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Sekil 4. Thresholding Yontemi
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Gelistirilen yazilimda, ikinci boliimde belirti-
len tiim goriintii isleme yontemlerini saglaya-
cak farkli algoritmalara da yer verilmigtir. Se-
kil 4, en cok bilinen bolge tabanli bdliimleme
yontemi olan thresholding islemine drnek ola-
rak verilmistir.
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Sekil 5. Keskinlestirme Islemi

Kullanicr kolayligi saglamasi amaciyla gesitli
ozelliklere de yer verilmis olan uygulamada
medyan filtreleme, parlaklik diizeltme, adapti-
ve smoothing, baglantili parca etiketleme, renk
filtreleme ve ¢esitli kenar belirginlestirme is-
lemleri yapilabilmektedir. Ayrica goriintii iize-
rinde eritme, genlesme, agma, kapama, kalin-
lastirma ve inceltme gibi morfolojik islemleri
de gerceklestirmek miimkiindiir. Ornegin sekil
5’de orijinal bir goriintii ile goriintiideki kiigiik
ayrintilarin daha belirgin hale getirilmesi i¢in
uygulanilan keskinlestirme iglemi sonucunda
elde edilen goriintiiye yer verilmektedir.

4. Sonug¢

JPEG2000 standardini destekleyen, ¢ok boyut-
lu goriintiiler lizerinde de ¢esitli goriintii isleme
tekniklerinin uygulanabildigi bir arayiiz gelis-
tirilmistir. Gelistirilen arayiiz, hem kullanici
kolaylig1 saglamasi, hem de ¢ok farkli tipler-
deki goriintiilerin hedeflenen amaca yonelik
olarak analiz edilebilmesi ve islenebilmesine
imkan saglamasi agisindan 6nem tagimaktadir.
Goriintiilerin kalitesinde herhangi bir bozulma
olmadan, gesitli goriintii isleme algoritmalari-
nin her tiir goriintii iizerinde ¢alistirilabildigi
gdzlenmistir.

66

5. Kaynaklar

[1]. Bob Fisher, Simon Perkins, Ashley Wal-
ker ve Erik Wolfart’in kisisel web sitesi, http://
www.cee.hw.ac.uk/hipr/html/hipr_top.html
(24/04/20006)

[2]. Ertiirk Sarp, “Digital Image Processing”,
Kocaeli Universitesi, Subat 2003 Yayni, Parca
Numarasi 323604A-01

[3]. Goceri, E. and Boyen, H. (2006) “Classical
Image Processing”, Xios Hogeschool Bolim
Seminerleri, Hasselt, 62s.

[4] JPEG toplulugunun resmi web sitesi
http://www.jpeg.org/jpeg2000/index.html
(26/12/20006)

[5]. Marcellin, M.W., Gormish, M.J., Bil-
gin, A., Boliek, M.P., 2000. “An Overview of
JPEG-2000" In. Proc. IEEE Data Compression
Conference, pp. 523-541.

[6]. Robi Polikar’in kisisel web sitesi http://
users.rowan.edu/~polikar/wavelets/wttutorial.
html (20/02/2006)

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Gelistirilmekte Olan Goriintii Sikistirma Standardi
JPEG2000 ve Eklenen Yeni Ozellikleri

Evgin Goceri, A. Kadir Yaldir
Pamukkale Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 20070, Denizli
egoceri@pau.edu.tr, akyaldir@pau.edu.tr

Ozet: Goriintii sikistirma, bir sayisal goriintiiniin gosterilmesinde gereksinim duyulan veri miktari-
nin azaltilmasi amaciyla, olusabilecek problemleri ¢ozmeye yonelik olarak gergeklestirilen islemleri
ifade eder. Coklu ortam (multimedia) teknolojisinin kullanim alani arttik¢a, goriintii sikistirma islemi
yeni dzelliklerin yani sira yiiksek performansa da gereksinim duymaktadir. Bu gereksinimleri karsi-
lamak i¢in goriintii kodlama alaninda JPEG2000 olarak bilinen yeni bir standart gelistirilmektedir.

Bu ¢alismamizdaki amag, goriintii sikistirma standardi olarak bilinen JPEG2000’in bdliimleri,
kodlama yapisi, eklenen yeni 6zellikleri ve uygulamalardaki 6nemini belirtmektir.

Anahtar Kelimeler: JPEG2000, Sayisal Filtreler, Goriintii Sikigtirma, Dalgacik Doniisiimii
The Under Development Image Compression Standard Jpeg2000 And Its Added New Features

Abstract: Image compression defines several processes to solve possible problems to reduce
storage spaces of images. Image compression requires higher performance as well as new fea-
tures with the increasing use of multimedia technologies. A new standard is under development
known as JPEG2000 to address this need in the specific area of image encoding.

Our aim in this study is to define the parts of the image compression standard known as JPEG2000,
and its encoding structure, added new features and also the importance for applications.

Keywords: JPEG2000, Digital Filters, Image Compression, Wavelet Transformation

1. Giris de Internet uygulamalarinin 6nemli bir par-
¢ast haline gelmistir. Cilinkii sikistirilmamis
Heniiz gelistirilme agamasinda olan JPEG2000  goriintiiler i¢in depolama biiyiikligiini, veri
standardi, ¢esitli 6zelliklerinden dolay1 sayisal iletim bant genigligini ve iletim zamanini gos-
goriintiileme alaninin gelecekte daha da 6nem- teren Tablo 1’deki verilerden de anlasiliyor
li bir konusu olacaktir. Bu uluslararasi standart ki, goriintiiler fazla depolama alani, genis veri
ile goriintii kodlama sistemi sadece etkinlik igin  iletim bant genisligi ve uzun iletim zamanina
degil ayn1 zamanda oSlgeklenebilirlik, bilgisa- ihtiyag duyar.
yar aglarindaki iletkenlik ve tagmabilir (mobil)
araglar igin iyilestirilmis gOriintii sikigtirma | ™ 7| Beutles

Bt Pined '|%;.".uh1funuﬂm|’,hm [tin Tarars

[ 55 mxkersle]]
tekniklerindeki gelismeleri de gostermektedir. GriTonk 512510 | or [30Bae [2) Mithmag | Lm0 i
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JPEG2000 yeni ve gii¢clii bir ara¢ olmakla bir- |y
likte, su ana kadar gelistirilmis olan boliimleri | fsisbis
ile bile, gliniimiizde sayisal goriintiilemeler-
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Tablo 1. Sikistirtlmamis goriintiiler
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Giintimiizdeki teknoloji ile bu probleme tek
¢Ozlim, gorlintiiniin depolanmasi ve iletimin-
den once sikistirtlmasidir. JPEG2000 dalgacik
teknolojisine dayali sikistirma yontemlerini
kullanan bir ¢esit goriintii kodlama teknigine
sahiptir.

JPEG2000 ile gesitli ¢oziiniirliikleri, kaliteleri,
pargalar1 veya uzaysal bolgeleri sikigtirilmis
dosyay1 agmadan goriintiilemek miimkiindiir.

Bu calismada takip ettigimiz yaklagim su se-
kildedir: Birinci boliimde konu ile ilgili giris
yapildiktan sonra, ikinci boliimde standardin
boliimleri iizerinde durulmaktadir. Ucgiincii
boliimde, JPEG2000 standardinin kodlama
(encoding) teknigi, en Onemli &zelligi olan
dalgacik donisiimii ile goriintii sikistirma asa-
mas1 ayrintili olmak iizere, diger asamalar1 da
aciklanmaktadir. Son béliimde ise standardin
onemli 6zelliklerine deginilmektedir.

2. JPEG2000 Standardinin Boliimleri

JPEG2000 standardi iptal edilen boliimle bir-
likte toplam 12 boliimden olugmaktadir. Birin-
ci bolimii (¢ekirdek boliim) uluslararas: stan-
dart olarak yayimlanmis olup diger bes boliim
(2.boliim-6.boliim) tamamlanmak iizere ve
diger dort yeni bolim (8.boliim-11.bolim) ise
gelistirilme agamasindadir.

Cekirdek kodlama sistemi, JPEG2000’in birin-
ci bolimii olup ¢ekirdek yapisimi tanimlar. Bu
bdlim JPEG2000 kod dizin yapisini ve goriin-
tillerin kodlanmasi igin gerekli adimlart igerir.
Standardin diger boliimleri dosya uzantilar1 ve
diger cesitleri ile ilgili olup mevcut uygulama-
larda kullanilan boliim sadece bu ilk bolimdiir.

Uzantilar olarak adlandirilan ikinci boliim, kat-
say1 miktarlarini belirten degerleri ve dalgacik
boliimleme formlarmi daha esnek olmasi gibi
ozelliklerin yaninda, JP2 tabanl olan fakat kat-
manlar1 hareketli goriintiileri ve genisletilmis
renk uzaymn ve daha fazlasini destekleyen yeni
bir dosya bi¢gimi olan JPX tanimlamasini, fotog-
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raf gorlintiileme i¢in zengin veri kiimesi (DIG35
ozelliklerine dayalr) gibi &zellikleri de igerir.

Standardin iiglincii bolimii hareketli JPEG2000
olarak bilinir. Ozellikle sayisal kameralar ile
¢ekilen video goriintiilerin depolanmasi, yiik-
sek kaliteli gergeve tabanli goriintii kaydetme
ve giincelleme, sayisal sinemalarda, tibbi ve
uydu goriintiileme islemlerinde etkili olacagi
diigiiniilmektedir.

Uyumluluk olarak adlandirilan dérdiincii bo-
liimiinde kod ¢6ziimlemede kullanilan ii¢ sinif
tanimlanir. Ciinkii, kodlama yapan kisiler (en-
coders) kod ¢oziimleme isleminde (decoding)
bu standartta nelere gerek duyuldugunu bilmek
icin standard1 incelemek isteyeceklerdir.

Besinci boliim, olusturulacak olan yazilimin
kullaniminin kolaylastirilmasini amaglayan re-
ferans yazilimi bolimiidiir.

Altinci boliim, belge goriintiilemek i¢in Karigik
Raster Igerik (Mixed Raster Content) kullanan
JPM dosya formatini tanimlamaktadir. JPM
her sayfada cesitli nesneler olan ¢ok sayfali
belgeleri depolayabilir.

Yedinci boliimiin gelistirilmesi iptal edilmistir.

Sayisal ortamda yapilan ¢alismalar kolaylikla
kopyalanabilmekte, yasal veya yasal olmayan
yollardan goriintii izerinde bir takim islemler
yapilabilmektedir. Bu nedenle gdriintiileme
uygulamalarinda giivenlik énemli bir 6zellik-
tir. Goriintiiniin ¢esitli boliimlerini glivenli hale
getirmek i¢in yapilan iglemleri i¢eren sekizinci
bdlim JPSEC (Giivenlikli JPEG2000) olarak
adlandirilmaktadir.

Dokuzuncu boéliim, JPIP (Etkilesimli araglar,
API’ler ve protokoller) olarak adlandirilan is-
temci\sunucu protokoliidiir.

Gelistirilmesi planlanan onuncu bolim ile {i¢
boyutlu goriintiilerinde kodlanmasina olanak
saglanmas1 amaglanmaktadir.
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JPWL, on birinci béliim olup, JPEG2000 go-
riintlilerinin kablosuz ortamda hatalara karsi
daha dayanikli bir sekilde iletilmesini sagla-
maya yoneliktir.

Son boliim ise ISO tabanli dosya bigimini iger-
mektedir. Gelistirilme asamasinda bazi parga-
lar hem MPEG-4 hem de JPEG2000 i¢inde ol-
mak uzere iki defa tanimlanmistir. Bu nedenle
bazi yerleri basitlestirmek i¢in ortak boliim her
iki parcadan da kaldirilir ve tek bir dokiiman
olarak her iki boliimde de tekrar islenir.[7]

3. JPEG2000 Standardimin Kodlama
(Encoding) Teknigi

JPEG2000 standardi hem kayipsiz hem kayiph
sikigtirmaya olanak saglar. JPEG2000 sikistir-
ma standard1 Sekil 2’de gosterilen agamalari
igermektedir.[8]

oninal [ I e
= i Rglems enymk Lasgaiik | o Cwanulwnn
(3ol - "

. 4
Suaptunneg [ D e R il Blok
(vt ‘_l o — ComnKonteedl ) o s

Sekil 2. JPEG2000’in kodlama asamalari

3.1. On isleme

Kodlayici igin gerekli bellek miktari kodlanmis
olan goriintiiniin boyutundan daha genis olabil-
mektedir. Bu sorunu ¢ézmek i¢in JPEG2000,
secenekli boliimlemeye (tiling) olanak saglar.
Boliimlemede girdi olarak kullanilan goriintii
Sekil 3’deki gibi esit pargalara ayrilmaktadir.

Sekil 3. Boliimleme (Tiling)
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Dalgacik doniigiimii, orantilama, entropi kod-
lama gibi biitiin kodlama islemleri, bu goriintii
pargalari iizerinde bagimsiz olarak gergeklesti-
rilmekte ve boylece her par¢a bagimsiz olarak
sikistirilmaktadir.

3.2. Dalgacik Doniisiimii

Goriintii igleme i¢in frekans ortaminda yapilan
filtreleme Fourier Doniisiimii kullanilarak ger-
¢eklestirilir. Fourier Doniisiimii bir goriintiiyii
sinus ve cosinus pargalarina ayirmak igin kul-
lanilan dnemli bir goriintii isleme aracidir.

Fourier agilimindaki en biiyiik dezavantaj sade-
ce frekans verisinin olmasi fakat zaman bilgisini
icermemesidir. Bu nedenle bir goriintiide gerek
duyulan biitiin frekanslar gosterilebilmekte fa-
kat bu frekans degerlerinin ne zaman elde edil-
digi belirtilememektedir. Bu problemi ¢dzmek
icin gegmis yillarda zaman ve frekans bilgisini
ayni anda gosteren ¢esitli ¢doziimler tiretilmistir.
Bu probleme bulunan en son ¢oziim ise dalga-
cik doniisiim tekniginin kullanilmasidir.

Dalgacik, boéliimleme (decomposition) teknik-
lerine dayanan sinyal iglemeden tiiretilmistir.
Dalgacik doniisiim tekniginin arkasindaki fikir
sinyali gesitli boliimlere ayirmak ve ayr ayri
analiz etmektir. Bir sinyalin bu sekilde analiz
edilmesi ile o sinyaldeki frekanslarin ne zaman
ve nerede olustuguna dair daha fazla bilgi ali-
nabilecegi aciktir. Dalgacik doniisiimii zaman
ve frekans gosterimini destekler.[5]

Dalgaciklar, veri veya fonksiyonlarin gosteri-
minde kullanilan belirli matematiksel gereksi-
nimleri karsilayan fonksiyonlardir. Bir sinyal-
deki 6zelliklerin belirlenmesi i¢in gerekli olan
zaman ve frekans verilerini icermesi ve ¢oklu-
¢Oziliniirliik analizine dayanmasi dalgacik kul-
laniminin en 6nemli sebepleridir.[6]

Siirekli dalgacik doniisiimii, analiz i¢in kullanilan
olcegin degistirilerek zamana bagl olarak analiz
penceresinin sinyal iizerinde kaydirilip ¢arpma
isleminin yapilmasi ve bu islemler sonucunda
elde edilen verilerin toplanmasi ile hesaplanir.[2]
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Gorlintii sikistirma amagl kullanilan Ayrik
Dalgacik Déniisiimiinde ise, sinyali analiz
etmek i¢in farkli frekanslar kullanilir. Sin-
yal yiiksek frekansi analiz etmek i¢in bir dizi
yiiksek gecirgen filtreden gegirilir, daha sonra
alcak frekansi incelemek i¢in bir dizi algak ge-
cirgen filtreden gegirilir.[6],[3]

Goriintiiler iki boyutlu veriler oldugu igin go-
riintii sikistirma igleminde 2D Ayrik Dalgacik
Déniistimii (DWT) kullanilir. 2D Ayrik Dalga-
cik Doniistimiinde veri ilk dnce satirlarin sonra
da siitunlarin doniisiimii yapilabilecek sekilde
ayrilabilir bir doniigiimdiir.[3]

JPEG2000 standardinda, dalgacik doniisiimii
entropi kodlama isleminden 6nce boliimlere
uygulanir. Dalgacik doniigiim igleminin fayda-
s1, doniistiiriilen verinin genellikle daha diisiik
entropi sergilemesi ve bundan dolay1 daha ¢ok
sikistirilabilir olmasidir. Ozellikle, dalgacik
donistimii, bir boliimii dort alt-bant olarak
ayirdigr igin kaynak modelleme her alt-bant
i¢in diistiniilmektedir.[4]

3.3. Renk Doéniisiimii

JPEG2000 sikigtirma genellikle renkli goriin-
tilleri sikistirmak i¢in kullanilmaktadir. Renkli
goriintiiler genellikle RGB bigiminde olmakta-
dir. FakatY, Cr ve Cb renk degerleri R, G ve B
renk degerlerine gore statik olarak birbirlerine
daha az bagli olmasi nedeniyle bagimsiz ola-
rak yapilan sikistirma daha etkili olmaktadir.
Bu nedenle JPEG2000°de RGB degerlerinin
YcrCb (Y:Luminance, Cr:Chrominance kir-
mizi, Cb:Chrominance mavi) degerlerine do-
niistiiriilmesi yani renk doniisiim islemleri de
gergeklestirilmektedir. [1],[4]

3.4. Orantilama

Dalgacik katsayilar esit aralikli miktarlayicilar
kullanilarak orantilanir. Her alt-bant b igin, basit
bir orantilama sabiti biitiin katsayilar1 orantila-
mak lizere asagidaki esitlige gore kullanilir.[10]

q= sign(y)LyJ (3.1
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Y miktarlayic igin girdi, sign(y) ise y’nin isa-
retini ifade eder iken, b adim biiyikligi ve ¢
sonug miktarlayici indeks degeridir. Olii bolge,
orantilama oraninin yaklagik 0 yani 26 oldugu
anlamia gelir bu ise daha fazla sifirli sonug
elde edilmesi demektir. Sekil 4’te orantilama
yapisl igin bir drnek gosterilmektedir.

ek -Sq -S, S, +S, +Sy +5,
Oran
‘ | ‘ | ‘ i} ‘ | ‘ | ‘
Orantidama ¥ Y by he hd
indeksi B 0 Hyo

Sekil 4. Orantilama Yapist

3.5. Gomiilii Blok Kodlama

Her alt-bantta bulunan parg¢a, kod blogu ad1 ve-
rilen, daha kii¢iik ve esit boyutlardaki dortgen
parcalara ayrilmaktadir. Bu kod bloklarinin
ikili aritmetik kodlama yontemi ile birbirinden
bagimsiz olarak kodlanmas1 yaklasimi gomiili
blok kodlama olarak bilinmektedir. [11],[12]

Kod bloklart Sekil 5’de gosterildigi gibi en
baskin (most significant) bit diizleminden bas-
lanarak en az baskin (least significant) bit diiz-
lemine kadar kodlanir. [9],[10]

011 1 |
—
I L I
Tarama deseni (scan pattern) olarak adlandiri-

Sekil 5. MSB diizleminden LSB
diizlemine kod bloklar
lan bir 6zel kod blok, her kod bloktaki her bit
diizlemi i¢in ti¢ kodlama ge¢isini (Significance
Propagation Pass, Magnitute Refinement Pass,
Clean-up Pass) yapmak amaciyla kullanilir.

3.6. Oran Kontrolii

Sonraki asama ise oran kontrolil olup, belirli
bir orana kadar bir goriintiiniin kodlanabilirli-
gidir. Kod dizini oran hedef bit degerine erisi-
lene kadar kontrol islemi yapilarak degistirilir.
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3.7. Bit Dizini Organizasyonu

Kod bloklar1 her bit dizinine kisaltma iglemi
uygulanabilecek sekilde bagimsiz olarak sikis-
tirtlir. Bit dizini organizasyonunda, bit diizlem
kodlama gegislerinden gegen sikistirilmis veri
paketlere ayrilir.

Sekil 6’da bir kod dizin organizasyonu goste-
rilmektedir.

ara
haglk,

biliirn

dizisi | balim / paket o] paket
bélizn bagha | /7 palet baghi
dizisi paket sibagtmling
' e dizisi ) - verl
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dizisi P
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(Fod dizisi sonn)

Sekil 6. Kod dizini organizasyonu
4. JPEG2000 Standardmin Ozellikleri

Mevcut sikistirma metotlariin biiytik bir
giincellemesi olarak kabul edilen JPEG2000
standardinin burada ii¢ temel o6zelliginden
bahsedilecektir.

4.1. Goriintiiniin Bir Kere Sikistirihp Pek
Cok Yolla Acilabilme Ozelligi

JPEG2000 ile kullanilabilecek en biiylik ¢o-
ziniirliik ve en biiyiik goriintii kalitesine karar
verebilmek miimkiindiir. Sikistirilmig veri her
goriintii kalitesi ve boyutunda agilabilmektedir.
Sikigtirilmis goriintii lizerinde sadece belirli bir
bdlgedeki veriye rastgele erisim yapilabilmek-
tedir. Istenilen bir goriintiiniin elde edilmesi
icin sadece gerekli bitlerin iizerine konum-
lanip, sikistirilmamis hale getirilmesi ve kod
¢ozliimleme isleminin yapilmas: miimkiindiir.
Bu JPEG2000 standardinin 6nemli bir 6zelligi
olup Sekil 7°de sikistirilmig bir gériintiiniin bir-
den fazla yolla agilmasi gosterilmektedir.
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Kappe Digdh Ladia

Sekil 7. Sikistirtlmig Gorlintiiniin
Farkli Yollarla A¢ilmasi

4.2. Sadece Tlgili Alanin Kodlanabilirligi
Standardin diger bir 6zelligi de goriintiide sa-
dece istenilen alanin kodlanabilirligine imkan
saglamasidir. ilgi bolgesi (ROI:Region Of Inte-
rest) kodlamasinda segilen bir bolge daha yiik-
sek kalite ile kodlanirken goriintiideki diger
bolgeler daha diisiik bir kalitede kodlanir. Bu
ilgi bolgesi statik veya dinamik bir bolge ola-
bilmektedir. Dinamik olmas: durumunda ilgi
bolgesi tanimlamasi verinin iletimi esnasinda
gerceklesmekte iken statik olmasi durumunda
ise bdlge tanimlamasi kodlama zamaninda ger-
ceklestirilmektedir.

4.3. Hatalardan Korunma

Yontemlerindeki Yenilikler

Kablosuz iletisimin Oneminin artmasi ile
daha da gesitlenen goriintii iletim hatalarini,
JPEG2000 standardina eklenen yeni 6zellikler
sayesinde aza indirgeyebilmek miimkiindiir.

Kodlama asamasinda her blogun bagimsiz ola-
rak kodlanmasi, hatalarin o kod bloklari iginde
sinirl kalmasini saglar.

Kod blok verilerinin hatalardan korunma y6n-
temlerinden birisi bdliimleme sembolleri kul-
lanmaktir. Bu yontemde, her bit diizleminin
sonunda 6zel sembol siras1 kodlanir. Kod ¢6-
ziimleme eger yanlis sirada yapilirsa bir hata
meydana gelir ve bu durum en azindan son bit
diizlemin bozulmasina sebep olur.
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Diger bir yontem ise diizenli tahmin edilebilir
bitis yontemidir. Her kodlama gegisi sonunda
6zel bir tahminleme algoritmasi1 kullanilarak
aritmetik kodlayic1 tamamlanmaktadir. Kod
¢oziimleyici bitis kodunu tekrar iretir ve eger
ayn1 kullanilmayan bitler bulunmazsa en son
kodlama gegisinde hata meydana gelmektedir.

5. Sonug¢

Gelistirilmekte olan JPEG2000 standardi, bu
giine kadar gelistirilmis olan bdliimleri ile bile
mobil uygulamalardan tibbi goriintiilemeye,
sayisal fotografciliktan elektronik ticarete ka-
dar ¢ok genis bir kullanim alanina sahip oldu-
gu kabul edilmekte ve gelistirilecek olan yeni
ozellikleri de g6z oniinde bulunduruldugunda
gelecegin goriintii sikigtirma standardi olarak
goriilmektedir.

6. Kaynaklar

[1] Adams D. M. and Kossentini F., “JasPer: A
Software-Based JPEG-2000 Codec Implemen-
tation”, Dept. of Elec. and Comp. Engineering,
University of British Columbia, Vancouver,
B.C., Canada, 2002

[2] Amara’nin kisisel web sitesi http://www.
amara.com/current/wavelet.html (02/02/2006)

[3] David, S., Taubman, M. and Marcellin, W.
(2002) “Image Compression Fundementals,
Standards and Practice”, Kluwer Academic
Publishers, Boston, s.68-125

[4] Gaetano, I. “JPEG2000 - A Short Tutori-
al” Kisisel Web sayfasi, http://www.dmi.unict.
it/~impoco/ (2004)

[5] Geert Uytterhoeven, “Wavelets: Soft-
ware and Application”, Phd Thesis, Depart-
ment of Computer Science, K.U.Leuven,
Belgium,1999

72

[6] Goceri, E. and Boyen, H. (2005) “Wave-
lets”, Xios Hogeschool Bolim Seminerleri,
Hasselt, 48s.

[71 JPEG toplulugunun resmi web site-
si  http://'www.jpeg.org/jpeg2000/index.html
(26/12/20006)

[8] Karen L. Gray, “The JPEG2000 Standard”,
Miinchen Teknik Universitesi, http:/www.
compression.ru/download/articles/jpeg2000/
content.pdf.rar

[9] Marcellin, M.W., Gormish, M.J., Bilgin,
A., Boliek, M.P., 2000. An Overview of JPEG-
2000. In: Proc. IEEE Data Compression Con-
ference, pp. 523-541.

[10] Skodrasa A. N. (Electronics Laboratory,
University of Patras, GR-26110 Patras, Gree-
ce), C. A. Christopoulosb (Media Lab, Erics-
son Research, Ericsson Radio Systems AB,
S-16480 Stockholm, Sweden) and T. Ebra-
himic (Signal Processing Laboratory, EPFL,
CH-1015 Lausanne, Switzerland) (2001)
“JPEG2000: The Upcoming Still Image Comp-
ression Standard”, kaynagin yer aldig1 internet
sayfasinin adresi, http://www.upatras.gr/iecee/
skodras/pubs/ans-b17.pdf

[11] Taubman, D., 1998. Report on Coding
Experiment CodEff22: EBCOT (Embedded
Block Coding With Optimized Truncation).
ISO/IEC JTC1/SC29/WG1 N1020R.

[12] Taubman, D., 2000. High Performance
Scalable Image Compression with EBCOT.
In: IEEE Trans. on Image Processing, 9, 7, pp.
1158-1170.

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

DICOM Goriintu Standard

Okt. Mustafa Ulas, Okt. Aytug Boyaci
Firat Universitesi, Enformatik Bolimii, 23100, Elaz1g
mustafaulas@firat.edu.tr, aytugboyaci@firat.edu.tr

Ozet: Medikal goriintiilerin sayisal olarak arsivlenmesi ve verilerin paylasiimaya calisilmasi
sonucunda ortaya ¢ikan ortak bi¢im sorunun ortadan kaldirilmas: amaci ile DICOM standardi ge-
ligtirilmistir. Bu standart ile her tiirlii medikal goriintii tanimlanabilir. DICOM dosyasi igerisinde,
bir hasta hakkinda hasta adi, doktor adi gibi her tiirlii metinsel veri ve MR, Rontgen gibi medikal
goriintiiler saklanabilir. Bu yapist ile basit bir veritabani prototipini andirmaktadir. Bu kapsamda
DICOM Okuyucu ve alternatif basit bir DICOM goriintiileyici tasarlanmistir.

Anahtar Kelimeler: DICOM, Sayisal Arsivleme, Web Tabanlt Yo6netim, DICOM Gdriintiileyici.

DICOM Imaging Standard

Abstract: Digital archiving the medical images and trying to share this information generate the
problem which is the common formats. DICOM standard is developed to solve this problem.
All of the medical image formats can define with this format. We can save information about a
patient’s name, doctor name, etc. like this text data and save medical images like MR, X-ray im-
age in DICOM files. It seems to a database prototype with this structure. We develop a DICOM
reader and a simple alternative DICOM viewer scope of this essay.

Keywords: DICOM, Digital Archiving, Web Based Management, DICOM Viewer.

1. Giris

Hastanelerde tetkik, teshis ve tedavi siirecle-
rinin hizlandiran Hasta Bilgi Sistemlerinin en
onemli eksikligi medikal goriintiilerin sayisal
arsivlenmesinin saglamamalar1 idi. Ancak ya-
pilan son gelistirmeler ile medikal goriintiile-
rinde argivlenmesi saglanmigtir. Bu arsivlenen
medikal goriintiiniin paylasilmasi gerektiginde
ise ortak bir gdriintii bigimi sorunu ortaya ¢ik-
mustir. Iste bu sorunun giderilmesi amaglanarak
ortaya DICOM standardi koyulmustur. Bu stan-
dart vasitastyla hasta hakkinda bilgi paylagimi-
nin sayisal ortamda yapilmasi oniinde, dosya
yapisl itibari ile higbir engel kalmamustir.

DICOM dosya yapist bir veritabanini andir-
maktadir. Veritabanlarinda oldugu gibi dosya
igerisine hem metin veri yazilabilmekte hem
de binary ham goriintii verisi eklenebilmekte-
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dir. Tiim verileri tek dosya igerisinde saklayan
bu standartta verilerin tekrar eldesinde karmasa
olmamasi igin etiketlerden faydalanilmaktadir.

2. Proje

Makale igerisinde DICOM formatinda ar-
sivlenmis bu goriintii ve metinsel bilgilerin
okunmasi ig¢in, bu formati okuyan web tabanli,
uzaktan yetkilendirilmig erisimlere miisaade
eden bir DICOM Gériintiileyici (DICOM Vie-
wer) tasarlamaktir. Bu DICOM Goériintiileyici
ile mekandan ve zamandan bagimsiz, doktor-
hasta iligkisini gelistiren bir Web Tabanli sis-
tem meydana getirilmistir.

3. DICOM Standardi

DICOM standardi, National Electrical Manu-
facturers Association (NEMA) tarafindan Me-
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dikal goriintiileme sistemlerinin yayginlasma-
sina yardimci olabilmek amaci ile tasarlanmig
dosya formatii tanimlamaktadir. Bu format
onceki NEMA standardinin uzantisidir [1-2].

Bu standart, farkli yerlerde bulunan ve farkli
islevlere sahip olan hastanelerin ve doktorlarin,
ortak bir dilde paylasim saglayabilecekleri bir
yapiya ihtiya¢ duymalarindan dolay1 ortaya ¢ik-
mustir. Yine Medikal Goriintiilerin elde edildigi
cihazlarin {ireticilerinin rekabet sanslarinm var
olacag ortak bir platformun yaratilabilmesi igin
ozellikle onerilen bir standarttir. Bu standardin
olmadig1 diistiniildiiglinde, cihazin tirettigi Me-
dikal Goriintilyii islemek i¢in yine cihazin mec-
bur tuttugu yazilimlara bagimh kalinmis olunur.
Ayrica ortak bir yapinin olugmasi, bilginin hizli
ve kolay bir sekilde ihtiyag sahipleri tarafindan
elde edilip islenebilmesini saglamaktadir.

DICOM en basit tanimiyla; Medikal goriin-
tiler i¢in gelistirilmis standart dosya forma-
tidir. Ancak bilinen dosya formatlari ile bire
bir benzerlik tasimaz. Ornegin JPEG resim
formati; JPEG dosyasinda sadece resim bilgi-
si ve birka¢ tanimlayict bilgi bulunmaktadir.
Ancak DICOM dosyalar1 bu kadar yalin degil-
dir. DICOM dosyalari igerisinde ham goriintii
ile birlikte bazi tanimlayic1 (META) bilgilerde
vardir. Bu bilgiler dosyayi olusturan uygulama,
ilgili stiriimler, karakter seti gibi temel bigim ta-
nimlayicilaridir. Ayrica istenildigi takdirde DI-
COM dosyalari, hasta bilgileri ve ilgili goriintii
ile alakal1 detay bilgiler (yazilar) igerebilir.

Format incelendiginde su kani elde edilir; DI-
COM dosya bigimi, bilinen tim formatlardan
farkli olarak medikal goriintiileri, hasta bilgi-
leri, hastane bilgileri ile ilgili daha fazla de-
tay saklayabilen bir formattir. Ayrica DICOM
format1 igerisinde istenirse Multi-Frame (vi-
deo) goriintiilerde saklanabilir. Bu da DICOM
dosyast igerisinde normal medikal goriintiiler
ile birlikte hareketli goriintiiler ve ses kayitla-
rinin da saklanabilecegini gosterir. Bu tarif ile
de anlasilacagi gibi bir hastanede bir hastanin
tim Medikal Bilgilerinin kaydedilebilecegi
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goriilmektedir. Ayrica bir hasta hakkindaki tiim
yapilan testler ve sonuclar ile birlikte doktor
teshislerinin hepsinin birden, tek bir dosya iize-
rine kaydedilebiliyor olmasi, hastanin bilgile-
rinin kolayca baska bir hastane veya doktor ile
paylasilabilmesini ispatlamaktadir. Bu 6zellik
ile hastanin durumu ile ilgili olan teshis siiresi-
ni oldukga kisaltabilecektir.

3.1 DICOM Dosya Yapisi

DICOM Dosyasinin veri yapisi incelendiginde
iki kissmdan olustugu sdylenebilir. Ik kisim
metinsel verilerin kaydedildigi kisim olup bu-
rada sadece dosya, hasta, doktor, enstitii, tarih-
ler gibi metinsel verilerin kaydi tutulmaktadr.
Metinsel alan igerisinde bu dosyanin DICOM
dosyasi oldugunu belirten bir 6n ek bulunmak-
tadir. Ayrica dosya icerisindeki Medikal Goriin-
tiinlin formati, kayit tiirii gibi goriintii hakkinda
dabilgi belirten alanlarda bulunmaktadir. Dosya
icerisinde yapilan kayitlarin seklini belirten ve-
rilerde bulunmaktadir. Dosyanin okunabilmesi
i¢in burada bulunan verilerden faydalanilir[3].
Ikinci kistm da Binary (ikili) bilginin bulundu-
gu “Pixel Data” alani. Bu alanda ise DICOM
dosyast igerisinde saklanilmak istenen Medikal
olarak tanimlanabilir. Goriintiiyti bulmak miim-
kiindiir. Binary alana kaydedilecek bilginin sa-
bit bir format1 yoktur. Daha dncede belirtildigi
gibi bu alana herhangi bir formatta Binary veri
kaydedilebilmektedir. Bu 6zelligi, yaygin ola-
rak kullanilmasimnin yolunu agmustir.

Bir tek dosya formati, dolayisi ile tek program
vasitastyla DICOM dosyasi iizerinde bir has-
tanin hem Anjiyo videosu izlenebilmekte hem
de tek program vasitasiyla baska bir hastanin
X- Ray filmleri kontrol edilebilmektedir. Bu
islevsellik, DICOM’un neden bu kadar 6nemli
bir ¢aligma alan1 oldugunun cevabidir.

3.2 DICOM Standart Formatinin Coziimlemesi
Ham DICOM dosyast igerisinde, hasta hakkin-
da hem metin bilgi hem de hastaya ait medi-
kal goriintiiler bulunmaktadir. Bu sahip oldugu
yap1 tam karmagik bir veritabani sistemi ile
tarif edilebilir. Her DICOM dosyas bir veri-
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taban1 gibidir. Bu dosyalar icerisine hastalarin
isimlerinden, hastane, ilgili boliim, doktor bil-
gileri, hasta bilgilerine kadar her tiirlii metinsel
veri, belirli bir yazim formatinda kaydedilebil-
mektedir. Bu 6zelligi ile hasta ile ilgili her tiirlii
veriyi kaydetme yetenegine sahiptir.

DICOM dosyalari, hasta ile ilgili medikal go-
rintiilerinde saklanmasinda kolaylik ve biitiin-
likk saglamaktadir. Bu biitiinliik veri aktarilma-
sinda da var oldugu bilinen kolaylig1 destek-
lemektedir. DICOM standart dosyasi igerisine,
medikal goriintii olarak X-Ray filmler gibi
Medikal resim kaydedilebilecegi gibi, Medikal
filimler ve seslerde kaydedilebilmektedir.

N i1k 128 byte agiklama alani diye
Onsoz - Preamble
adlandirilir ve bostur.

Dosyanin bir DICOM dosyast
On ek - Prefix oldugunu belirten 6n bildirim

tasir.

DICOM Etiketleri ve Etiketler
ile birlikte var olan verileri ifade

Veri Elemanlari

Data Elements
eder.

Piksel Verisi Resim Bilgisinin saklandig:

Pixel Data alandir.

Tablo 1. DICOM Dosya Yapisi

Warl Yapis ——

—_— 0 —

/S O

Friket Deger Deges &lani
WEU L

= Sapimlih Alan - Teanader
Syriias bagh clarak degiphs

Sekil 1. DICOM On Ek Yapisi

Medikal Goriintii format1 olan DICOM dosya-
sinin ¢oziimlenmesi, Metinsel ve Piksel veri-
lerinin ayrilmasindan sonra yapilabilir. Dosya
yapisinda 3 ana boliim vardir.

a. Tammlayici, On ek
b. Metinsel veriler
¢. Medikal Goriintii verisi

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

DICOM dosyalart iizerinde yapilan okuma ve
yazma islemleri, Onaltilik (Hexadecimal - Hex)
say1 sistemi ile yapilmaktadir. Tiim bilgiler 6n-
ceden tanimli bir 6n ek ile birlikte dosya igerisi-
ne kaydedilmektedir. Bu 6n etiketler ¢ok ¢esit-
lidir ve belirli 6zellikleri tanimlamaktadirlar.

Her akan Veri Elemaninin kendi iginde tanim-
lanmis bir standart yapist vardir. Her eleman
asagidaki kisimlardan olusur;

* DICOM Etiket (Tag)

e Deger Temsili (Value Representation — VR)
e Deger Uzunlugu (Value Lenght - VL)

e Deger Alan1 (Value Field - VF)

3.3 DICOM Etiketleri

Verilerin elde edilmesinde 6nemli bir yere sa-
hiptir. Hasta adi, Enstitii, Doktor ad1 gibi bil-
gilerin dosya igerisine kaydedilirken dikkat
edilecek hususlardan en 6nemlisidir. Metinsel
bilgiler yazilirken, verilerin 6niine ekler gelir.
Bu eklere DICOM Etiketleri (TAG) denir.

0010,0010 seklindeki bir etiket bilgisi incelen-
mek istenirse;

Grup Numarasi (Group Number)
Bilginin tipini gdstermektedir. (6r. 0010 = Has-
ta hakkinda bilgi)

Eleman Numarasi (Element Number)
Verinin tam olarak ne ifade ettigini belirtir. (Or.
0010 = Hasta ad1)

Olarak ¢6ziimlenebilir.

3.3.1 DICOM Grup Numarasi

Yukarida da belirtildigi gibi, Grup numarasi
vasitasi ile etiketin tasidig1 bilginin bagl bu-
lundugu tip hakkinda bilgi alinabilmektedir.
Her kayit tlirliniin bagli bulundugu bir grup
bulunmaktadir. Asagida bu konuyla ilgili bazi
ornekler verilmigtir.
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3.3.2 DICOM Eleman Numarasi

DICOM Eleman Numaralari (DICOM Element
Number) ise ¢ok ¢esitlidir. Bir hasta i¢in ihtiyag
bulunabilecek her durum diigiiniilerek binlerce
eleman standarda eklenmistir. Ayrica her yil,
bu standart giincellenmekte ve yeni ihtiyaglara
gore yeni elemanlar tanimlanmaktadir [4].

3.4 Deger Temsili (Value Representation — VR)
DICOM Veri yapist incelendiginde, Etiketler-
den hemen sonra bir VR alani oldugu goriiliir.
Bu alan Transfer Syntax’a bagli olarak opsiyo-
nel olarak gelir[5].

VR, Transfer Syntax UID  Degeri
“1.2.840.10008.1.2” yani UID Adi = “Imp-
licit VR Little Endian” ise bostur [4]. Bu
varsayllan DICOM igin Transfer Syntax’tir.
Ancak Transfer Syntax UID Degeri 6rnegin
“1.2.840.10008.1.2.1” olanlar i¢in VR Degeri
girilmektedir. VR 2 baytlik bir deger olup, Veri
Tipini gostermektedir.

3.5 Deger Uzunlugu (Value Lenght - VL)
VL verinin uzunlugunu vermektedir. Buradan
okunan hexadesimal deger, etiketin belirttigi
verinin uzunlugunu verir. Belirtilen veri bir
hasta adi ise, hastanin adinin her karakteri bayt
bayt tanimlanmustir [4].

3.6 Deger Alani (Value Field - VF)

Burada ise etiketin tanimladigi 6zellikte, VR’1n
tanimladig1 tipte, VL'nin belirttigi uzunlukta
veri byte’lart ile yazilmis veri bulunmaktadir.
Bu veri Onaltilik (Hexadecimal - Hex) olarak
okutulduktan sonra kullanilabilmektedir[6].

3.7 Transfer Syntax UID” (0002,0010)
En 6nemli etiketlerden biridir. Bilgilerin dos-

o000 3020 0300 6000 0200 0000 4332 0800 7000 Delo
0000 @000 LCO00 DOOD 4669 7261 7420 S56E G975 BSF2
5173 7461 BERS 7363 0300 3000 0000 0000 DEOD LO10
4354 Se49 4557 3335 2431 SFI0 0800 2010 DOOD O0DO
S041 0800 5010 D000 0000 0800 7010 0000 D000 OS00
3935 3020 oo 0000 4075 7374 hl165

0200 0000 5020 1000 =000 0800 0000

7374 B1G6&
393% 34959 3039
aool 420 1ao0 0110 oooo oooo 1o0m oo4an oood ooog
1800 1500 1000 DOODD 5045 4449 4154 5249 £320 4348
1000 0000 3030 3034 3030 3044 3630 3039 3945 4642
2931 3032 2037 3933 3338 1800 201D 0400 DOOD Z23ZE

Sekil 2 : Ornek DfCOM (;losyas1 Metinsel Bilgiler

yaya yazma ve okuma sekillerini belirtir. DI-
COM dosyasi igerisinden veri okumadan dnce
mutlaka 6grenilmesi gerekilen veridir.

» 1.2.840.10008.1.2.2 - Explicit VR Big Endian
»  1.2.840.10008.1.2.1 - Explicit VR Little Endian
» 1.2.840.10008.1.2 - Implicit VR Little Endian
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Sekil 3: Metinsel Verilerin Goriintiilenmesi
4. Kisaltmalar

PACS: Picture Archiving and Communication
System

DICOM: Digital Image Communication In
Medicine

NEMA: National Electrical Manufacturers
Association

J0Co 4B64F 4441 4B20(..0 .7 .. .. CR..p.... EODAK
73BT 7465 TI69 Z04B ). un Firat Universitesi H
1000 0000 4449 5245 |astanesi.... . .
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Sekil 4 : Metinsel Goriintiileyici Sonuglari
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Ozet: Bu bildiride sifreleme algoritmalarini smiflandirilacak ve asimetrik sifreleme algoritma-
larindan giliniimiizden yaygin olarak kullanilan RSA sifreleme algoritmasi incelenecektir. RSA
sifreleme algoritmasinin performans sonuglar verilerek, bu algoritmanin giiciinden bahsedilerek
algoritmaya kars1 yapilan saldirilarin iistiinde durulacaktir. Pollard Rho yontemi kullanilarak RSA
sifreleme algoritmasi {izerine yapilan kriptanaliz ¢alismasi incelenerek, Delphi 7.0 programlama
dili ile yazilmis kriptanaliz uygulamasi, 6rnekleri ve sonuglari verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Simetrik Sifreleme Algoritmalari, Asimetrik Sifreleme Algoritmalari, RSA,
Anahtar Degisimi, Kriptanaliz, Pollard Rho Algoritmasi, GCD

Cryptanalysis of RSA Cryptographic Algorithm by Pollard RHO Method

Abstract: This paper presents crypto algorithms’ basic structures and classifications. Importance
of cryptology science is mentioned and symmetric and asymmetric crypto algorithms’ basic struc-
ture is given. Widely used today RSA crypto algorithm is one of most important asymmetric algo-
rithm. RSA crypto algorithms structure is examined. Attack method performed to this algorithm is
studied and Pollard Rho attack method on RSA algorithm is examined in detail

Keywords: Symmetric Encryption Algorithms, Asymmetric Encryption Algorithms, RSA, Key
Exchange Algorithms, Cryptanalysis, Pollard Rho Algorithm, GCD

1. Giris acik anahtar olarak kullanilan Asimetrik sifre-
leme algoritmalaridir. [1],[2]

Sifreleme teknikleri Sezar doneminden bas-

layarak giiniimiize kadar ¢ok bilyiikk asamalar  Giiniimiize kadar olusturulan sifreleme algorit-
kaydetmistir. Basit yer degistirme teknikleriyle = malar1 her zaman bir dnceki sifreleme algoritma-
baslayan sifreleme teknikleri teknolojinin hizla  sinin dez avantajlarini ortadan kaldirmay: amag-
ilerlemesiyle birlikte bir bilim haline gelmis- lamistir. Bu dez avantajlar algoritmanin hizl ¢a-
tir. Bilgisayarlarin gelisimi ve internet aginin ~ ligmamasi yani yeni donanimlarla uyusmamasi
olusmastyla birlikte, verilerin bir noktadan veya teknolojinin gelisimiyle birlikte daha hizh
diger bir noktaya gonderilmesi ve bu verilerin  bilgisayarlar sayesinde giivenliginin azalmasi
iciincli sahislardan saklanarak gonderilmesi yani daha kolay kirilmasi seklinde verilebilir.
kriptoloji biliminin gelisimini hizla gercekles-

mesini saglamigtir. Giiniimiize kadar olusturu- Bu bildiride sifreleme algoritmalarini siniflan-
lan sifreleme algoritmalar1 kriptoloji biizerine dirilacak ve asimetrik sifreleme algoritmala-
¢alisan bilim adamlar tarafindan iki ana gruba rindan giiniimiizden yaygin olarak kullanilan
ayrilmistir. Bunlar, tek anahtar kullanan Simet-  RSA sifreleme algoritmasi incelenecektir. RSA
rik sifreleme algoritmalar1 ve biri gizli digeri sifreleme algoritmasinin giiciinden bahsedile-
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rek bu algoritmaya karsi yapilan saldirilarin
istlinde durulacaktir. Pollard Rho ydntemi
kullanilarak RSA sifreleme algoritmasi iizeri-
ne yapilan kriptanaliz ¢alismasi incelenerek,
Delphi 7.0 programlama dili ile yazilmis krip-
tanaliz uygulamasi ve drnekleri verilecektir.

2. Sifreleme Algoritmalar:

Sifreleme algoritmalar iki ana gruba
ayrilmaktadir.[3]

1. Simetrik Sifreleme Algoritmalari
2.Asimetrik Sifreleme Algoritmalari

Simetrik sifreleme algoritmalari, sifreleme ve
desifreleme iglemleri i¢in tek anahtar kullan-
maktadir. A¢ik metni sifreledikten sonra sifreli
metni alictya gonderir. Sifreli metni alan kisi
gizli anahtar1 bilmeden agik metne ulagamaz.
Bu noktada haberlesen iki kisi anahtar payla-
stm1 gerceklestirmek zorundadir. Bu simetrik
sifreleme algoritmalarinin en biiyiik dez avan-
tajidir. Bu dez avantaja karsin simetrik sifre-
leme algoritmalar1 yer degistirme iizerine ku-
ruldugu icin ¢ok hizl sifreleme ve desifreleme
islemlerini gerceklestirmekle birlikte kirilmasi
zor algoritmalardir.

Asimetrik sifreleme algoritmalari, Simetrik sif-
releme algoritmalarinin gizli anahtar problemini
ortadan kaldirabilecek sistemler gerceklestirebi-
lirler. Bu sifreleme algoritmalari, sifreleme ve
desifreleme islemleri icin iki ayr1 anahtar kul-
lanmaktadir. Sifreleme islemini ger¢eklestirmek
icin acik anahtar ve desifreleme iglemini gercek-
lestirmek i¢in gizli bir anahtar kullanmaktadir.
Boylece gizli anahtar1 paylagmaya gerek kal-
mamaktadir. Asimetrik sifreleme algoritmalart
¢ok kullanicili sistemler i¢in ¢ok biilyiik avan-
tajlar saglamaktadir. Ayrica asimetrik sifreleme
algoritmalar sifreleme ve desifrelemenin yani
sira dijital imza ve kimlik denetimi i¢inde kul-
lanilmaktadir. Internetin bu kadar yaygin olmasi
asimetrik sifreleme algoritmalarinin sagladigi
dijital imza sayesinde bu algoritmalarin giincel
uygulamalarina olanak saglamaktadir.
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Asimetrik sifreleme algoritmalarinin en biiyiik
dezavantaji hizli algoritmalar olmamalaridir.
Kriptoloji bilimi bu dez avantaji ortadan kal-
dirmak igin ¢aligmalarint siirdiirmekte ve yeni
algoritmalar gelistirmektedir. [4]

Asagidaki sekil de 1000 kullanicili bir ortamda,
simetrik ve asimetrik sifreleme algoritmalari kul-
lanildiginda ortaya ¢ikan anahtar dagilimi goriil-
mektedir. Simetrik sifreleme algoritmalar1 kulla-
nildiginda, 1000 kullanicili bir ortamda 499,500
anahtar gereklidir. Asimetrik sifreleme algorit-
malar1 kullamldiginda, 1000 kullanicili bir or-
tamda 1001 anahtar yeterli olacaktir.[4],[5],[12]

."'.lr-
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Sekil 1. Anahtar dagilim sistemi
3. RSA Sifreleme Algoritmasi

RSA (RIVEST-SHAMIR-ADLEMAN) asi-
metrik sifreleme algoritmast 1977 yilinda
R.Rivest, A.Shamir ve L.Adleman tarafindan
bulunmus ve daha sonra asimetrik sifreleme
algoritmalarina (genel anahtar sifrelemesi) uy-
gun bigimde gelistirilmigtir. Bu algoritma, agik
anahtarli sifreleme sistemlerini ve sayisal imza
islemlerini iglemlerinde giivenli bir sekilde
kullanilmaktadir. [1],[2]

RSA sifreleme algoritmasinda sifrelenecek
olan agik metni oncelikle [0, n-1] arasindaki
pozitif tamsay1 bloklar haline doniistiiriilir. $
ekil 2 de ayrmtili olarak matematiksel islemler
gosterilmektedir.[6],[7]

Bundan sonraki iglem gizli anahtar ve agik
anahtar ¢iftlerini elde etmektir. Bunun i¢in p ve
q seklinde ¢ok biiyiik iki tane birbirinden farkli
iki asal say1 bulunur.

n=p.qve Z=(p-1).(q-1) (1
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hesaplanir. Z ile ortak boleni 1 olacak sekilde
bir E sayisi bulunur. A¢ik anahtar (Public key)
{E,n} olarak belirlenir.

D=E'modZ (2)

olacak sekilde bir D sayis1 bulunur. Gizli anah-
tar (Private key ){D,n} olarak belirlenir.

Sifrelenecek mesaji m kabul edersek bu mesaj
ikilik olarak 2*<N olacak sekilde k bitlik ki-
simlara ayrilir.

m=m(1)+m(2)+m(3)+...+m(n) (3)

Daha sonrasifreleme i¢in her bir kisma C(i)=m(i)
F mod N islemi uygulanir. Boylece sifreleme
islemi bitmis olur. Giriste kullanilan agik me-
tin m sifrelenmis olarak C seklinde elde edilir.
Belirlenen D gizli anahtari ile elimizde bulunan
sifrelenmis C metnini ¢oziilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢inde sifrelemek i¢in kullanilan bir ma-
tematiksel islem kullanilir. [4],[7],[10]

Gizli anahtar {D,n} kullanilarak sifre ¢oziimii:

m(i1)=C(i)® mod N “)
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Sekil 2. RSA Sifreleme Algoritmasi
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4. RSA Algoritmasina Kars1
Kriptanaliz Yaklasimlari

Asimetrik sifreleme algoritmalar ¢oziilmesi
zor matematik teoremleri iizerin oturtulmus
sistemlerdir. RSA sifreleme algoritmasi modiil
aritmetigini ve ¢ok biiyiik asal sayilar1 kullan-
maktadir. Bu algoritmanin giicii ¢ok biiyiik asal
sayilarin kullanimina baglidir.

RSA sisteminin “kirilmasi” birkag degisik
sekilde yorumlanabilir. Sisteme en ¢ok zarar
verecek saldirt bir kriptanalistin belli bir agik
anahtara kars1 gelen gizli anahtar1 bulmasidir.
Bunu basarabilen bir “hasim” hem sifrelenen
biitlin masajlar1 okuyabilir hem de imzalar1
taklit edebilir. Bunu yapmanin en akla gelen
yolu n’nin asal garpanlara ayrilmasi, yani p ve
q’nun hesaplanmasidir. p, q ve agik is e kul-
lanilarak d kolaylikla hesaplanabilir. Ancak
buradaki zorluk n modiliiniin ¢arpanlarima
ayrilmasidir. RSA sisteminin giivenligi ¢ok
biiyiik sayilarin asal ¢arpanlarina ayrilmasinin
zorlugu varsayimina dayanir. Biilyiik sayilarin
carpanlarina ayrilmasinin zorlugu ispatlanmis
degildir. Son {i¢ yiizyil igerisinde Fermat ve
Legendre gibi iinlii matematikgiler bu konuda
caligmalar yapmislardir.[8],[10]

Bu c¢alismada n’i ¢arpanlara ayirmak i¢in Pol-
lard rho algoritmasi kullanilacaktir. P ve q ula-
silarak, d gizli anahtar bulunacaktir.

5. Pollard RHO Algoritmasinda
Kullanilan Teoremler

Bu algoritma i¢in 6ncelikle modiiler aritmeti
ve Modiil islemleri tanimlanmalidir[9]

5.1 Modiiler Aritmetik
X ve y birer tam say1 olsun. Eger (x-y), n’ nin bir
garpant ise X ve y’ nin n ‘ne boliimii aynidir

x=qx*n+rx (5)

y=qy*n+try (6)
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Tarik Yerlikaya, Ercan Bulus, H. Nusret Bulus
Egerrx =ry
qx*n—qy*Tm+rx-ry=(qx-qy)*n (7)

Ornek:
x=37,y=-14andn=17. ®)
(x-y)=37+14=51=3*17 ©)
x=2¥17+3andy=(-1)* 17+ 3 (10)

5.2 Modiil islemleri
37+15=3+15=18=1 (mod17) (11)

374=34=(33)*3=27*3=10*3=30=13
(mod 17) (12)

5.3 En Biiyiik Ortak Bolen
658 ve 154 en biiyiik ortak bdleninin bulunmasi

658 =4 *154+42
154=3*42+28

42 =1%*28+14(13)
28 =2*14+0

6. Pollard RHO Algoritmasi

Daha oncede soylendigi gibi RSA sifreleme
algoritmasi ¢ok biiyiik iki asal saymin ¢arpimi
olan n sayisint kullanmaktadir. Bu ¢aligmada
bu n sayisini Pollard Rho yontemi kullanilarak
asal ¢arpanlarina ayirma iglemi gerceklestirile-
cektir. RSA sifreleme algoritmasinin yapisin-
dan da bilindigi gibi bu asal ¢arpanlar p ve q
degerleri olacak ve bu degerler bulunduktan
sonra d sifreleme anahtarina ulasilabilecektir.

Ornegin ¢ok biiyiik bir n say1s1 alalim. Bu say1-
nin asal olmadigini biliniyor ve iki asal ¢arpan-
dan olustugunu bilinmektedir. d bu n sayisinin
bir boleni olsun. d sayisinin asal oldugunu,
n’den ufak oldugunu ve kok n den kiigiik oldu-
gunu biliyoruz.[8],[12]
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ged (uv) - en bityiik ortak béleni bulan
fonksivon

u : en biyiik ortak baleni bulunacak savi

v : en bityiik ortak bélende baglangg degen
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Sekil 3. En Biiyiik Ortak Boleni Bulma Algoritmasi

a=bmodn (14)

Bu noktada a ve b hemen hemen ayni sayilara
esit oldugu zaman

a=bmodd (15)

denkleminin de dogru oldugunu sdylenebilir.
a=b mod d denkleminden yukarida gosterdigi-
miz teoremlerden yola ¢ikarak (a-b) degeri de
d sayisinin bir ¢arpanidir. d de n’nin bir garpani
olduguna gore (a-b) n’nin bir ¢arpamdir.

Bu algoritmaya gore randam a ve b sayisi ali-
yoruz. (a-b) ve n sayisinin en biiyiik ortak bo-
lenin 1 den birden biiyiik degere sahip noktay1
bulmaya calisilir. Bu olmazsa bir ¢ sayist alinir.
(c-b) yada (c-a) sayilarinin n ile en biiyiik ortak
bolenini bulmaya caligilmaktadir.

Gorildigi gibi bu biraz hantal bir islem Bun-
dan dolay1 Pollard Rho algoritmas1 bunu gider-
mek i¢in k iterasyonunu ve uygun bir polinom
kullanilmaktadir.
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X =1 with x_, = 1024*x* +32767  (16)

7. RSA Algoritmasinin
Kriptanaliz Uygulamasi

Bu uygulama da RSA sifreleme algoritmasi
i¢in bir n sayist se¢ilmistir ve Pollard Rho yon-
temi kullanilarak, bu n sayisi asal ¢arpanlarina
ayrilmistir.

Delphi 7.0 da uygulamas: gerceklestirilen ya-
zilim programu sekil(4) ve sekil(5) ile gosteril-
migtir. Bu ¢alismada Pentium III 2.6 Ghz is-
lemci ve 512 RAM kullanilmigtir. Bu 6rnekte,
iki asal ¢arpandan olusan 16843009 sayisi asal
carpanlarina ayrilmistir.

Program sonuglarindan da gorildiigi {izere
farkli polinomlar kullanilarak, n sayisini asal
carpanlarina ayirma siirecindeki islemler uza-
yabiliyor. Uygun polinom katsayisi ile daha
hizli sonuca ulagilabilmektedir.

=lo) x|
Pollard Rho Yontemi

| 6843009
X . =[o2a xz + 32767
n+

[i Iglam Baglat |
1 1

F EEFL ] 1

i 10832340
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12 9350010 0
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Pollard Rho Yontemi
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Sekil 5. Pollard RHO Ornek-2
8. Sonug¢

Giliniimiizde bilgisayar aglarinin ve haberles-
me sistemlerinin giivenliginin saglanmasi i¢in
kullanilan en 6nemli islem, verilerin sifrelene-
rek anlamsiz hale getirilip hedefe gonderilmesi
ve hedefte tersi islem yapilarak tekrar eski hale
getirilmesidir. Kriptografi bilimi araciligiyla
verilerin giivenli bir sekilde sifrelenip gonde-
rilmesi ve tekrar desifre edilebilmesi igin sifre-
leme algoritmalart olusturulmaktadir

Asimetrik sifreleme algoritmalarinin gelisimine
bakarsak her bir algoritma yeni bir teorem tistii-
ne kurularak bir dnceki algoritmanin dezavan-
tajlarini ortadan kaldirmay1 amaglamigtir. RSA
sisteminin giivenligi ¢ok biiylik sayilarin asal
carpanlarma ayrilmasinin zorlugu varsayimina
dayanir. Biiyiik sayilarin ¢arpanlarma ayrilma-
sinin zorlugu ispatlanmis degildir. Son {i¢ yiiz-
yil igerisinde Fermat ve Legendre gibi {inlii ma-
tematikciler bu konuda ¢aligmalar yapmuslardir.
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Ancak n (asal garpanlari olan gok biiyiik say1)
yeterince biiyiik segilirse giiniimiiziin teknolo-
jisiyle n’nin ¢arpanlarina ayrilmasi “yeterince”
uzun siirecegi i¢in bu yontemle n’nin hesaplan-
masi hesaplama agisindan verimsiz olacaktir.

Bu caligmada RSA sifreleme algoritmasinin
Pollard Rho ydntemi kullanilarak kriptanaliz
uygulamast gergeklestirilmistir. Giintimiizde
hala RSA sifreleme algoritmasi giiciinii
korumaktadir. RSA sifreleme algoritmasi,
biiyiik asal sayr degerleri kullanilarak, bu
kriptanaliz ataklarina kars1 konulabilmektedir.

Giliniimiizde RSA algoritmasinin daha giivenli
hale getirebilmek icin ¢ok biiyiik asal sayilar
kullanilmaktadir. Bu algoritmalarin daha gii-
venli hale getirmek i¢in biiyiik anahtar deger-
leri kullanilmaktadir. Biiylik anahtar degerleri-
ni kullanmak bir¢ok uygulamada sifreleme ve
desifreleme siirelerini uzatmaktadir. Sifreleme
algoritmalarinin giiclii giivenlige sahip olmala-
1 yaninda yeni donanimlarla gerceklestirilebil-
meleri, kolaylik ve performans: yiiksek olmasi
g0z Sniinde bulundurulmalidir Ayni sekilde ya-
zilim olarak ta kolaylig1 ve Cpu’u fazla mesgul
etmemesi gerekmektedir. Cogu kurulus cali-
sanlarin verimliligini arttirmak ve ag lizerinde
uygun bir igbirligi saglamak igin kablosuz ag
sistemini yayginlastirtyor. Bu ag sistemlerinin
korunmas: biiylik bir 6nem teskil eder. Ciinkii
kablosuz ag trafigi kolayca engellenmeye agik
olabilir. Kablosuz aglarda bant genisliginin
verimli bir sekilde kullanilmasi i¢in uygula-
nacak sifreleme algoritmasi bant genisligi ve
hiz bakimindan bu sisteme uyumlu olmasi ge-
rekmektedir. Bu ozellik Asimetrik sifreleme
algoritmalarinin en biiylik dezavantajidir. Son
yillarda yapilan ¢aligmalarla, asimetrik sifrele-
me algoritmalarinin bu dez avantajini ortadan
kaldirmak veya daha diisiik anahtar degerleriy-
le aym1 giivenligi saglayabilme ¢aligmalar1 ya-
pilmistir. Bu ¢aligmalar sonucun da Eliptik egri
sifreleme algoritmasi (ECC) gelistirilmistir.

Sonug olarak, RSA sifreleme algoritmasi hala
giiciinii korumaktadir. Bilim adamlar farkli
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matematik teoremleri kullanarak RSA algorit-
masina kars1 ataklarda bulunacaktir. RSA algo-
ritmasi bu kars1 ataklara kars1 daha biiyiik asal
sayilar kullanarak giivenligini saglamaya ¢ali-
sacaktir. Fakat ¢ok biiyiik sayilar kullanilmasi
sistemi yavaslatacaktir.
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Kodlanmis Video Verisinin Gizlilik Gereksinimleri ve
Video Sifreleme Algoritmalar:

Giil Boztok-Algin, E. Turhan Tunah

Ege Universitesi Uluslararas1 Bilgisayar Enstitiisii, 35100, Bornova - {zmir

gul.boztok@ege.edu.tr, turhan.tunali@ege.edu.tr

Ozet: Giiniimiiz kosullarinda, eglence diinyasindan tibbi galismalara kadar birgok alanda ken-
dine yer edinmis olan kodlanmis video, kullanim alanlar1 genisleyip ¢ogaldik¢a daha ¢ok dnem
kazanmakta ve igeriginin giivenligini saglamak da basli basina bir ¢alisma alan1 haline gelmek-
tedir. Gerek boyut gerekse yapisal 6zellikler bakimindan diiz metin verisinden farkli olan video
verisinin giivenlik gereksinimleri de farklilik gostermektedir. Bu ¢aligmamizda, video verisinin
giivenlik s6z konusu oldugunda ortaya ¢ikan ihtiyaglarina deginilmis; iizerinde gelistirilebilecek
yontemlerin tespiti i¢in yapisal 6zellikleri incelenmis ve simdiye kadar yapilmis igerik gizliligini
saglamaya yonelik caligmalar listelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Video Sikistirma, Video Sifreleme, Coklu Ortam, Giivenlik.
Security Requirements of Encoded Video Data and Video Encryption Algorithms

Abstract: Encoded video has found application in many fields including entertainment and medi-
cal studies. As the number of encoded video applications increase, security of encoded video has
become an important research area. Since the size and structural properties of encoded video data
is quite different from plain text, its security requirements also considerably differ from that of
plaintext. In this study, security requirements of encoded video data are reviewed together with
examination of structural properties for development of procedures. A survey of related work is
also given.

Keywords: Video Compression, Video Encryption, Multimedia, Security.

1. Giris Video verisi aktariminda ortaya ¢ikan bir

diger ihtiya¢ da igerik bilgisinin giivenligi-
Giliniimiiz kosullarinda, ¢oklu ortam dgelerinin  nin saglanmasidir. Aktarimi yapilan verinin
popiilerligi artmakta, buna bagli olarak da gok-  gonderici-alic1 kimligi dogrulamasi yapilmasi,
lu ortam 6gelerini kullanan uygulamalar giinliik ~ veriye erisimin tamamen ya da seviyeli olarak
hayatimizda daha ¢ok yer ve 6nem kazanmak- engellenmesi ve erisim yetkileri diizenlenmesi
tadir. Bu 6gelerden biri olan video verisinin et-  gibi ihtiyaglar var olan tekniklere giivenlik ek-
kin aktarimi i¢in pek ¢ok teknik gelistirilmistir.  lemeleri yapilarak saglanabilir. Bu eklemeler
Bu tekniklerden beklenen ortak 6zellik, video  sirasinda dikkat edilecek hususlar; video kod-
verisinin gecikmeye karsi duyarliligini géz layicisinin kodlama hizin1 yavaslatmamak,
onilinde tutarak hizli kodlama yapabilmeleri, sagladig1 sikistirma oranini diigiirmemek ve
yiiksek sikistirma oranlari saglayarak verinin olabildigince az ek veri kullanarak zaten bii-
boyutunu kiigiiltebil-meleri ve kullanilan bant yiik olan video verisinin boyutunu daha da
genisligine gore uyarlama yapabilmeleridir. biiylitmemektir.
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Bu ¢aligmamizda amacimiz, bahsi gegen konu-
da simdiye kadar yapilmig ¢aligmalari ve iize-
rinde ¢alisilan verinin ihtiyaglarini inceleyerek
bir ¢at1 altinda toplamaktir. Makalenin genel
yapist su sekildedir: boliim 2°de genel olarak
video sikigtirma isleminden ve H.264 SVC
kodlayicisindan bahsedilecektir; bolim 3’te
video verisinin sifreleme ihtiyaglarina degini-
lecektir; boliim 4’te simdiye kadar video verisi
iizerinde gelistirilmis sifreleme yontemleri in-
celenecektir; boliim 5’te ise sonug ve tartisma
yer alacaktir.

2. Video Sikistirma ve H.264 SVC Kodlayicis

Video sikistirma igleminin amaci, veri biitiinii
icinde fazlalik olarak goriilen, kodlanmamasi
durumunda verinin anlamsal biitiinliigiiniin bo-
zulmayacagi pargalari video verisinden g¢ikar-
tarak, islem gorecek toplam veri miktarini ve
sonugcta da tiretilecek ¢ikti boyutunu azaltmak-
tir. Fazlalik olarak adlandirilacak veri ii¢ alanda
tanimlanabilir: uzay, zaman ve SNR alanlar.

Video verisindeki piksellerin degerleri birbir-
lerinden bagimsiz degildir. Aralarindaki iliski-
ler kullanilarak bir piksel degeri digerlerinden
tiiretilebilir. Buradan yola ¢ikarak, ayni ¢erge-
vedeki komsu piksellerin ve komsu ¢ergeve-
lerdeki ilgili piksellerin birbirleriy-le iligkileri
kullanilarak uzaysal ve zamansal alandaki faz-
lalik verilerin temizlenmesi saglanabilir. Oz-
nel alandaki fazlaliklarin atilmasi ise diger iki
alandan farkl1 olarak kayipli bir islemdir. Insan
g0z, dijital olarak temsil edilebilen her deta-
y1 algilayamaz. Bu tarz insan algis1 tarafindan
fark edilemeyen ancak goriintliniin kalitesini
etkileyen fazlalik veriler isleme tabi tutulma-
yarak SNR yani kalite alaninda sikistirma ya-
pilmis olur.

Video kodlama isleminin belli baglt agsamalari
sirastyla: doniistiirme, nicelendirme, siralama
ve entropi kodlama islemleridir. Doniistiirme
isleminde, DCT vb yontemler kullanilarak
video goriintii-siiniin piksel bazina diisen de-
gerleri sayisal olarak katsayilarla ifade edi-
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lebilecek sekle doniistiiriiliir. Olusturulan bu
katsayilar, digerlerinden farkli olarak kayipli
olan nicelendirme iglemine iletilirler. Goze
alman kayip esik degerine gore nicelendir-me
seviyeleri tespit edilir ve elde edilen katsayilar
bu seviyelerden sinyali kendine en yakin ola-
na c¢ekilir. Bu islemin tersi gergeklestirilirken
kaybedilen sinyal seviyelerinin geri onarimi
yapilamaz. Nicelendirme islemi ertesinde ge-
nellikle kargilasilan sonug, diisiik 6neme sahip
katsayilarin sifira esitlenmesi durumudur. Bu
sifir degeri alan katsayilarin ard arda gelip kod-
lama kolaylig1 saglamas1 amaciyla siralama ig-
lemi devreye sokulur.

Nicelendirilmis siralanmis doniistiirme katsa-
yilar1 entropi kodlama ad1 verilen igleme girdi
olarak verilir. Entropi kodlama, girdi olarak
aldig1 verileri olabildigince kiigiik boyutlarla
temsil edecek sekilde isler. H.264 kodlayicist
entropi kodlama asamasinda CAVLC ve CA-
BAC yontemlerini kullanmaktadir.

H.264 ve benzeri kodlayicilarin 6zelligi, video
kodlamasi sirasinda hareket tahminleme ve
dengeleme mekanizmalari-n1 kullanmalaridir.
Bu mekanizmalar, bir g¢ergevenin igeriginin,
kendinden dnce ve/veya sonra kodlanmig/kod-
lanacak cergeveleri kullanarak iiretilebilmesi
iizerine kuruludur. Bu sekilde kodlanan video
birimlerine ¢ergeveler arasi kodlanmig blok
ad1 verilir. Tahminleme kullanmadan, hareket-
siz resim gibi kodlanmis video birimlerine ise
gerceve ici kodlanmis bloklar adi verilir. Intra
kodlanmig gergevelerde verinin tamami, inter
kodlanmis ¢ergeveler de ise fark bilgileri kod-
layiciya verilerek sirasiyla yukarida bahsedilen
kodlama asamalarindan gegirilirler.

Kodlayici, yapist i¢inde bir kod ¢dziicii barmn-
dirmaktadir. Bu yapimin amaci referans olarak
kullanilacak ¢ergevelerin kod ¢oziicii i¢inde
sifre ¢ozlimii sirasinda kullanilacaklarla tama-
men ayni olmasini saglamaktir. Bu yapimnin ku-
rulmamasi durumunda, farkli ¢ergeveler kul-
lanilarak yapilan tahminlemeler birbirlerinden
farkli sonuglar tireteceginden kod ¢oziicii tara-
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finda elde edilecek video orijinalinden farkli
olacaktir ve hata yayilmasi 6nlenemeyecektir.

Onceki standart olan MPEG-4 gibi gorsel veri
iizerinde ¢alismasina ragmen, H.264 esneklik-
tense etkinlik ve giivenilirlige daha ¢ok 6nem
verir. Burada etkinlikten kasit sikistirma ve ile-
tim etkinlikleri iken esneklik farkli platformla-
ra uygun veri liretebilme yetisidir.

H.264 6l¢eklenebilir video kodlayici ¢aligmala-
11 sonucu Scalable Video Codec (SVC) ortaya
¢ikmistir. Bu yapiyla kodlayict katmanl yapi-
ya kavusturulmus-tur. Olgeklenebilirlik, var
olan kaynaklarin (ag genisligi, donanim hizi,
vb.) yeterliligi dogrultusunda gonderilecek veri
miktarini dolayistyla gonderilen videonun kali-
tesini ayarlayabilmek anlamina gelmektedir.

3. Videonun Giivenlik Gereksinimleri

Video verisinin dogasi geregi gecikmeye du-
yarlilig1 ve istemcilerin yiiksek kalite beklen-
tisinde olmas1 video kodlayicilarina bir dizi so-
rumluluk getirdigi gibi igerik gizlemeyi amag-
layan sifreleme algoritmalarina da saglanmasi
gereken kosullar yaratmaktadir.

Video kodlayicilarinin tasarimi sirasinda 6n
planda tutulan amag, olabilecek en yiiksek
kalitede veriyi olabildigince kiigiik boyutlarla
temsil edebilmektir. Goriintii kalitesinin istem-
cinin beklentileri dogrultusunda ayarlanmasi
gerekirken, boyut ve aktarim parametreleri de
var olan ag altyapisinin ya da depolama me-
kanizmasinin imkanlar1 dogrultusunda uyar-
lanmalidir. Bu durum kalite ihtiyaci ve varolan
kaynaklar arasinda bir denge kurulmas: gere-
gini dogurmaktadir. Video kodlayicilari, bu
dengeyi bozmayacak sekilde, kaliteden 6diin
vermeden, iizerinde ¢alisilan verinin yapisal ve
istatistiki 6zelliklerini kullanarak toplam dosya
boyutunu azaltmaya calisirlar.

Bir sifreleme algoritmasinin, kodlayicinin ge-
tirdigi avantajlari bozmamasi igin saglamasi
gereken kosullar asagidaki gibidir:

&9

1. Verinin istatistiki yapisin1 bozmayarak
kodlayicinin saglayacagi sikistirma oranini
korumasi,

ii. Hali hazirda ¢ok biiyiik olan video verisine
olabildigince az eklenti veri katarak dosya
boyutunu kontrol altinda tutmasi,

iii. Istemci tarafinda gergek zamanl olarak
gergeklestirilen kod ¢oziimi islemini ge-
ciktirmeyecek sekilde hizli ve diisiik kar-
masiklikta, gergek zamanh kisitlarina uy-
gun olarak ¢alismast,

iv.  Sifre ¢cdzme sirasinda kullanilacak, gosterim
siralart ile kod ¢dzlimii siralan farkli olan,
referans gercevelere erisimde sikint1 yarat-
mayacak bir sifreleme politikasi izlemesi,

v.  Ozellikle kayipli sonug iireten algoritma-
lar s6z konusu ise, kodlayici iginde go-
miilii olan kod ¢6ziicii yapisini goz Oniine
alarak tasarlanmig olmasi,

vi. Iletimde olusabilecek hata veya kayip du-
rumunda verinin zarar gormemis kisimla-
rinin sifre ¢oziilmesine olanak saglayacak
sekilde senkronizasyon noktalar1 kullani-
larak tasarlanmig olmasi, tercihen kiigiik
bit hatalarin1 diizeltebilmesi, hata yayil-
masini engellemesi ve kodlayicinin hata
diizeltme mekanizmasini bozmamasi,

vii. Iletim sirasinda ihtiyag duyulacak verilere
erisimi engellememesi ve ara nodlarda ve-
rinin gifre ¢oziilmesini gerektirmemesi,

viii. Orijinal video kalitesinde diisiise sebep
olmamasi,

ix. Sifreleme birimlerini kii¢lik ve birbirinden
bagimsiz tutarak sadece istenen boliimlere
sifre ¢6ziimleme yapilmasinin saglamasi,

x. [Ihtiyag  duyulan  ¢esitli  giivenlik
seviyelerinde  video  igerigini  ve
hareketlerini gizlemesi.

4. l1gili Cahsmalar

Boliim 3’te anilan ihtiyaglar dogrultusunda ge-
ligtirilen yontemlerin kendilerine goére art1 ve
eksi yonleri bulunmaktadir. Hedef, video veri-
sinin kendine has 6zelliklerinden faydalanmak
yoluyla sifrelemenin etkinligini arttirip masra-
fin1 diigtirmektir.
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Bu konuda simdiye kadar yapilmig ¢aligmalar-
dan literatiirde 6ne ¢ikmig olanlari incelenirse,
video yapisini kullananlarin yani sira videoyu
diiz metin verisiymis gibi ele alan algoritmala-
rin da varlig1 goriiliir. Bunlardan ilki Naive Al-
gorithm adi verilen ¢alismadir. MPEG bit aki-
sin1, herhangi bir dzelliginden yararlanmadan,
normal metin verisiymis gibi ele alarak cikis
akigint DES algoritmasini kullanarak sifreler
[1]. Bu yontemin performans agisindan kotii
sonu¢ vermesinin sebebi video verisinin ¢ok
biiyiik olmasidir. Islem zamani ve karmasiklig
yiiksek olacaktir. Bu sekilde tasarlanan bir diger
algoritma ise Random Rotation in Partitioned
Bit Streams yontemidir. Son adiminda entropi
kodlama yapilan her tiirlii sikigtirtlmig ¢oklu
ortam bit akigina uygulanabilecegi soylenen
yontem, ¢kt verisini rasgele uzunluklarda par-
calara bolerek, her parcaya kendi iginde rasgele
sayida rotasyon uygulamaktan ibarettir [15].

Sifrelenecek veri miktarini azaltmak isten-
diginde, video verisinin yapisal ozelliklerini
kullanmak faydali olacaktir. Bu dogrultuda
yapilan ¢aligmalar genel olarak “secimli sif-
reme” algoritmalar1 (selective encryption)
olarak anilabilir [9]. Bu yontemlerden ilki I, P
ve B tipi ¢ergevelerin birbirlerini referans al-
malarina dayanarak sadece I tipi gergevelerin
iizerinde kurulmustur [7]. Daha sonra yapilan
caligmalarla da kanitlandig: iizere bu yontem
yeterli seviyede gizlilik saglamamaktadir. Bu-
nun asil sebebi P ve B tipi ger¢evelerin i¢inde
sifrelenmemis olarak kalan I kodlanmis blokla-
rin varligidir [1]. Goriilen bu agiklart gidermek
adma onerilen yontemlerden biri, I kodlanmis
cergevelerin yani sira P ve B tipi ¢ergevelerin
icindeki I kodlanmis bloklarin da sifrelenmesi-
dir. Bir diger yontem ise, sifrelenmesi dnerilen
bu alanlara ek olarak P ve B tipi gercevelerin
baslik bilgilerinin de sifrelenmesini uygun go-
riir. Her iki yontemde de segilen alanlar DES
algoritmast kullanilarak sifrelenmigtir [2].
Ayni grubun ilerleyen ¢alismalarinda ii¢ yeni
secimli sifreleme yontemi gelistirilmistir. Bun-
larin ilki her I blok yerine her n.inci 1 blogun
sifrelenmesini; ikincisi tahminlenen (P ve B)
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makrobloklarin baglik bilgileri ile n.inci I mak-
roblogun video verilerinin sifrelenme-sini; so-
nuncusu ise z.inci I makroblogu video verileri
ile n.inci tahminlenen makroblogun baslik bil-
gilerinin sifrelenmesini 6nerir. Bu yontemlerin
islem maliyetlerinin digerlerine gore daha az
oldugu 6ne siiriilmektedir. Yine sifreleme algo-
rimasi olarak DES kullanilmaktadir [3].

Onerilen bir baska secimli sifreleme yontemi
“SEC-MPEG” ad1 verilen yontemdir. Sifrele-
necek veri alanlar istenen gizlilik seviyesine
gore degisiklik gostermektedir. Yontem DES
ve RSA algoritmalarini kullanarak giivenilirli-
gi saglar. Secilebilecek 4 giivenlik seviyesine
gore sifrelenen alanlar sirasiyla su sekildedir:
1)Tiim baslhk bilgileri, 2)Tiim baslik bilgileri,
DC katsayilart ve I bloklarin diisiik frekansh
AC katsayilar, 3) I tipi ¢erceveler ve P ve B
tipi ¢ergevelerin igerdigi I kodlanmig bloklar,
4) Tiim video verisi. Igerik biitiinliigii ise CRC
kullanilarak kontrol edilir [8].

Uygulama karmasiklig: diisiik bir yontem ola-
rak gelistirilen Zig Zag Permutation Algorithm,
entropi kodlamadan 6nce transformasyon kat-
sayilarinin siralanmasi asamasinda uygulanan
zig zag siralama yerine rasgele siralamalar
yapmak suretiyle gergeklestirilir. Algoritma,
uygulanan rasgele siralama listesini anahtar
veri olarak kullanir. Bu ¢aligma i¢in yapilmis
iyilestirme ¢abalar1 iginde, diger katsayilara
gore daha belirgin olan DC katsayisini sakla-
maya yonelik girisimler goriilmektedir [12].

MPEG iizerinde yapilmis bir bagka sifreleme
calismas1 da “Video Encryption Algorithm”
(VEA)’dir. Sadece Intra kodlanmis gerceveler
iizerinde dilim seviyesinde byte-byte c¢aligan
algoritma, veriyi tek sayililar ve ¢ift sayililar
olmak iizere iki akis haline ayirmaktadir. Her
iki akis1 birbiriyle XORlamak suretiyle bir tiir
“tek kez kullanilan sifreleme” islemi yapmis
olur. Buna ek olarak ¢ift sira numarali bytelarin
olusturdugu akist DES’den gegirerek ¢ikt1 ve-
risinin ikinci boliimiinii de yaratmaktadir. Boy-
lece DES’den gececek veri miktar: azaltilir.
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Ancak bilinen metinlerle sifre kirma saldirisi
yapildig: takdirde bu yontemin zayif kalacagi
kanitlanmis ve iyilestirme ¢aligmalar1 dahilinde
anahtarli versiyonlar gelistirilmigtir [9]. Ayni
grubun, ¢aligmala-r1 sirasinda buldugu video
verisine ait istatistiki bilgiler dogrultusunda
gelistirdi-gi bir diger yontem “sade karistirma”
(Pure Premutation) yontemidir. Video verisinin
byte desenlerinde ikili tekrarlari-na ¢ok seyrek
rastlanmasindan yola ¢ikilarak bytelarin rasge-
le permiitasyon islemine sokulmasinin yeterli
giivenligi getirecegi diisliniilmiistiir ancak bu
yontemin bilinen metin saldirisina kars1 zayif
olacagi agiktir [9].

DCT katsayilar ile ¢alisan bir bagka yontem
olan Scalable Partial Encryption yonteminde
ise bir n parametre degeri secilerek ard arda
gelen video veri bloklarmin ilk # katsayisinin
sifrelenmesi saglanmaktadir. Yontem DCT
katsayilari-nin azalan 6nem seviyesinde sira-
lanmasi gergegi lizerine kurulmustur. Hareket
tahminleme problemlerine karsi gii¢lii oldugu
soylenen bu yontemin JPEG tabanl tiim video
sikistirma algoritma-larinda uygulanabilecegi
belirtilmistir. [5]

Olgeklenebilir video kodlayicilari igin tasar-
lanan sifreleme yontemlerinde diisiilen genel
bir yanilg1 da, ayni1 Intra kodlanmis gergeveleri
sifrelemenin yeterli olacaginin diisiiniilmesi
gibi, sadece temel katman verilerinin sifrelen-
mesinin yeterli olacag: diisiincesidir. Bu sekil-
de sifrelen-mis bir video sifre ¢oziimil yapil-
madan izlendiginde goriintii i¢indeki objelerin
ana hatlariyla belirgin olarak secilebildigi go-
rilmiistiir. Bizim ¢alismamiz da bu tespiti dog-
rular sonuglar tiretmistir. Bu durumu 6nlemek
icin Onerilen yontem, temel katmani ihtiyaca
bagl olarak se¢imli ya da tiimden sifrelemek,
gelistirme katmanlarini ise se¢imli olarak gifre-
leme islemine tabi tutmak yoniindedir. [16]

MPEG video sifreleme iizerine galigan bir
baska grubun onerdigi bir dizi algoritma bu
alandaki c¢aligmalar arasinda onemli yer tut-
maktadir [4]. Algorithm [ isimli ilk algorit-
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malarinda, standartta kullanilan Huffman
tablosu yerine gizli anahtar gérevi de gorecek
baska bir tablo kullanarak gizliligi saglamay1
amaglamis-lardir. Ancak tretilecek her tablo
istenilen sikistirma oranini saglamayacagi i¢in
anahtar uzaymin sinirh kalmasi yontemi zayif
kilar [4]. Bu zayifligin lizerine grup VEA adin1
verdikleri diger algoritmalarimi gelistirmisler-
dir. Algoritma DC ve AC katsayilar iizerinde
gizli anahtar uyarinca isaret degistirme islemi
yapmaktadir. Algoritma video akisi iizerinde
senkroni-zasyon noktalar1 yaratmaktadir. Bu
alanlar gizli anahtarin ilk bitinden itibaren tek-
rar kullanilmaya baglandig1 noktalardir. Senk-
ronizasyon noktalarinin faydasi, agdan kay-
naklanan kayip ve giiriiltii durumunda saglam
kalan video pargalarinin gifrelerinin ¢oziilebil-
mesini miimkiin kilmasidir. Benzer sekilde ile-
ri/geri hizli sarmalarda ya da videonun sadece
belirli pargalarinin sifresinin ¢6ziilmesi isten-
diginde de bu noktalardan yararlanilacaktir.
Belirtilen sakincalara ¢oziimler; uzun anahtar
kullanilmasi, anahtarin sik¢a degistirilmesi ve
baslik verilerinin, tahmin edilebilirliginden do-
lay1, sifrelenmemesidir. [4]

Gelistirilen iigiincii algoritma VEA algoritma-
smin degistirilmis bir versiyonu olan MVEA
(Modified VEA) algoritmasi-dir. Caligmada, I
bloklara ait DC katsayilarinin yani sira B ve
P ¢ergeveleri-ne ait hareket vektorlerinin de
isaret bitlerinin degistirilmesi Onerilmektedir.
Yine her GOP’un baslangict senkronizas-yon
noktas1 olarak isaretlenir. Elde ettikleri sonug-
lara gore, hareket vektorlerinin diferansiyel
kodlanmasi, isaret bitlerindeki degismenin
vektoriin yoniiyle birlikte biiyiikliigiinii de et-
kilemesine sebep olmaktadir ve bu sebeple ha-
reket vektorlerinin sifrelenmesi yeterince giig-
I bir gizlilik sagladigindan B ve P gergevelere
ait DCT katsayilarinin sifrelenmesini gereksiz
kilmaktadir. Algoritmada, VEA’den farkli ola-
rak sadece I bloklara ait DC katsayilar sifre-
lenmektedir. Bunun sebebi video verisi agisin-
dan DC katsayilarinin AC’lere gore daha etkili
olmasidir. Ancak aralarindaki iligkiden dolay1
AC katsayilar1 kullanilarak DC katsayisinin
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elde edilebi-lecegi diisiiniiliirse, yiiksek 6nem
tastyan videolarda ilk birka¢ AC katsayisinin
da sifrelemeye tabi tutulmasi onerilir [4].

Onerilen dérdiincii yontem RVEA (Robust
VEA) ad1 verilen diger iki ¢alismanin {izerine
gelistirilmis bir algoritmadir. Diger iki algorit-
manin bilinen metin saldirisina agik olmast se-
bebiyle bu yontem gelistirilmistir. Yine MPEG
kodlanmig video verilerinin DCT ve hareket
vektorleri isaret bitleri iizerinde gizli anahtar
kullanarak ¢aligan algoritma segilen bu alanlari
sifrelemek igin herhangi bir sifreleme algorit-
masini (6r. DES, IDEA) kullanabilmektedir.
Dilimler bazinda ¢alisan RVEA, her makrob-
loktan 6nem sirasina gore en fazla 64 isaret biti
secerek bunlar sifreleme algoritmasindan (Or.
DES, IDEA) gegirdikten sonra orijinal yerleri-
ne geri yerlestirir.

Isaret biti segme asamasinda dnem siras1 DC
katsayilarinin AC katsayilarina gore ve parlak-
lik bloklarmin krominans bloklarina gére daha
etkili olmalar1 iizerine kurulur. RVEA algorit-
masinin kirtlma zorlugunun alt planda kullani-
lan sifreleme algoritmasinin kirilma zorluguna
esit oldugu one siirilmektedir [4].

Ayn1 gruba ait bir bagka ¢alisma olan PVEA
(Perceptual Video Encryption Algorithm) yine
secimli olarak video verisinin sabit uzunluklu
kodlarin1 (FLC) sifrelemek iizerine kuruludur.
Degigsken uzunluklu kod (VLC) elemanlarini
sifrelemenin, sikistirma etkinligini bozma riski
¢ok yiiksek oldugu i¢in FLC elemanlarinin se-
¢ildigi soylenmektedir. Caligmalar siiresince:

i.  Intra DC katsayilarmmin 8x8 blok seviye-
sinde videonun genel goriintii bilgisini ta-
s1dig1 bu sebeple sifrelenmesinin diisiik ¢6-
ziiniirliikte genel goriintiiyii etkileyecegi,

ii. AC ve Inter DC katsayilarimin isaret bit-
lerinin ve ESCAPE DCT katsayilarinin
videonun 8x8 bloklarinda detaylar1 temsil
ettigi ve sifrelenmesinin yiiksek ¢oziiniir-
liikte detaylar etkileyecegi,
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iii. Hareket vektorlerinin degerleri ve isaret
bitlerinin hareket bilgilerini iceren gorsel
kaliteyi temsil ettigi ve sifrelenmesinin za-
mansal hareketi etkileyecegi,

gbzlemlenmis ve algoritma bu ii¢ baglik altin-
da toplanmig anilan FLC elemanlarin iizerine
kurulmustur. Istenen gesitli gizlilik seviyeleri-
ne karsilik verebilmek icin bu alanlar degisik
oranlarda sifrelenir [6].

Biitiin bu algoritmalarin etkin sonug¢ verme-
sinin sebeplerinden biri de {izerinde ¢aligilan
isaret bitlerinin toplam video verisinin %10’u
civarinda olmasidir [4].

Entropi kodlama sirasinda kullanilan Huffman
tablolari iizerine gelistirilen bir diger sifreleme
algoritmasi1 da Multiple Huffman Tables (MHT)
yontemidir. Temel algoritma, entropi kodlama
asamasinda kullanilacak birden fazla Huffman
tablosu olusturmak ve bu tablolar1 degisik sira-
larla her sembol i¢in kullanmaktan ibaret. Bu
yontemde gizli tutulacak bilgiler: olusturulan
Huffman tablolar1 ve bu tablolarin kullanilis
siralaridir. Buradaki 6nemli nokta kullanila-
cak Huffman tablolarmnin sikistirma oranini
bozmayacak sekilde uygun tablolar olmasidir.
Bunu da saglamanin yolu her tabloyu genel
resim Ozelliklerini biinyesinde barindiran de-
gisik resim kiimelerine uygun olacak sekilde
iiretmektir. Bdylece her tablo birbirinden farkli
olurken sikistirma agisindan esit uygunlukta
olacaktir [14].

MHT yonteminde kullanilabilecek ¢ok sayida
etkili Huffman tablosu iiretme siireci zahmet-
li olacagindan az sayida tablo iiretip bunlar1
mutasyona ugratarak istenen sayida tablo ya-
ratma fikri ortaya atilmistir [14]. Yine MHT
yonteminin gelistiricileri tarafindan ortaya ati-
lan bu yontem Huffman Tree Mutation olarak
adlandirilmaktadir. Yontem dahilinde genel
resimlere uygun olabilecek 4 tablo tirettiklerini
ve bu Ornekleri mutasyona sokarak yeterli sa-
yida tablo elde edebildiklerini 6ne siiren grup,
agacin ara nodlarina ait etiketleri verilen bir
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tam say1 anahtarin bit degerlerine bagh kala-
rak rasgele degistirmektedir. Birden ¢ok tablo
kullanilmasi toplam kod uzunlugunda biiyiik
farkliliklara sebep olmazken, farkli tablolarin
bir sembol i¢in farkli uzunluklarda kod tirete-
bilmesi semboller arasi senkronizasyon soru-
nu yaratacagin-dan sadece sifrelenmis metin
saldiris1 yaparak sembollerin tahminlemesini
giiclestirecektir [14].

5. Sonug¢

Bu calismada, bir ¢oklu ortam 6gesi olan vi-
deo verisinin yapisal 6zelliklerine deginilerek,
veriye Ozel bir sifreleme algoritmasinin yerine
getirmesi gereken kosullar incelenmistir. Vi-
deo verisi igerigini gizleme ve giivenligini sag-
lamaya yonelik yapilan ¢aligmalar alinmuistir.

Simdiye kadar bahsettigimiz gereksinimler
dogrultusunda, video verisinin igerigini yeterli
diizeyde gizleyen bir algoritma gelistirmis du-
rumdayiz. Se¢imli bir gifreleme yontemi 6neren
ve Olceklenebilir video yapisinin dzelliklerini
kullanan algoritmamiza ait yontem ve detayli
basarim sonuglari [17]’de rapor edilmistir.
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Resim Icerisindeki Gizli Bilginin
RQP Steganaliz Yontemiyle Sezilmesi

Andac Sahin, Ercan Bulus, M. Tolga Sakalli, H. Nusret Bulus
Trakya Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Béliimii, 22030, Edirne
andacs@trakya.edu.tr, ercanb@trakya.edu.tr, tolga@trakya.edu.tr, nusretb@trakya.edu.tr

Ozet: Steganografi 6nemli bir bilgi gizleme yontemidir ve son yillarda teknolojinin gelismesiyle
birlikte dijital nesneler iizerinde siklikla kullanilmaya baslanmistir. Steganaliz ise bir ortii verisi
icinde gizli veri olup olmadigin1 anlamaya yarayan saldir1 yontemleridir. Bu ¢aliymada RQP Ste-
ganaliz yontemi agiklanmis ve RQP Steganaliz yapabilen bir uygulama gelistirilmistir. Program
sonucunda elde edilen degerlerin nasil yorumlanmasi gerektigi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Steganografi, RQP Steganaliz, Bilgi Gizleme.
The Grasp of the Hidden Information on Images With The RQP Steganalysis Method

Abstract: Steganography is a very important hiding information technique and is commonly
used on digital objects together with the developing technology in the last few years. On the other
hand, steganalysis the group of the attack methods to understand information whether it is hidden
on cover object or not. In this study, RQP steganalysis method is explained and an application for
RQP steganalysis is developed. As a result, we express the results of our application.

Keywords: Steganography, RQP Steganalysis, Information Hiding.

1. Giris Gizli bilgiyi bir resme gizleme isleminde iki dos-
ya s6z konusudur. Kapak resim ya da ortii veri-
Bilgi gizleme yonteminin 6nemli bir alt disipli-  si (cover image) olarak adlandirilan ilk dosya,
ni olan Steganografi, bir nesnenin igerisine bir  gizli bilgiyi saklayacak resim dosyasidir. ikinci
verinin gizlenmesi olarak tanimlanabilir [1]. dosya ise gizlenecek bilgi olan mesajdir. Bu me-
Steganografi kelimesi kokleri “oTeyauog” ve saj da stego olarak isimlendirilmektedir. Mesaj;
“ypa<I>etv’”’den gelen Yunan alfabesinden tii- agik metin (plain text), sifreli metin (chipher
retilmistir. Tam olarak anlami “kaplanmis yaz1”  text), baska resimler veya bit dizisi iginde sak-
(covered writing) demektir [2]. Steganografi’'nin  lanabilecek baska bir sey olabilir. Gomme isle-
amaci gizli mesaj ya da bilginin varligini sak- mi sonucunda kapak resim ve gdmiilii mesajin
lamaktir. Taginmak istenen mesaj bir bagska olusturdugu dosyaya “stego resim” ad1 verilir.
masum goriiniiglii ortamda saklanarak, {iglincii
sahislarin iletilen mesajin varligindan haberdar ~ Goriintii dosyalar {izerinde bilgi gizlemek igin
olmast engellenir. Bu yaklagimla ses, sayisal gesitli steganografik yontemler gelistirilmigtir.
resim, video goriintiileri {izerine veri saklana- Bunlar 3 baslik altinda siniflandirilabilmektedir.
bilir. Goriintii dosyalar1 igerisine saklanacak
veriler metin dosyasi olabilecegi gibi, herhangi +  En 6nemsiz bite ekleme
bir goriintli igerisine gizlenmis baska bir goriin- <+  Maskeleme ve filtreleme
tii dosyasi da olabilir. *  Algoritmalar ve doniisiimler [3].
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En 6nemsiz bite ekleme en yaygimn kullanilan
bilgi gizleme yontemlerinden biridir. Tastyici
ortamin en az onemli bitlerini insan gdziiniin
fark edemeyecegi sekilde gizli veriyi saklamak
amaciyla degistirmeyi temel alir.

Maskeleme ve filtreleme yontemleri genellikle
24 bit resimler i¢in kullanilmakta olup resmin
en Onemsiz alanlarinin tespit edilerek buralar-
da saklama yapilmasini temel almaktadir. Bu
yontemler genelde filigran uygulamalarinda
kargimiza ¢ikmaktadir. Maskeleme teknikleri
JPEG formatindaki resim dosyalar i¢in daha
uygundur.

Doniisiimler ise yine daha ¢ok JPEG dosya-
lar iizerinde kullanilmaktadir. En yaygin ola-
rak kullanilan doniisiimler ise DCT (Discrete
Cosine Transform) ve DFT (Discrete Fourier
Transform)’dir.

Steganaliz, bir ortii verisi (cover data) igerisin-
de herhangi bir bilgi olup olmadigini bulmay1
ve eger var ise bu bilgiyi elde etmek amaciyla
steganografik algoritma kullanilan sisteme kar-
st yapilan saldirt yontemleridir. Genelde saldirt
yapan kisinin (steganalist) kullanilan steganog-
rafik sistemi bildigi varsayilir (Kerchoffs’un
prensibi) [4].

Eger steganalist kullanilan sistemi bilmiyorsa, bu
onun isini zorlastiracaktir. Steganalist bir stega-
nografik sisteme saldirabilmesi i¢in sahip olmasi
gereken veriler vardir. Bu sahip oldugu verilere
gore saldirt modellerinden birini segebilir. Bu
saldirt modelleri 5 kategoriye ayrilir [S][6][7]:

1. Sadece stego saldirisi: Analiz i¢in sade-
ce stego-nesnesi (Stego-object) (Goriintii
dosyast) bilinmektedir.

2. Bilinen cover (ortii) saldirisi: Goriintiiniin
mesaj gizlenmeden 6nceki ve sonraki hali
bilinmektedir.

3. Bilinen mesaj saldirisi: Saklanan mesaj
bilinmektedir.

4. Secilmis stego saldirisi: Steganografik al-
goritma ve stego-nesnesi bilinmektedir.
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5. Secilmis mesaj saldirisi: Steganalist bu
yontemde stego-nesnesini analiz edebil-
mek icin ¢esitli mesajlar seger, steganog-
rafik araglar kullanir ve algoritmay1 bul-
maya ¢aligir.

Oncelikle resmin iginde veri gizlenip gizlen-
medigini anlamak i¢in sezme (detection) saldi-
rilar1 yapilir. Bu saldirt yontemleri;

*  Histogram Analizi
o %2 Testi

* RS Steganalizi

*  RQP Yontemi

Gorsel Ataklar seklinde siniflandirilabilir [8].

Resmin i¢inde veri oldugu anlasilirsa, bu veriyi
elde etmek amaciyla ¢ekme (extraction) saldi-
rist yapilir [9].

Eger resmin igindeki gizli veri bozulmak iste-
niyorsa resmin iginden bir pargayi kesip ¢ikar-
mak ya da resme baska bir veri daha gizlemek
gibi saldirt yontemleriyle de resim igindeki
gizli bilgi etkisiz ve ise yaramaz hale getirile-
bilmektedir.

Bu ¢aligmada 24 bit renkli resimler igerisinde
bilginin sezilmesi i¢in kullanilan steganaliz
yontemlerinden biri olan RQP Steganaliz in-
celenmis ve bir RQP Steganaliz uygulamasi
gelistirilmisgtir.

2. RQP Steganaliz

RQP yontemi Fridrich tarafindan gelistirmistir
[10]. Bu metod LSB gizlemesi tarafindan yara-
tilan yakin renk ciftlerini analiz etmeye yone-
liktir. Oncelikle secilen resim igin yakin renk
ciftlerinin tiim renk ¢iftlerine oran1 hesaplanir.
Daha sonra bu resim igerisine bir test mesaji
gizlenerek oran yeniden hesaplanir. Bu iki oran
arasindaki fark biiyiik ise resminin iginde giz-
lenmis bilgi yok demektir. Bu iki oranin birbi-
rine yakin olmasi resmin iginde gizlenmis bilgi
oldugunu gostermektedir.
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RQP, ortii verisindeki yakin renk ¢iftlerinin
sayisi, piksellerin sayisinin %30 undan kiigiik
oldugu siirece gayet iyi sonuglar vermektedir.
Eger goriintiideki yakin renk ¢iftlerinin sayisi
piksellerin sayisinin %50’sini gegerse, verilen
sonuglar giderek giivensiz olmaktadir.

RQP’n baska dezavantaji, gri seviyeli goriin-
tillerde uygulanmamasidir.

3. RQP Steganaliz Uygulamasi

Program BMP formatindaki 24 bit renkli re-
simler iizerinde ¢alismaktadir. Oncelikle seci-
len resim i¢in yakin renk giftlerinin tiim renk
ciftlerine orani (0,) hesaplanmaktadir. Daha
sonra bu resim igerisine bir test mesaj1 gizlene-
rek oran (O,) yeniden hesaplanir.

Bu iki oran arasindaki farkin biiyiik olmasi res-
minin i¢inde gizlenmis bilgi olmadigini goster-
mektedir. Bu iki oranin birbirine yakin olma-
st ise resmin i¢inde gizlenmis bilgi oldugunu
gostermektedir. Fakat bu biiyiikliik ve kiiciik-
likk goreceli bir kavramdir. Aradaki farkin nasil
yorumlanmasi gerektigini tam olarak belirle-
yebilmek i¢in bir¢ok resim iizerinde Slglimler
yapilmuistir.
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Programin ¢alismasini incelemek amaciyla
ornek olarak 10 adet resim seg¢ilmis ve Sekil
1°de gosterilmistir. Oncelikle iginde bilgi gizli
olmayan resimlere RQP Steganaliz uygulan-
mis ve elde edilen sonuglar Tablo 1°de veril-
mistir. Daha sonra ayni resimlerin igerisine bir
metin gizlenmistir ve tekrar RQP Steganaliz
uygulanmistir.

Resmin ig¢ine bilgi gizleme islemi tarafimiz-
dan gelistirilen StegoLSB isimli program ta-
rafindan yapilmigtir [11]. Bunun sonucunda
elde edilen degerler ise Tablo 2’de gosteril-
mistir. I¢inde bilgi gizli olan ve olmayan re-
simler igin O, ve O, degerleri arasindaki fark-
lar incelenmistir.

Programin sahte kodu asagida verilmistir.

Adim 1: Resmi seg.

Adim 2: Yakin renk ¢iftlerinin sayisini hesapla
(renk ciftleri arasindaki fark 3’ten kiigiik olan-
lar yakin renk ¢ifti olarak seg¢ilmistir.)

Adim 3: Yakin renk ¢iftlerinin tiim renk ¢iftle-
rine oranini hesapla ve O,olarak belirle.

Adim 4: Segilen resmin igine bir test mesaji giz-
le ve oram tekrar hesaplayip O, olarak belirle.
Admm 5: O, ile O, arasindaki farki hesapla.

() aramrk. bmp (b} bahee bmp

400x300 piksel 335x192 piksel

(£) kartal. bip
2695249 piksel

(2) meyve. bmp

217x238 piksel

(€] balik. banp

3TON253 piksel 312x223 piksel
i

i
e

() ovuncak bimp
240x192 piksel

(ch) crcek. bmp (&) kalp_bmp

313x292 piksel

(1) resim.bmnp (i} scrat.bmp

3360240 piksel 292x308 piksel

Sekil 1. RQP Steganaliz i¢in kullanilan 6rnek resimler
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01 02 Fark

ataturk.bmp | 0,30413 0,28312 0,28312
bahce.bmp 0,10332 0,09098 0,09098
balik.bmp 0,23569 0,22222 0,22222
cicek.bmp 0,35365 0,32045 0,32045
kalp.bmp 0,91485 0,91125 0,91125
kartal.bmp 0,68488 0,65845 0,65845
meyve.bmp 0,31941 0,28589 0,28589
oyuncak.bmp | 0,12483 0,11404 0,11404
resim.bmp 0,39259 0,37610 0,37610
scrat.bmp 0,40881 0,38609 0,38609

Tablo 1. Igine bilgi gizlenmemis
resimlere uygulanan RQP steganaliz

01 02 Fark

ataturk.bmp | 0,28615 0,28312 0,00302
bahce.bmp 0,09311 0,09098 0,00213
balik.bmp 0,22408 0,22222 0,00186
cicek.bmp 0,32547 0,32045 0,00502
kalp.bmp 0,91182 091125 0,00057
kartal.bmp 0,66287 0,65845 0,00442
meyve.bmp 0,29172 0,28589 0,00583
oyuncak.bmp | 0,11612 0,11404 0,00208
resim.bmp 0,37729 0,37610 0,00119
scrat.bmp 0,38988 0,38609 0,00379

Tablo 2. iginde bilgi gizli olan resimlere
uygulanan RQP steganaliz sonuglart

Burada renk ¢iftlerinin arasindaki yakinligin
ne kadar olacagi da 6nemlidir. Bu c¢alismada
renk ciftleri arasindaki yakinlik 3 olarak alin-
migtir. Kirmizi, yesil ve mavi renk kanallari
i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere pikselleri arasindaki
renk farklar1 degerlendirilmistir.

Tablo degerlerinden de goriilecegi gibi i¢inde
bilgi gizli olmayan resim dosyalarina uygula-
nan RQP steganaliz sonucunda fark degerleri-
nin yilizde seviyesinde oldugu goriilmektedir.
I¢inde bilgi gizli olan dosyalarda ise bu fark
binde seviyesine diismektedir. Bu nedenle
programin ¢alismasi sonucunda elde edilen de-
gerler binde seviyesinde ise resim iginde bilgi
gizlenmistir denilebilir.
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Yapilan denemeler sonucunda programin, go-
rintiideki yakin renk ¢iftlerinin sayisinin pik-
sellerin sayisiin %50’sini gegtigi durumlarda
da dogru sonuglar verdigi goriilmiistiir.

4. Sonuglar

Son yillarda bilgisayar sistemlerinin glivenligi
ve Ozellikle bilgi giivenligi olduk¢a dnemli bir
konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
son 10 yilda internetin yayginlagsmasiyla veri
aligverisi ve paylagimi da artmistir. Metin, re-
sim, ses vb. gibi bir¢ok veriyi igeren dosyalar,
etkin bir sekilde diinyanin bir¢ok yerindeki in-
sanlar tarafindan paylasilabilir hale gelmistir.
Bu sayede dijital ortamlarin igine gonderilmek
istenilen bilgilerin gizlenip diger kisilere akta-
rilmasi oldukga kolaylagmistir. Fakat bu yonte-
min kotli amach kisiler tarafindan kullanilmasi
toplum ve gevre giivenligini tehlikeye sokmak-
tadir. Bu nedenle dijital ortamdaki verilerin
icinde gizli bilgi olup olmadiginin incelenmesi
oldukga 6nemli bir konu haline gelmistir. Bunu
sezebilmek igin ¢esitli steganaliz yontemleri
gelistirilmigtir. Bu ¢alismada resmin iginde bil-
gi olup olmadigin1 sezmek amaciyla gelistiril-
mig olan RQP Steganaliz yontemi agiklanmis
ve yontemi anlatabilmek amaciyla BMP for-
matinda 24 bitlik renkli resimler {izerinde ¢ali-
san bir uygulama gelistirilmistir. Uygulamanin
sonucunda elde edilen 0, ile 0, degerleri arasin-
daki farkin yiizde seviyesinde ¢ikmasinin res-
min i¢inde bilgi olmadiginin, binde seviyesin-
de ¢ikmasi ise resmin iginde bilgi oldugunun
gostergesi oldugu sonucuna varilmistir.

5. Kaynaklar

[1] Petitcolas F.A.P., Anderson R.J., Kuhn M.G.,
“Information Hiding-A Survey”, Proceedings of
the IEEE, Special Issue on Protection of Multi-
media Content, 87(7):1062-1078, July 1999.

[2] Murray A.H., Burchfiled R.W (eds.), “The
Oxford English Dictionary: Being a Corrected
Re-issue”, Oxford, England: Clarendon Pres,
1933.

Akademik Biligsim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri

[3] Sellars D., “An Introduction to Steganog-
raphy”, Student Papers, 1999. http://www.
cs.uct.ac.za/courses/CS400W/NIS04/pa-
pers99/dsellars/index.html

[4] Kerckhoffs A., “La cryptographie militai-
re”, Journal des Sciences Militaires, Feburary
1883.

[5] Biryukov A., “Methods of Cryptanalysis”,
PHd Thesis, 1999.

[6] Rijmen V., “Cryptanalysis and Design of
Iterated Block Ciphers”, PHd Thesis, October
1997.

[7] Stinson D.R., “Cryptography: Theory and
Practice, Second Edition”, CRC Press, 2002.

[8] Fridrich J., Goljan M., “Practical Stega-
nalysis of Digital Images - State of the Art”, In
Proceedings of SPIE, Security and Watermar-
king Multimedia Contents IV (San Jose, CA,
Jan. 21-24). International Society for Optical
Engineering, 2002, 1-13.

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

[9] Phan R.C.W,, Ling H.C., “Steganalysis of
Random LSB Insertion Using Discrete Loga-
rithms Proposed At Cita03”, M2USICO03, PJ,
Malaysia, 2-3 October 2003.

[10] Fridrich J., Du R., Meng L., “Steganalysis
of LSB Encoding in Color Images”, Procee-
dings IEEE International Conference on Mul-
timedia and Expo, New York City, NY, July
30-August 2, 2000.

[11] Sahin A., Bulus E., Sakalli M.T., “24Bit
Renkli Resimler Uzerinde En Onemsiz Bite
Ekleme Yo6ntemini Kullanarak Bilgi Gizleme”,
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Dergisi,
Edirne-Tiirkiye, 2006.

99



100

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Mpeg Akimiminda Bashk Sifreleme
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Ozet: Giiniimiizde, sayisallastirilmis video dosyalarmin biiyiik bir gogunlugu sikistirilmis olarak
depolanmakta ve dagitilmaktadir. Sikistirilmis ortamda saklanan video dosyalarinin giivenligi i¢in
giincel sifreleme algoritmalar1 kullanilmaktadir. Kullanilan algoritmalarin giicii arttik¢a bunlari
¢ozmek i¢in gerekecek sistem kaynaklarinda da artig olmaktadir. Gelistirilen yontem sayesinde
sikigtirilmis bir video akiminin tamami yerine %1°lik bir kisminin sifrelenmesi ile video akiminin
ayn1 seviyede giivenligi saglanmistir. Gelistirilen yontem sayesinde artan giivenlik ihtiyaglari
daha diisiik bir maliyet ile karsilanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mpeg akimi, Sifreleme, Mpeg bagliklar
Header Crypting in Mpeg Stream

Abstract: Nowadays most of the digital video files are stored and distributed in compressed
domain. For security of video files which are stored in compressed domain, current crypto algo-
rithms are used. While strength of algorithms increases, system resources to resolve these algo-
rithms will also increase. Despite of full stream, one percent of video stream cryption will provide
same security level by using developed method. In assistance of given method, increasing secu-
rity requirements will be covered by lower costs.

Keywords: Mpeg Stream, Crypting, Mpeg headers.

1. Giris

Sayisal video goriintlisii kullanimina paralel
olarak artan depolama ve bant genisligi ihti-
yaclart yiiziinden video dosyalarin ¢ok biiyiik
bir ¢ogunlugu sikistirilmaktadir. Sikistirilmisg
video goriintiileri diigiik miktarda yer kaplar-
ken, iletimde de kolayliklar saglamaktadir.
Yiiksek sikigtirma ve goriintii kalitesi saglayan
Mpeg yontemi ¢ogu kullanici ve yayinci tara-
findan tercih edilmektedir.

Sayisal ortamda saklanan video dosyalarinin
sifrelenmesi i¢in 6zel olarak kullanilan algo-
ritmalar bulunmazken, mevcut sifreleme al-
goritmalarinin yayinci kuruluslar tarafindan
sayisal uydu yayinlarini sifrelemek amaciyla
kullandiklar1 Cryptoworks, Nagravision, Vi-

access gibi Ozellestirilmis siiriimleri bulun-
maktadir.

Ister depolanmis video verisini ister canl1 video
verisini sifrelemek i¢in tasarlansinlar, kullanilan
biitlin sifreleme algoritmalar1 verinin biitiiniini
sifreleyerek giivenlik altina almak zorundadir-
lar. Bu yiizden dosya boyutlarindaki ve kullani-
lan sifreleme anahtarlarinin uzunlugundaki artig
ile birlikte artan sistem maliyetleri olmaktadir.

Bu gergeklestirilen ¢alismada Mpeg yontemi
ile sikistirtlmis video dosyalarina 6zel bir sif-
releme yaklagimi gelistirilmistir. Video biitii-
niine ait -ytlizde bir gibi- ¢ok diisiik miktardaki
verinin mevcut sifreleme metotlart kullanila-
rak sifrelenmesi sonucunda video biitiiniiniin
tamaminin giivenligi saglanmistir.
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2. Mpeg Sikistirma Yontemi

Bir video akiminin Mpeg sikistirma yontemiyle
sikistirilmasi hazir gorbaya benzetilebilir. Corba
paketlenirken tasima ve saklamay1 daha etkin
yapmak i¢in tiim su buharlastirilarak ayristirilir.
Kurutulmus hazir ¢corba paketi miisteriye ulas-
tiginda karigima su eklenerek ¢orba yeniden
olusturulmaktadir. Mpeg sikistirma yontemi ses
ve gorlintii akimindan gereksiz bilgileri ¢ikar-
tarak sinyali orijinal boyutundan 180 kez daha
kiiglik hale getirir. Gosterim sirasinda sikigtiril-
mis veriden orijinal goriintii elde edilir. [2]

Video verisi sayisallastirildiginda sikisgtirma
islemi baglar. Mpeg yontemi kendi igerisinde
birden ¢ok sikistirma metodu ve iyilestirme is-
lemini kapsamaktadir. Video sikigtirmasi kulla-
nilarak resim kalitesinde kabul edilebilir bir dii-
sus ile birlikte orijinal sinyalin %98’1 atilabilir.

Mpeg video sikistirmast iki temel sikistirma
yontemi igermektedir: uzaysal kodlama ve ge-

s2a 15808 |13 | 3
T e e
a1 a2l sl e [ 15 | 3 | e
I
rauseal 1selom [ 15 | 30 [ 1w
i e A N
s sy 15a] 2 [ 15 |30 | 10
a1 12 15| 2 [ 15 | 38 | 1o

cici kodlama. [4] Uzaysal kodlama video ¢er-
cevesindeki ardisik piksellerdeki, fazlalig1 yok
eder, gegici kodlama ise video akimindaki ¢er-
ceveler arasindaki fazlalig1 en aza indirir.

2.1. Uzaysal Kodlama

Uzaysal kodlama bir resmin diiz alanlarinda-
ki piksel gruplarindaki benzerlikleri temel alir.
Ornek olarak mavi gokyiizii arka planina sahip
bir sahne bir¢ok benzer renk degerine sahip sii-
tunlardan olusacaktir. Uzaysal kodlama bu pik-
sel gurubundan sadece bir tanesini kodlar ve
ardindan digerlerinin buna benzer olduklarini
belirtir. Boylece bit akimindan fazla veri atilir.

Uzaysal kodlama islemi asagidaki adimlardan
olusur.

1. Ayrn kosiniis doniisiim
2. Nicelendirme

3. Agirliklandirma

4. Tarama

5. Entropi Kodlama

{
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Sekil 1. Ayrik kosiniis doniisimii

2.2. Gegici Kodlama

Gegici kodlama video akimindaki sirali ¢erge-
velerdeki fazlaliklar1 yok eder. Ornek olarak
futbol oyununu gosteren bir video verilebilir.
Oyuncular ¢erceveden ¢ergeveye hareket eder-
ken, arka plan sahnesi degismez. Gegici kodla-
ma birbiri ardina gelen ¢ergevelerdeki benzer-
likleri degerlendirir ve g¢erceveler arasindaki
farkliliklar1 kodlar. Bu kodlama iki farkli sekil-
de gergeklesmektedir: ara ¢ergeve tahmini ve
hareket tahmini.

2.2.1. Ara cerceve tahmini

Sikistirlmamis  video dosyalarmin aksine
Mpeg yontemi ile sikigtirilmis video dosyala-
rinda 3 farkli gergeve tipi vardir. Bu sayede bir-
birini takip eden ger¢eveler arasinda az bir gor-
sel fark olmasi1 durumunda g¢ergevenin tamami
dosyaya aktarilmaz. Ara g¢ergeve tahmini ardil
cergevelerdeki benzerlikleri avantaj olarak kul-
lanir. Oncelikle tam bir referans gerceve segil-
mekte ve ardindan takip eden ¢ergeveler bu re-
ferans g¢erceve ile olan farkliliklar kodlanmak
suretiyle ifade edilmektedir. Referans ¢ergeve-
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ye ara kodlanmig ¢erceve ya da “I-gergevesi”
denilmektedir. I-¢cergevesi P ve B tipi gerceve-
leri tahmin etmek i¢in kullanilirlar.

a) I cercgevesi: Tam bir video resmidir. Goste-
rilebilmesi i¢in bagka bir resme ihtiyag¢ yoktur.
En ¢ok veriyi kapsamaktadir.

b) P ¢ercevesi: Bir 6nceki gercevedeki farkli-
liklart sifrelemektedir. Gosterilebilmesi igin bir
onceki ¢erceveye ihtiyag duyar. B ¢ergevesin-
den daha fazla yer kaplamaktadir.

¢) B cercevesi: Bir onceki yada daha sonraki
cergevedeki farkliliklar sifrelemektedir. I ger-
¢evesindeki verinin en az %25ini igerir. GOste-
rilebilmesi i¢in bir dnceki ya da sonraki ¢erge-
veye ihtiyag¢ duyar.[5]

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

2.2.2. Hareket tahmini

Nesnelerin ekrandaki konumlar1 degisirken
genellikle goriiniimlerinde bir degisiklik olma-
maktadir. Hareket tahmini bu benzerligin avan-
tajini, nesnenin kendisini kodlamak yerine ha-
reketini kodlamak suretiyle kullanmaktadir. Ti-
pik olarak hareket, birden ¢ok ¢erceve arasinda
devam eder bu sayede nesnenin siirekli yeniden
kodlanmas1 gerekmemektedir. [2] parcaciklar
olusturulabilir ve yine bunlarin izlenebilme-
si i¢in ana video biitliiniine ihtiya¢ duyulmaz.
Esnek dosyalama yapisin1 Mpeg bagliklar1 sag-
lamaktadir. Biitiin baslangi¢ kodlar1 yirmi {i¢
adet 0 ve bir adet 1’den olusan 3 byte’lik bir
one ek alirlar. Bunun ardindan gelen son byte
farkli baglangi¢ kodlarinin kimligini belirler.
Mpeg akiminda baglangi¢ kodlar1 disinda buna
benzer bir dizilime izin verilmez. Tablo 1’de
bazi baslangi¢ kodlar1 verilmistir. [6]

Sekil 3. Hareket vektorii, 6rnek nesne ve hareket vektorleri
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3. Mpeg Akimimin Coziilmesi

Etkin bir sikistirma yontemi olmasi diginda
Mpeg sikistirma yontemi ayn1 zamandan dosya
deseni bakimindan esnektir. Bir video biitiiniin-
den kopartilan belli bir siirelik video pargacigi
kendi basina izlenebilir. Bu video pargaciklari
birlestirilerek daha biiylik video pargaciklari
olusturulabilir ve yine bunlarin izlenebilme-
si i¢in ana video biitiiniine ihtiya¢ duyulmaz.
Esnek dosyalama yapisin1 Mpeg bagliklar1 sag-
lamaktadir. Biitiin baslangi¢ kodlar1 yirmi {i¢
adet 0 ve bir adet 1’den olusan 3 byte’lik bir
one ek alirlar. Bunun ardindan gelen son byte
farkli baslangi¢ kodlarinin kimligini belirler.
Mpeg akiminda baslangi¢ kodlar1 disinda buna
benzer bir dizilime izin verilmez. Tablo 1’de
bazi baslangi¢ kodlar1 verilmistir. [6]

Bir video akiminin ¢oziilebilmesi i¢in siralama
baslangi¢ kodunun bulunmasi gerekmektedir.
Bunun ardindan resim grubu baglangi¢c kodu
aranmaktadir. Resim grubu baglangi¢ kodu bu-

le Video siralamasi

[~

lunduktan sonra resimlerin ¢oziilmesi islemine
baglanir. Resimleri belirlemek i¢in “0 0 1 0”
hex degeri, akim i¢inde aranir. Resmi olusturan
verilerin bulundugu konum bu baslik degeri sa-
yesinde belirlenir. Videoyu olusturan resimle-
rin yeniden izlenebilir hale gelebilmesi igin
oncelikle dilimler, ardindan makro bloklar ve
bloklarin ¢6ziilmesi gerekmektedir. Bunlarin
¢oziilebilmesi i¢in yine baglik bilgilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Sekil 4.’te sikistirilmis
videoyu olusturan katmanlar gériilmektedir.[3]

Kod Adr Degeri (Hex)
Resim grubu 001BS8

Resim 0010

Siralama bitisi 001B7
Siralama hatasi 001B4
Siralama baslangici 001B3

Dilim 1 - Dilim 175 0011-001AF
Kullanicr verisi 001B2

Tablo 1. Mpeg video basliklar

. A

le— Resim gruplar —

Blok

2 piksel

Makro blok

Sekil 4. Mpeg video katman yapis1
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4. Mpeg Akiminin Sifrelenmesi

Mpeg olarak sikistirilmis bir video akim1 mev-
cut sifreleme algoritmalar1 kullanarak sifrele-
nebilir. Mevcut glivenligin arttirilmasi amaciy-
la sifreleme ve agma anahtar uzunluklari bii-
yiitiilebilmektedir. Fakat bu iglem sifreleme ve
¢Ozme iglemlerinin maliyetini arttirmaktadir.

Mpeg akiminin ¢oziilmesi isleminin adimlar
incelendiginde videonun tekrardan izlenebilir
hale gelebilmesi i¢in, Mpeg basliklarinin ne
kadar hayati bir 6nem tasidig1 goriilmektedir.
Asagida bir resme ait bir dilim baslangict ve
dilime ait bazi kodlar verilmistir.

Sekil 4. 1 numarali dilim

Dikkat edilecek olunursa “00 00 01 01 byte
dizisi 1 numarali dilimin baslangicini belirt-
mektedir. Bu baglik degeri disinda bu verinin
birinci dilime ait oldugu gosteren baska bir
isaret bulunmamaktadir. Eger bu baslik degeri
akimdan ¢ikartilir ise veya baslik degeri kasitl
bi¢imde bozulursa video akimimin yeniden iz-
lenebilir hale getirilmesi imkansizdir.

[oo]oo]or]o1]
I < 5[0 1] 4004 E0| 0F 0]

Sekil 5. Orijinal ve sifrelenmis Mpeg akimlari

Gelistirilen yontemde sifreleyici bir yazilim
yardimiyla izlenebilir Mpeg akimindaki tiim
baslik degerleri rastlantisal degerlerle degisti-
rilir. Sifreleme islemi sonucunda akimin ori-
jinal bagliklart farkli bir anahtar dosya igine

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

kaydedilmektedir. Anahtar dosya olmaksizin
sifrelenmis video akimini izlemek higbir sekil-
de miimkiin degildir.

Sifre ¢oziicii yazilim kisminda, anahtar dosya-
da bulunan baglik degerleri kullanilarak sifresi
¢0Oziilmiis video akim1 yeniden olusturulur.

5. Sonug

Baslik verileri tahrip edilmis bir Mpeg dosya-
sinin izlenmesi miimkiin degildir. Basliklar
bozulmus bir video akimini izlenebilir kilan he-
niiz bir metot gelistirilmemistir. Bu avantajlar
kullanarak yontem ¢ok kiigiik bir veriyi sifrele-
yerek bir veri biitliniinii anahtar dosya olmadan,
anlamsiz ve kullanilamaz hale getirmistir.

Anahtar dosya mevcut sifreleme metotlar1 kul-
lanilarak sifrelendiginde giivenlik son derece
saglam hale gelmektedir. Anahtar dosya sifre-
lenmedigi durumda dahi anahtar dosyanin de-
seni bilinmediginden dolayi sifre ¢dzme islemi
gergeklestirilemeyecektir.

Windows Media Player x|

N Windows Media Player dosyaw calamiyor, Dosva bozuk veyva
I program calmaya caligbidiniz bigimi desteklemivor,

Kapat I Ek Bilgi |

Sekil 6. Sifrelenmis akim izleme hatast

Sekil 7.de videolarin kapladiklar1 dosya bo-
yularina gore sistem bagliklarinin kapladiklar
alan verilmigtir.
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Sekil 7. Video boyutuna gore
toplam bosluk boyutlari
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Video boyutuna bagli olarak basliklarin kapla-
dig1 toplam boyut da artmaktadir. Bu sifrelene-
cek veri miktarinda da artisa neden olmaktadir.
Buna ragmen baslik boyutlar1 toplam video bo-
yutunun yaklasik yiizde birine esdegerdir.

9. Kaynaklar

[1] CHANG, S., ‘Compressed Domain Techiqu-
es for Image/Video Indexing and Manipulation’,
IEEE Conference On Image Processing, 1995

[2] J. GILVARRY, ‘Extraction of Motion Vec-
tors from an MPEG Stream’, 1999.

[3] MENG,J., CHANG, S., “Tools for Compres-
sed Domain Video Indexing and Editing’, SPIE
Conference on Storage and Retrieval, 1995.

[4] Mitchell, J.L., Pennebaker, W.B., Fogg,
C.E. ve Legal, D.J., Mpeg Video Compression
Standard, Chapman and Hall, 1996.

[5] PATEL, N., SETHI, 1., ‘Compressed Video
Processing for Cut Detection’, 1996

[6] Taskin, D., Sugsuz, N., “Sikigtirilmis or-
tamda gerceve tipine dayali gergek zamanli sah-
ne degisimi belirleme”, IV. Bilgi teknolojileri
Kongresi, 9-11 Subat 2006, Pamukkale Uni.

106

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri
31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

Mpeg Akiminda Operator islemlerinin Kisitlanmasi
Yoluyla icerik Koruma

Deniz Taskin!, Cem Taskin?, Nursen Sucsuz!

! Trakya Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 22030, Edirne

2 Trakya Universitesi, Kirklareli Teknik Bilimler MYO, BTP Programi, 39100, Kirklareli
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Ozet: Sayisal diinyanm en biiyiik sorunlarindan birisi igerigin korunmasidir. Igerigi korurken
son kullanicinin sayisal igerigi eksiksiz olarak kullanabilmesi ve mevcut donanimin degisme-
mesi birincil gereksinimlerdendir. Giiniimiizde en popiiler video sikistirma metodu Mpeg video
sikistirmasidir. Gelistirilen yontem sayesinde Mpeg yontemi ile sikistirilmis video dosyalarinin,
kullanilan mevcut donanim ve yazilim bilesenlerinin degismeden izlenmesi saglanirken ileri ve
geri alma gibi operatdr islemleri engellenmektedir. Bununla birlikte video biitiiniiniin parcalara
ayrilmasi da engellenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mpeg, Mpeg basliklar1, Igerik koruma.
Content Protection in Mpeg Stream by Disabling Operator Movements

Abstract: One of the biggest problems of digital word is protecting content. While protecting
content, user’s complete access to digital content and no change in existing hardware are primary
necessities. Nowadays Mpeg is the most popular video compressing method. By this developed
method without changing existing hardware and software components, operator movements like
forward and backward are restricted. Beside all, dividing entire video into small video pieces is

also restricted.

Keywords: Mpeg, Mpeg headers, Content protection.

1. Giris

Sayisal olarak saklanan video dosyalarin ¢ok
biiyiik bir cogunlugu depolama kisitlart yiiziin-
den sikigtirtlmaktadir. Birgok sikistirma yon-
teminden gbze en ¢ok carpani, boyutu 1/180
kadar kiigiiltebilen Mpeg video sikistirma yon-
temidir. Yiiksek sikistirma oraninin yani sira
goriintii kalitesinden ¢ok da fazla 6diin verme-
yen Mpeg yontemi ¢ogu kullanict ve yayinci
tarafindan tercih edilmistir. [1]

Etkin bir sikistirma yontemi olmasi disinda
Mpeg sikistirma yontemi ayni zamandan bir-
¢ok yonden esnektir. Bir video biitiiniinden ko-
partilan belli bir siirelik video pargacigr kendi

basina izlenebilir. Bu video par¢aciklari birles-
tirilerek daha biiyiik video parcaciklart olustu-
rulabilir ve yine bunlarin izlenebilmesi i¢in ana
video biitiiniine ihtiya¢ duyulmaz.

Bu esneklik icerigin korunmasi agisindan ya-
yincilara zorluk ¢ikartmaktadir. Bu sorunun
¢cozlimii igin gelistirilen yontemler genellikle
dosyay1 sifreleme seklinde olup, mevcut yazi-
lim ve donanim birimlerinde kokli degisiklik-
ler gerektirmektedir.

Geligtirilen yontemde Mpeg akiminin igerigin-
de degisiklikler yapilmaktadir. Yapilan bu de-
gisiklikler sikistirilmis Mpeg akiminin, mevcut
video gdsterici yazilim ve donanim birimlerin-
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de diizgiin bigimde izlenebilmelerine engel tes-
kil etmemistir. Fakat mevcut video akiminda
ileri veya geri sarma islemleri yapilmasi ya da
video akimindan belli bir pargaciklarin ¢ikar-
tilmasi, parcaciklarin birlestirilerek yeni parga-
ciklar olusturulmasi iglemleri sonucunda video
akimi izlenemez hale gelmektedir.

2. MPEG Akimi

Sayisallagtirilmis video verisinin Mpeg yon-
temiyle sikistirilmis haline Mpeg akimi denil-
mektedir. Mpeg akimi uygun bir kod ¢oziicii
yazilim veya donamim yardimiyla izlenebilir
video haline doniistiiriilir. Mpeg akimi ¢ok
esnek bir yapiya sahiptir. Akimin biitiinden ko-
parilmis herhangi bir parg¢asi, kod ¢oziicii birim
tarafindan akimin biitiiniine ihtiyag duyulma-

Ses stkigtirma katmani

dan izlenebilir hale doniistiiriilebilmektedir.
Mpeg akimi video ve ses bilgisinin her ikisini
de biinyesinde barindirmaktadir. [4] katmani,
sikistirma katmanina yardimci isaretgiler iger-
mektedir. Sikistirma katmani ise ses ve video
¢oziicl birimlerin veri ihtiyacini karsilamakta-
dir. Tipik bir Mpeg sistem blok diyagrami sekil
1’deki gibidir. Goriildiigii gibi Mpeg akiminda
Sistem katmanini etkileyecek bir degisiklik vi-
deo ve ses verisinin ¢dziilmesine ve izlenme-
sine engel olacaktir. Ayrica yapilabilecek bu
tip bir degisiklik akimin tiimiiniin izlenmesini
engelleyecek ve akimi bozacaktir.

Gelistirilen yontem sistem ¢o6ziicii katmani ge-
¢ebilmeli ve gerekli miidahaleyi video ¢oziicii
katmani etkileyecek sekilde yapabilmelidir.

* Ses cézici

Saat

Sayisal aleim Sistem
— Sl
depolama cozZlcl  |e
. . " |
sistemt zamatlama

¥

T—: Video Coziica

Video sikistirma katmant

Sekil 1. Mpeg Sistem Yapisi

3. Sistem Katmam

Mpeg sistem katmani, sikistirilmig bir ya da
daha fazla ses veya video akimim tek bir aki-
ma gevirmek gibi temel bir isleve sahiptir. Sis-
tem ¢Oziicli birim bu bit akimini isler ve akimi
zamanlama bilgisiyle birlikte gerekli ¢oziici
birime iletir.

kodu

Paket baglangig Paket | ... Palet Bitiz kodu

Paket baglangig Ven
kodu

Mpeg akim, alt paketlere ayrilabilen bir dizi
paket siralamasi icermektedir. Her bir paket
32 bitlik essiz paket baslangi¢ kodu ve basliga
sahiptir. Biitiin baslangi¢ kodlar1 yirmi ii¢ adet
0 ve bir adet 1’den olusan 3 byte’lik bir 6n ek
alirlar. Bunun ardindan gelen son byte farkli
baslangi¢ kodlarmin kimligini belirler. Mpeg
akiminda baslangi¢ kodlart diginda buna ben-
zer bir dizilime izin verilmez. [3]

Sekil 2. Mpeg Sistem bagliklar1
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Sistem ¢oziicli birim bit akimim paket baslan-
gi¢ kodlarina gore isleyerek video ve ses ¢ozii-
cili birimleri besler. Sistem katmani paket bag-
liklart tablol’de gosterilmektedir.[4]

Kod Ad1 Degeri (Hex)
iso_11172 bitis kodu 001B9

Paket baslangi¢ kodu 001BA
Sistem baslangi¢ kodu 001BB
Ayrilmis akim 001BC

Ozel akim

Bosluk akimi 1001BD

Ses akimi 001CO—-1DF
Video akimi 001EO0O—-1EF

Sekil 2. Mpeg Sistem bagliklar1

4. Video Baslangi¢c Kodlari

Sistem katmani, essiz sistem bagliklarini kul-
lanarak Mpeg akimini ses ve video ¢6ziicii bi-
rimlere dagitmaktadir. Video ¢6ziicli birimin,
sikigtirllmis Mpeg akimini ¢ozebilmesi igin
video baslangi¢ kodlar1 adindaki baglik kodlari
kullanilmaktadir. [6]

Video siralamasi
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Video baglangic kodlart video ¢dziicii birim
tarafindan ¢oziliirler. Bir video siralamasi si-
ralama baslangi¢c kodu ile baslamaktadir. Vi-
deo siralamasinin altinda resim gruplari, resim
gruplarinin altinda resimler, resimlerin altinda
dilimler, dilimlerin altinda makro bloklar, mak-
ro bloklarin altinda ise video verisini i¢eren
bloklar bulunmaktadir. Bu hiyerarsik yapinin
olusturulabilmesi igin video baslik kodlart kul-
lanilir.  Video baslangi¢ kodlar1 essizdirler ve
gorsel veri igerisinde baslangi¢ kodlarinin bu-
lunamayacagi kesin sekilde bildirilmistir. [5]

Tablo 2’de video baglangi¢ kodlarinin bir liste-
si bulunmaktadir.

Kod Adr Degeri (Hex)
Resim grubu 001BS8
Resim 0010
Siralama bitisi 001B7
Siralama hatasi 001B4
Siralama baslangici 001B3

Dilim 1- Dilim 175 00101-1AF
Kullanicr verisi 001B2

Tablo2. Mpeg video baslangi¢ kodlar:

4

le— Resim gruplar —

Blok

2 piksel

‘ 8 piksel »

Makro blok
Sekil 3. Mpeg video katman yapist
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Deniz Taskin, Cem Taskin, Nursen Sug¢suz
5. Akimin Coziilmesi

Sekil 4’deki akis semasi video akiminin ¢o-
ziilmesi igleminin bir kismin1 gostermektedir.
Buna gore bir video akiminin ¢dziilebilmesi
icin siralama baglangi¢ kodunun bulunmasi
gerekmektedir. Bunun ardindan resim grubu
baslangi¢ kodu aranmaktadir.

Resim grubu baslangi¢ kodu bulunduktan son-
ra resimlerin ¢oziilmesi islemine baglanir. Re-
simleri belirlemek i¢in “0 0 1 0” hex degeri,
akim iginde aranir. Resmin yeri belirlendikten
sonra tipi belirlenmektedir.

Standart video dosyalarmin aksine Mpeg yon-
temi ile sikistirilmig video dosyalarinda 3 fark-
11 gergeve tipi vardir. Bu sayede birbirini takip
eden cergeveler arasinda az bir gorsel fark ol-
mas1 durumunda gergevenin tamami dosyaya
aktarilmaz. [2]

a) I cercevesi: Tam bir video resmidir.
Gosterilebilmesi i¢in baska bir resme ihtiyag
yoktur. En ¢ok veriyi kapsamaktadir.

b) P cercevesi: Bir oOnceki c¢ergevedeki
farkliliklar1 sifrelemektedir. Gosterilebilmesi
icin bir onceki gergeveye ihtiyag duyar. B
cergevesinden daha fazla yer kaplamaktadir.

- -,

[ Baglangs |
Bir ponanka
e 1
abu
b4
- - ..\-\.
" “u,
Sraras E 7 Soalens .
beglagct [ beglnges P
r.u-n. fixi D "
.\-\. .'."
o,
|
_'H
T T
Rir sanankd A Poaim ek M - B
[T — . g | Btz I
|| g e LD
l ._\h ..."_.-
[otp—— ]
Fhmlerizd yup

Sekil 4. Video akimi ¢dzme iglemi

¢) B cercevesi: Bir dnceki yada daha sonra-
ki gercevedeki farkliliklart sifrelemektedir. 1
gercevesindeki verinin en az %?25’ini igerir.
Gosterilebilmesi icin bir dnceki ya da sonraki
gergeveye ihtiyag duyar

5]

el 17

Sekil 5. Bir resim grubu, resim gergevesi tipleri

6. Akimin Korunmasi

Bu ¢alismada akimin korunmast ile hedeflenen,
ileri geri alma gibi operatdr iglemlerinin engel-
lenmesi ve video biitiiniinden belli bir parganin
kopyalanmasinin engellenmesidir.

Bu amagla, akimin ¢oziilmesi islemi detayli bir ge-
kilde incelenmistir. Akimda yapilacak degisiklik
akimin tiimden bozulmasma neden olmamalidir.

Bu amagla yapilan ¢aligmalarda asagidaki kural-
lardan faydalanabilinecegine karar verilmistir:

a. Bir siralama baglangici her zaman en azin-
dan bir resim grubu tarafindan takip edilir

b. Bir video akiminda birden fazla siralama
baslangici bulunabilir.

Bu kurallar diginda bir video gosterici birimin,
goriintiiyii ileri ya da geri sarma iglemleri sirasin-
da, video akimi ¢ézme iglem basamaklarimi en
basindan uyguladigi da dikkate alinmustir. [4]

Bu durumda video gosterici birimin ileri ya da
geri sarma islemleri sirasinda, akim igersinde
birden fazla bulunan, siralama baslangict ko-
dunu bulmas: gerekmektedir. Eger bir video
akiminda bir tek siralama baslangici kodu bu-
lunursa, akim igerisinde operator islemlerini
uygulamak miimkiin olmayacaktir. Ayrica bir
siralama baglangici her zaman resim gruplari
tarafindan takip edileceginden, baska siralama
baslangici koduna ihtiyag¢ duyulmayacaktir.
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7. Sonuclar

Omek video goriintiisii icinden sadece bir si-
ralama baglangi¢ kodu kalacak bi¢imde geri
kalan siralama baslangi¢ kodlarmin pozisyon-
lar1 belirlenmis ve bunlarin yerine rastlantisal
veriler girilmistir. Akim ¢6zliimii sirasinda bas-
liklar dikkate alindigindan dolayi siralama bag-
langiglar1 yerine rastlantisal veriler verilmesi
akimin ¢oziilmesi islemine herhangi bir etkisi
olamamaktadir. Bu sayede video akimi, mev-
cut kullanilan donanim ve yazilim birimleri
degismeden izlenebilmektedir.

Degisiklik yapilan video akimi, yazilim
(Windows Media Player 11) ve donamim
tabanli video ¢dziicii birimler tarafindan test
edilmis ve akim igerisinde ileri ya da geri
sarma  operator islemlerinin gergeklestirile-
medigi gozlemlenmistir.

Bunun disinda Movie Maker ve Video Cd Cutter
adinda, video kesme islemi i¢in kullanilan yazi-
limlar, korunmus video akimlarindan izlenebilir
video pargaciklart ¢ikarmayi bagaramamistir.

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya
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Ozet: E-6grenme, ¢ogunlukla zaman yetersizliginden dolay1 érgiin egitim alamayan insanlarm al-
ternatif olarak tercih ettikleri bir sistemdir. Boylece egitimde zaman ve mekan birlikteliginin gerek-
liligi ortadan kalkmaktadir. Resmi veya 6zel kurumlarin, degisen teknolojiyle birlikte farkli egitim
ihtiyaglari olusabilmektedir. Bilgisayar ortaminda, zaman ve mekan birlikteligi olmayan genis kitle
ve kurumlarin, farkl noktalardan egitimlerini tamamlayip, bilgi ve becerilerini gelistirmesi ve iil-
kesine hizmet etmesi saglanabilmektedir[1]. Zaman birlikteligi olmadan egitimi aktarmada etkili
olarak kullanilan teknoloji ise internettir. E-6grenme igin kullanilacak teknoloji basit ve hem egitim-
cilerin hem de grencilerin kolaylikla kullanabilecekleri sekilde olmahdir. internet kullanicilarimin
%58’1 kullanim sorunlar1 yasadiklari siteleri bir daha kullanmamaktadir ve bu ciddi bir kayiptir.

Bu calismada, hizmet i¢i egitimde, neden e-6grenme sistemlerine gerek duyulabilecegi ve bu
egitimle birlikte kurum igerisinde personel etkilesiminin ve bagliliginin nasil saglanabilecegi
konular1 iglenecektir. Ayrica, kullanim kolaylig1 bakimindan ortaya ¢ikan problemler ele ali-
narak kullanimda olan e-6grenme sitelerinden bes tanesi, igerik tasarimi ve kullanim kolayligi
agisindan incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Hizmet i¢i egitim, kurumsal baglilik, e-6grenme,
web tabanl egitim, kullanim kolaylig1

Using E-Learning System in Office Education and Analyzing
E-Learning Sites According to Usability

Abstract: E-learning is usually an alternative learning tool chosen by people who can not take
education because of lack of time. So, time or place dependency can be eliminated. Formal or
informal companies need alternative educations by developing technology. Education and skill
development of people, without time or place togetherness, can be provided via computer tech-
nology.[1] However this technology should be easy to understand for teacher and students. %58
percent of Internet users do not visit the home pages that have not usability again and this percent
is a serious missing.

In this study, two topics are examined; why e-learning will be needed and how employees inter-
action can be provided by e-learning. Also, the problems caused by not having usability of home

pages are handled and the five selected e-learning pages are analyzed.

Keywords: official education, official allegiance, e-learning, web site, usability
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Yasar Arslan, Yasemin Boy, Mevliit Dogan
1. Giris

E-6grenme, diger bir deyisle uzaktan &gre-
tim, Orgiin egitimin disinda, istenilen zaman-
da, istenilen mekanda ve istenilen kadar bilgi
almayr saglar. Zaman ve mekan birlikteligi
olmadan egitime ihtiyacinin karsilanmasi ge-
reken en genis sektor hizmet i¢i egitimdir. Ge-
rek oOzel sirketlerin gerekse resmi kurumlarin,
degisen teknolojiyle birlikte ¢ok farkli egitim
ihtiyaclart olusabilmektedir. Hizmet i¢i egitim-
deki amag ayni kalitede egitimin, ayni dl¢ii ve
zaman miktarinda, gruba basarili bir sekilde
aktarilabilmesidir. Bu egitim sirasinda perso-
nelin giinliik yapmasi1 gereken isleri aksatma-
dan yapabilmesinin saglanmas1 gerekmektedir.
Coziim olarak uzaktan egitim sistemlerinin
kullanilmas: ile, gerekli egitimin personele
aktarilmasimin etkin ve verimli olabilecegi,
strateji olarak bu tiir egitimlerin degerlendirile-
bilecegi, gliniimiiz kurum ve firmalar igin ilgi-
lenilmesi gerekli bir konudur. Bu ¢aligma igin
en uygun teknoloji de internettir. E-0grenme
icin kullanilacak teknoloji basit ve hem 6gret-
menlerin hemde 6grencilerin kolaylikla kulla-
nabilecekleri sekilde olmalidir. Bunun yaninda
bilgiyi yazili olarak sunarken, eklenen ses ve
goriintiiyle de 6grenme siireci hizlandirilmali-
dir. E-6grenme siteleri hazirlanirken kullanim
kolaylig1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tasanm
.

Bilginin odaklanmas i

Bilginin kulaniimas1 [§

5
Taninmisik |

Iigi alant g

Operatér kimiigi ]

Miisteri servisi [f

Tablo 1. Web sitelerinin kullanicilar
tarafindan degerlendirilmesi [2]

Tablo 1’de WebWatch tarafindan 2600 internet
sitesi ilizerinde yapilan arastirmanin sonugla-
r1 tablolagtirilarak sunulmustur. Tablo ince-
lendiginde, kullanicilarin birgogunun siteleri
yiizeysel niteliklerine goére degerlendirdikleri
goriilmektedir. Bunun sebebi olarak ta kullani-
cilarm 6zenli bir inceleme igin gerekli zamani
ayirmadiklar1 gosterilmistir. Ayrica, bu arag-
tirmaya gore kullanicilarin %78’lik boliimi
kullanimi kolay olmayan siteleri tekrar ziyaret
etmemektedir. Iyi tasarlanmamis bircok web
sitesinin kullanicilarini kaybetme sebebi “Eger
kullanmas1 zorsa, daha fazla kullanmam.” dii-
sincesidir. [3] Caligmamizin egitim {izerine
oldugunu diisiiniirsek bu oranin ciddi bir kayip
oldugu ortadadir.

Bu calismada, hizmet i¢i egitimde e-6grenme
sistemini kullanmanin avantajlar1 ve kurumsal
bagliliga etkisi ele alinacaktir. Ayrica genel
olarak e-6grenme sitelerinde kullanim kolayli-
g1, kullanimda olan bes e-6grenme sitesi drnek
alinarak incelenmistir. Incelemelerin sonunda
hazirlanan bir anket ile 20 kisilik bir 6rneklem-
den geri bildirim alinmuisgtr.

2. Hizmet i¢i Egitimde E-Ogrenme
Sisteminin Kullanim

Kurum, kendi personelinin egitilmesi esnasin-
da, islerin ve galismalarin sekteye ugramasin-
dan dolay1 sikint1 ¢ekebilir. Dolayisiyla egitim
stratejilerini gelistirirken bu noktalar1 goz ardi
etmemesi gerekir. Bunun 6tesinde egitime tabi
tutulacak kisilerin sayisi ciddi bir ig giicii teskil
ediyorsa sorun daha da biiyiiyecektir. Birden
fazla kisi i¢in ayn1 egitimin, es zamanli olarak
diistiniilmesi, bir takim c¢alismasi mantig ile
olayi kisa siirede ¢ozmeye ¢alismak ve kurum
igerisindeki baglilik ve kaliteyi artirma yoluna
gitmek, kurum c¢alisanlarint ve ydneticilerini
rahatlatabilecektir.

Kurum igerisinde, personelin egitim igin ku-
rumdan ayrilmasi, islerini diger personele bi-
rakmasi, kisa vadeli de olsa islerin sekteye ug-
rayacagil ve kurumun bu isten zarar goérecegini

114

Akademik Bilisim 07 - IX. Akademik Bilisim Konferansi Bildirileri

diislindiiriir. Bu ylizden kisinin veya guruplarin
disardan egitim almalar1 istenmez. Ancak bu-
nun yaninda egitimin gerekli ve yararl olacagi
da diistiniilmektedir. Burada kurum igi egitim-
de neden web tabanli egitim sisteminden fay-
dalanilmasi gerektigi lizerinde durulmalidir. Bu
durumda hizmet igi egitimlerin e-6grenme ile
yapilmasi ile asagidaki avantajlar saglanabilir.

Es zamanh ¢calisma ve egitim: Calisan perso-
nelin kurum igerisindeki islerini aksatmadan
egitimine devam edebilmesi saglanabilir.

Farkh ortamlara taginabilme: Yogun ¢alisma
ortaminda alinmis egitimin yine yogun olarak
devam edecegini varsayarsak, kisilerin egitim
boyunca ayni anda, ayn1 zamanda ve ayni me-
kanda olmalarin1 saglamak gerekecektir. Bu
durumda her giin i¢in tekrar sinif ortaminin
olusturulmasima ihtiyag duyulacaktir. Ancak
uzaktan egitim sisteminde gerekli alt yap1 ha-
zirlandiktan sonra her ortamda devam ettirile-
bilir. Yani sinif ortami her giin hazir bir sekilde
ogrencilerini bekliyor olacaktir.

Genis egitim imkani: Kurum igerisinde sade-
ce uzman kisilerin egitiminden ziyade uzman-
liga aday kisiler igin de bu egitim saglanabilir
ve bunlarin gelismesi uzaktan egitim sistemle-
riyle devam ettirilebilir.

Egitim ve personel takibi: Calisan kisiler is
yerinden ayr1 bir sekilde, geleneksel yontem-
le egitime katildiklar1 zaman, gerekli ciddiyet
saglanamayabilir. Bu yiizden yoneticilerin egi-
timin verimliligini takip etmesi giigtiir. Ancak
web tabanli uzaktan egitim sistemlerinde yo-
neticiler igin ayr1 bir gézetleme modiilii olustu-
rularak egitimin takibi saglanabilir.

Tekrar geriye doniip bilgi tazeleme istegi:
Ozellikle teknik konularda tekrar cok onemli
bir ihtiyagtir. Geleneksel yontemle alinan egi-
timden sonra, egitmene ulagsmak giictiir ve so-
runlari ¢6zmek artik ancak kisginin egitimde al-
dig1 bilgi ile miimkiin olabilir. Halbuki uzaktan
egitim sisteminde egitmene ve diger kaynak-
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lara ulagmak, bilgi tazelemek, sorunlara gore
yeni ve farkli dokiimanlarin olusturulmasini
saglamak miimkiindiir.

Es zamanh egitim ve uygulama: Sadece belli
bir siire bir konu iizerinde egitime odaklanmak
ve daha sonra uygulamaya gegmek giiniimiiz-
de, cogu kurum igerisinde uygulanmaya devam
eden bir yontemdir. Ancak egitim esnasinda
genellikle uygulamalar kisitli kalmakta ve ko-
nunun derinliklerine inilememektedir. Web ta-
banli uzaktan egitim sistemiyle hem egitim hem
de uygulama es zamanli olarak yiiriitiilebilir ve
bu agsamadan sonra konunun daha rahat anlasil-
masl, irdelenmesi ve incelenmesi saglanabilir.
Uygulamada olusan hatalar, egitim esnasinda
tartisilarak sadece o kisinin degil egitimi alan
diger kisilerinde faydalanmasi saglanabilir.

Egitime ayak uydurma: Yonetici olarak egi-
time uzman Kkisilerle birlikte, uzmanliga aday
olarak diisiiniilen kisilerin de katilmasi saglana-
bilir. Ancak bu durumda iki gurup arasinda tec-
riibe ve konuyu kavrama farkliliklar1 olacaktir.
Bu durumda iki gurubu ayni anda egitime al-
mak uzmanliga aday olacak kisiler i¢in verimli
olmayabilir. Bu durumu web tabanl uzaktan
egitim sistemiyle ¢6zmek, hem kisilerin psiko-
lojik olarak rahat egitimlerine devam etmeleri-
ni, hem de uzmanliga aday kisilerin daha rahat
ve ¢abuk yetistirilmelerini saglayabilir.

Web tabanli uzaktan egitimde, kisi veya grup-
larin fakli mekanlardan, farkli birimlerden, or-
tama katilimi ve bulugmalari, kurumlar i¢inde
yeni bir orgiitlenme kuramini yani sanal orgiit-
lenme kuramini ortaya ¢ikarmistir. Sanal 6rgiit,
sanal bir yap1 olmasina ragmen, bilisim tekno-
lojileri ile birlikte, kisi, grup, kurum, sirket ve
buna benzer topluluklar arasindaki iligkilerin
olusturulmasim1 ve devam ettirilmesini sagla-
yan bir isletme olarak diisiiniilebilir.

Bu tiir bir orgiit yapisinda orgiitte yada orgiit-
lerde c¢aligan kisiler ayni1 ortami paylagmadik-
lar1 halde elektronik haberlesme imkanlarini
kullanarak, bilgi akisin1 saglamaktadirlar. Bu
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yapilanma oOrgiitlere degisen kosullara daha
¢abuk uyum, esneklik ve islemlerde kolaylik
saglamaktadir. Bu sekilde maliyet diismekte,
daha yiiksek verimlilik saglanmakta, g¢alisan-
lar egitimden fazlasiyla tatmin olabilmektedir-
ler.[4] Bunun yaninda mekan sorunu ortadan
kalkmakta, kirtasiye gereksinimleri azalmakta
ve bir¢ok alanda orgiitsel etkinliklerin olusma-
st saglanmaktadir.

3. E-Ogrenme Sitelerinin incelenmesi

E-6grenme sisteminin gerek Orgiin egitime
yardimer olarak gerekse hizmet i¢i egitimler
benzeri mesleki egitimlerde kullanimi giin
gectikce yayginlasmaktadir. Egitimde bu kadar
yaygimn kullanilan teknolojinin etkili bigimde
sunulmasi gerekmektedir. E-6grenme igin bir
web sitesi tasarlanirken, temel olarak iki grup
vardir; tasarim ve igerik. Tasarim grubu siteyi
hazirlarken, igerik grubu pedagolojik olarak
igerikle ilgilenmektedir. Bu goérev paylasimi
gruplarin tamamen ayr diisiiniilmesini gerek-
tirmez. Tasarimcmin sunulacak bilginin ha-
zirlanigini, sunug seklini ve sirasint bilmesi,
ayn sekilde igerik hazirlayanlarin da sitedeki
sunum olanaklarin1 bilip bilgiyi hazirlamasi
e-0grenmenin sunulmasinda yardimci olacak-
tir. Bu etkilesim sonucunda istenilen ve sunu-
labilecek veriler belirlenir. E-6grenme sitele-
rinde kullanim kolaylig1 6rnek alinan bes site
iizerinde incelenmistir.

3.1. Ahmet Yesevi Universitesi

Ahmet Yesevi Uluslararas1 Tiirk-Kazak Uni-
versitesi, uluslararasi anlasmayla 1993 yilinda
kurulmusg 6zel statiilii bir devlet tiniversitesidir.
“Internetle Uzaktan Egitim Sistemi” ad1 altin-
da ayr bir web sayfasinda e-6grenme portalini
sunmaktadir. Isletme, Bilgi Teknolojileri ve
Miihendislik, Yonetim Bilimleri béliimlerinin
altinda lisans ve yiiksek lisans egitimlerini
uzaktan egitimle slirdiirmektedir.

Sekil 1’de giris sayfas1 goriilmektedir. Giris
sayfasinda ilk dikkat ¢eken bdliim resim altina
yerlestirilmis ve animasyon ile hareketlendiril-

mis “Ogretim Yonetim Sistemi’ne Giris” yazi-
sidir. Bu link sizi e-6grenme portalina kullanici
ad1 ve sifrenizle gireceginiz sayfaya yonlendir-
mektedir. Bu yazinin hemen iizerinde program
hakkinda bilgi veren linkler yer almaktadir.

s TE e v Gy

Sekil 1. Uzaktan Egitim Sistemi Giris Sayfasi [5]

Ogrenci giris sayfasi basit bir ara yiizden olus-
maktadir. Kullanic1 ve sifre girisi yapilir ve
egitim sayfasina gecilir. Ders ara yiiziine geci-
lecek olursa, renkli bir tasarim géze ¢arpmak-
tadir. Sol tarafta yer alan meniilerde ders liste-
leri, arama motoru, not almak igin bir alan ve
sozlik yer almaktadir. Derslere ulagim, menii-
lerden ve ders metninin alt kismindaki oklarla
saglanmaktadir. Uygulama ve degerlendirme
mentileri de ders listesinin altinda verilmistir.

3.2. Maltepe Universitesi

Maltepe Universitesi “MUZEM” ad1 altinda
bir uzaktan egitim portalina sahiptir. Sitede
meslek yiiksek okulu programlari ve bir yiik-
sek lisans programi bulunmaktadir. E-6grenme
hizmeti ile verilen programlarin tiimii uzaktan
egitim sitesinin ana sayfasinda listelenmekte-
dir. Dolayistyla bu kullanicinin ilgili oldugu
bolimii segmesinde ve hangi programlarda
egitim verildiginin goriilmesinde biiyiik ko-
laylik saglayacaktir. Ana sayfada yer alan di-
ger bilgiler tlicret ve teknik gereksinimleri de
kapsamaktadir. Bu da kullanicinin dersleri bil-
gisayarindan takip edip edemeyecegini ve her
donem ne kadar ddeme yapmasi gerektigini
gormesi agisindan dnemlidir.
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Sekil 2. MUZEM Ana Sayfa [6]

Sitede ilk yapmaniz gereken seg¢im boliimii-
niizdiir. Bu se¢im sizi yeni bir sayfaya yonlen-
dirmektedir. Dersler meniisii altinda yer alan
ders listesi, ders programi, bagvuru bilgileri
gibi konulardan en g6ze garpani sohbet saatleri
olmustur. Sohbet saatleri, 6grencilerin ve 6gre-
ticilerin ayni zaman diliminde ¢evrimigi olarak
bu site lizerinden iletigimlerini saglamaktadir.

Sayfanin sag ve sol siitunlari, meniiler degisir-
ken sabit kalmaktadir. Boylelikle sitenin nere-
sinde olunursa olunsun sag kolonda “e-6grenme
sistemine girig” linki goriinebilmektedir. Ana
sayfadan &grenci giris sayfasina kadar olan iig
adimda basit ve agik bir yol izlenmektedir. 11k
kez giris yapan bir 6grenci kolaylikla sisteme
dahil olabilmektedir. Sisteme giris yapildiktan
sonra dgrenci yonetim ekranina ulasilmaktadir.
Ekranin sol siitununda 6grenciye 6zgii bilgiler
yer almaktadir. Takvim ve notlar kism1 yararlt
olabilecek eklentilerdir. Forumlar, dersler, 6g-
renciler, modiiller, testler, ddevler gibi pek ¢ok
modiil kapsama alinmistir. Modiiller gruplan-
dirllmis ve ayri sayfalara yerlestirilmistir.

3.3. Sakarya Universitesi

“IDO” ad1 altinda sunulan internet destekli 63-
retim programi sitesinin ana sayfasinda renkli
ve diizenli bir yap1 goze carpmaktadir. Agilis
sayfas1 birimlere gore programlara ulasmamizi
saglarken ayn1 zamanda 6grenci girisi yaparak
sisteme dahil olmamiza da imkan veriyor. Bi-

31 Ocak - 2 Subat 2007 Dumlupinar Universitesi, Kiitahya

rimlerin her birinin {izerine tiklandiginda ula-
silan kendi sayfalari mevcuttur. Ders sayfasi
ise oldukca sade tasarlanmistir. Dizinden ders
secimi yapilarak ders baglatilmaktadir. Dersler
animasyonlarla desteklenmistir. Sayfanin alt
boliimiinde meniiler resimli butonlar seklinde
verilmistir.

S —
Sekil 3. IDO Ana Sayfa [7]

3.4. University of Waterloo
— |

. - e

Sekil 4. Distance Education Ana Sayfa [8]

Bir Kanada tiniversitesi olan Waterloo, “distance
education” ad1 altinda bir portaldan uzaktan egi-
tim hizmeti vermektedir. Ana sayfada program
ve ders linkleri bulunmaktadir. Sisteme giris yap-
mak i¢in gereken sayfaya sag kolondan “UW-
ACE?” linki ile ulagilmaktadir. Kullanici giris ek-
raninda dikkat ¢eken yalnizca sifre ve kullanici
ad1 giris alanlaridir. Diger yazilar kiigiik ve sade
oldugu i¢in goz ardi edilebilmektedir. Dersler
ekrani siyah bir zemin izerine olusturulmustur.
Bu ciddi bir ortam saglamak i¢in kullanilmis ola-
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bilir. Ders ekrani yalnizca ders bilgilerini degil
aym zamanda yardim, kiitiiphane, test, iletigim
gibi fonksiyonel mentileri diizenli bir sekilde ba-
rindirmaktadir. Boylece dgrenciler dersi izlerken
meniilere istedikleri an ulagabilmektedirle

3.5. University of South Carolina

“Continuing Education” adi altinda uzak-
tan egitim vermektedir. Girdiginiz her hangi
bir meniiden agilan sayfada “quick links” ad1
altinda listelenen hizli erisim meniisiinden
“continuing education” linkine ulagilmaktadir.
Ogrenci giris ekranina ulasmak icin “online
courses” meniisiinden sonra sayfay1 arayarak
buldugunuz “open campus” linki se¢ilmelidir.

SOUTHEAROUNA -

Dpasn C e Urdyarsife of Saull Carolesas
¥4 ta Mt ol i . e g maten

Sekil 5. Open Campus Ana Sayfa [9]

Segilen link ile 6grenci giris ekrani goriintii-
lenmektedir. Ayrica buradan ders listesine de
ulasilabilmektedir. Ders penceresi animasyon
seklinde hazirlanmig dersten olusmaktadir.
Ders metninin sag tarafinda agilip kapanan
meniiler bulunmaktadir. Fonksiyonel meniiler
kapanabilme o6zellikleri sayesinde ders metin
alanini daraltmamaktadir. Sol bdliimde ise yal-
nizca dersin igerigi yer almaktadir.

4. Sonug¢

Egitim, hayat boyu yasamin her alaninda ge-
rekli oldugu halde, kimi zaman imkanlarin ye-
tersizliginden kimi zaman da vakit sikintisin-
dan egitim almak zorlagmaktadir. E-6grenme
bu anlamda egitim almay1 kolaylastiran bir
alternatiftir. Kisi veya kurumlar iyi bir egitim

almak ve gelisimlerini daha hizli saglamak i¢in
daha fazla bilgiye ihtiya¢ duymakta ve birbir-
leriyle rekabet halinde bulunmaktadirlar. {s yo-
gunlugu, rekabet ortam1 derken belli bir zaman
sonra artik egitim almak ciddi bir sorumluluk
almayi ve kisilerin kendi sosyal zamanlarindan
da taviz vermelerini gerektirebilir. Yogunlagti-
rilmis, belli bir zamana sikistirilmig egitimin ne
kadar verimli olacagi, kisilere neler kazandira-
cag tartisilir. Ancak kisa siireli yogun bir prog-
ram yerine, egitim siiresini uzatarak, insanlarin
performanslarini ve becerilerini diisiinerek, ku-
rumu riske atmadan yapilabilecek stratejilerde
miimkiindiir. Bunlardan biriside e-0grenme
sistemidir. E-6grenme sitemi sayesinde zaman
ve mekan kisitlamalari olmadan esit miktarda
egitim almak miimkiindiir.

E-6grenme sadece sagladig1 kolayliklar yoniin-
den degil tasarimi yoniinden de ele alinmalidir.
Istatistikler gosteriyor ki web sitelerinin kul-
lanilma yiizdelerini belirleyen en &nemli etken
tasarimlaridir. Bu kadar yaygin kullanimi olan
e-0grenme sistemi de tasarimda 6nemli bir 6zel-
lik olan kullanim kolaylig1 agisindan ele alinmis-
tir. Bu baglamda bir anket ¢aligmasi yapilmustir.
Ornek olarak segilen bes e-dgrenme sitesinin
dort kriterde incelenmesini i¢eren bir anket ha-
zirlanmis ve tiniversite mezunu 20 katilimerya
uygulanmistir. Sitelere verilen linklerle katilim-
cilar yonlendirilmistir. Incelemeye ana sayfadan
baslanarak her bir maddede portalin i¢inde iler-
lenmigtir. Katilimeilar ilgili basamaklarda ken-
dilerine verilen ankette isaretleme yapmislardir.

a b c d
Ahmet Yesevi U. 5 2 2 4
Maltepe Univ. 2 5 3 1
Sakarya Univ. 3 5 4 3
Waterloo Univ. 3 1 3 3
S.Carolina Univ. 3 0 4 4

Tablo 2. E-6grenme sitelerinin
incelendigi anket sonuglart

a) Ana sayfa kullanim kolaylig

b) e-6grenme portalina erisim kolayligi
¢) e-0grenme portal kullanim kolaylig1
d) igerik kullanim kolaylig1
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“hemen buldum”

“kolay buldum”

“aradim ve buldum”

“cok aradim ama buldum”
“cok zor buldum”
“kesinlikle bulamadim”

S =N Wbk W

Sonuglar yiizde iizerinden degerlendirilmis ve
tablo 2’de kullanim kolayligina gore derece-
lendirilerek gosterilmistir.
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Ozet: Uzaktan egitimde bilgisayar teknolojilerinin kullanimimin artmasiyla gorsel tasarim 6n plana
¢ikmistir. Buna paralel olarak gelismekte olan egitim yazilimlar sayesinde egiticiler ve tasarimcilar
birlikte ¢alisarak egitim materyali gelistirme ihtiyact duymuslardir. Hazirlanan egitim materyalleri,
ogrencilerin daha hizli ve kolay bir sekilde, yer ve zaman kisitlamasi olmadan 6grenebilme imkani
tantyabilmektedir [1]. Verilen egitimin igerigi kadar, bu egitimin nasil verildigi de 6nemlidir. Web
sayfalarinin tasariminda, gorsel 6gelerin etkin olarak kullanimi, egitimde verimliligi arttirmakta,
uzaktan 6gretimin daha eglenceli ve kalic1 bir sekil almasini saglamaktadir. Etkin ve doyurucu ige-
rikler ile sistemi gii¢lendirmek ve sayfalarda ses, animasyon, renk, tipografi, resim gibi gorsel 6ge-
leri kullanmak uzaktan 6gretimi tercih edilebilir hale getirebilecektir. Gorselligin geri plana itildigi,
ogrenci tercihlerinin dikkate alinmadigi, sayfa dizaynina dikkat edilmeden hazirlanan igerikler ve
egitim materyalleri, 6grenciler tarafindan sikict bulunarak ¢aligma motivasyonunu bozabilmektedir.
Akilda kalic bir egitimin saglanabilmesi i¢in egitim ortaminin tasartimi dnemlidir [2-4].

Bu ¢alismada genel olarak web tabanli uzaktan dgretimde sayfa tasarimlarinin nasil olmasi ge-
rektigi ve web standartlarina uyularak hazirlanacak uzaktan egitim sayfalarinin tasarimi iizerinde
durulmustur. Ogrenci tercihlerinin almabilmesi amaciyla anket uygulamasi yapilmis, tasarimda
web standartlarina uyularak ve 6grenci tercihleri goz oniinde bulundurularak uzaktan 6gretim
sayfast hazirlanmasi amaglanmigtr.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Ogretim, Gorsel Tasarim, Web Tabanli Egitim,
Tasarimin Etkinligi, Web Standartlar1

The Effects of Design Elements on Education and
Students’ Preferences in Web Based Distance Education

Abstract: In distance education, with the rise in using the computer technologies visual design
has gained priority. The prepared education materials enable the learners to have a chance of
learning without place and time restriction more quickly and conveniently [1]. By the help of
active and satisfactory contents, strengthening the system and using the elements such as sound,
animation, typography and picture will be more preferable in distance education. The design of
the situation of the education is significant in order to gain a more preferable education [2-4].

In this study it is generally discussed that how the page designs have to be in distant education
with the rules of web standards. A survey has been conducted so as to get the learners’ prefer-
ences, and it is aimed to prepare a distant education page regarding the learner’s preferences and
complying with the rules of web standards.
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1. Giris

Web tabanli dgretim sistemleri bilgiyi talep
eden kisiler kadar bilgiyi sunanlar tarafin-
dan da tercih edilmektedir. Geleneksel egitim
yontemleri ile 6grenilmesinde sorunlarla kar-
silasilan bazi konular, {i¢ boyutlu nesneler ve
tasarim elemanlar1 yardimiyla, 6grenimi daha
kolay hale getirebilmektedir.[1]

Uzaktan 6gretimde web sayfalarinin tasarimin-
da hedef kitlenin belirlenmesi 6nemlidir. Kul-
lanici aligkanliklart dikkate alinarak hazirlana-
cak sayfalar tercih edilmektedir. Web standart-
larina uygunluk, hiz, igerik, kullanilabilirlik,
erigilebilirlik, grafik tasarimi, resim kullanima,
ses ve animasyon kullanimi gibi tasarim dge-
leri uzaktan &gretim sayfalarimin 6gretme ve
ogrenme giiciinii etkilemektedir.

2. Hedef Kitle

Egitsel amagli web sayfasi tasariminda, say-
fay1 ziyaret etmesi beklenen hedef kitle ve bu
hedef kitlenin temel gereksinimleri ve beklen-
tileri belirlenmelidir [5]. Tasarim yapilirken su
sorularin yanitlar1 aranmalidir [6]:

+ Sayfa kime/kimlere yonelik olarak
tasarlanacak?

+  Kullanicilar web sayfasinda ne tiir bilgiler
arayacaklar?

+ Kullanicilar web sayfalarinda ne c¢esit
bilgilere bagvuracaklar?

Egitim kurumlarinda Web Tabanli Uzaktan Egi-
tim Sisteminden yararlanmasi beklenen hedef
kitle; dncelikle dgrenciler ve dgreticiler sonra da
egitim kurumlari, site hakkinda fikir sahibi olmak
isteyen vatandaglar seklinde diigiiniilmektedir.

3. Kullanic1 Ahskanhklar:

Egitim sitesi tasarlanirken kullanilacak renkle-

rin uyumu, yazi tipleri, menii yapisi, linklerin
erisilebilirligi, hazirlanacak siteden yararlana-
cak hedef kitlenin aligkanliklariyla bagdagma-
lidir. Goz hareketlerini izleme yontemiyle {ini-
versite web sayfalarinin incelenmesi iizerine
yapilan bir aragtirmaya gore [7] ;

+  Bilgilerin bir kitapta oldugu gibi yan yana ya-
zildig: sitelerde bakis siireleri az olmaktadr.

« Bilgiler siralandigi, yatay veya diisey ek-
senler dengeli bir sekilde kullanilmalidir.

* G0z yakin noktalara odaklanarak hareket
ettigi i¢in birbiriyle ilgili bilgilerin grupla-
narak verilmesi gerekmektedir.

*  Kaullanicilar ilk olarak sitenin sol {ist ko-
sesine dogru gozlerini hareket ettirdikleri
icin onemli bilgiler sayfanin sol iist kose-
sine konulmalidir.

Ayni arastirmada kullanicilarin  baglantilara
odaklanip sitedeki baglantilarla ilgili resimlere
ve baglantilarin gruplandirildig: baslik isimle-
rine ¢ok fazla bakmadiklar1 gézlenmistir.

4. Web Tasarimda Oncelikli ilkeler
4.1 Web Standartlan

Web standartlar, W3C (World Wide Web
Consortium) ve diger standart olusumlari ta-
rafindan bir araya getirilmis olan, web tabanli
igerigin olusturulmasinda kullanilan teknoloji-
lerdir. Bu teknolojiler, gelecekte de dogru bi-
¢imde goriintiilenebilecek dokiimanlarin web
de yayimlanmasini ve bu dokiimanlarin olabil-
digince ¢ok insan tarafindan erisilebilir olmasi-
n1 saglamak iizere tasarlanmiglardir [8].

Bir dokiimanin web standartlarina bagl kalina-
rak olusturulabilmesi i¢in asagidaki 6zellikleri
saglamasi gerekmektedir [8]:

¢ Gegerli XHTML (Extensible Hyper Text
Markup Language)’den olusmali,
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*  Sayfa diizeni i¢in tablolar1 degil CSS (Cas-
cading Style Sheets)’i kullanilmals,

+ Diizgiin bigimde yapilandirilmis ve se-
mantik olarak yazilmis olmali,

*  Tim tarayicilarda ¢caligmalidir.

*  Web standartlarina uyulmasi web tabanl
uzaktan egitim sisteminde agagidaki avan-
tajlar1 saglamaktadir [9]:

*  Web standartlarini uygulanarak hazirlanmis
Web Tabanli Uzaktan Egitim Sistemi yari-
nin teknolojilerine simdiden hazir olur.

* Bilgiyi ve sunumu ayirmak, siteyi daha
erisilebilir hale getirir.

*  Web Sayfalarinin dosya boyutunda %40
gibi bir indirim saglar ve bu sayede band
genisliginden tasarruf eder.

+  Sayfalarin yiiklenme hizin1 yiizde 35 civa-
rinda arttirir.

*  Arama motorlarinda iist sirada yer alir.

*  Web Tabanli Uzaktan Egitim Sistemi ye-
niden tasarlanmak istendiginde, daha az
emek harcanir, sitenin bakimi ve giincel-
lenmesi kolaylagir.

4.2 Hiz

Bir web sayfasinin hizli yiiklenmesini belirleyen
unsurlarin basinda igerisindeki grafiksel dgele-
rin az olmasi gelmektedir [10]. Sayfada hig gra-
fiksel 6ge kullanilmadig1 durumlarda web say-
fasi ¢ok sade oldugu i¢in kullanicilar tarafindan
begenilmemekte, ¢ok fazla grafiksel 6ge kulla-
nildigindaysa sayfa hem karmasik goriinmekte,
hem de sayfanin yiiklenmesini yavaglatmaktadir
[10]. Bu yiizden yukarida sozii edilen bu iki du-
rum arasinda bir diizey belirlenmelidir [9].

4.3 icerik

Eger bir web sitesinin piramit oldugunu diisii-
niirsek, piramidin tabanini ve biiytik bir kismi-
ni1 olusturan pargasina “bilgi” adin1 verebiliriz.
Bu kisim, web sitesinin temelini olusturur ve
sitenin icindeki en 6nemli parca olmalidir. Ici
bos, temeli iyi atilmamis bir web sitesinin ya-
samint siirdiirmesi ¢ok zordur. Web Tabanlt
Uzaktan Egitim Sisteminde bulunabilecek ige-
rik, E-mail kontrolii, takvim ve ajanda hizmet-
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leri, on-line smiflara erisim, ders notlari, ders
igerikleri, danigman bilgileri olabilmektedir.

4.4 Kullamlabilirlik

Tasarim iginde higbir sey “rastlanti” olmama-
lidir. Sirf, goze hos geliyor veya “iyi fikir” diye
bir {iriin tasarimina baslamak yanlistir. Ozellik-
le web tasariminda bir sitenin i¢inde bulunan
her pikselin, tasarima, siteye ve sitenin sahibi-
ne bir maliyeti bulunmaktadir. Yani, kullandi-
gimiz her tasarim 6gesinin bir fonksiyonu en
onemlisi bir nedeni olmalidir.

4.5 Erisilebilirlik

Bir kullanici, bir web sitesini rahatlikla kullana-
bilirken, diger bir kullanici, Internet ile yeni ta-
nistyor olabilir. Eger kullanicilarm “hedeflerine”
ulagmasini hizlandirmak istiyorsak, kullanici-
odakl1 web siteleri yapilmalidir. Kullanic1 odak-
11 web sitelerinde 6zellikle asagidaki kullanicila-
rin da dikkate alinmasi gerekmektedir [9].

+  Ozel program kullanan (JAWS, Ekran-
okuyucu vb.) gérme engelli ve gérme bo-
zukluguna sahip kullanicilar.

*  Bedensel engelli kullanicilar.

*  Renk korliigii olan kullanicilar.

+  Diisiik modem hizina sahip olan kullanicilar.

5. Web Tabanh Uzaktan Egitim Sistemi
Tasariminda Gorsel Oge Kullanim

Ogretim yazilimlarinda {izerinde durulmasi ge-
reken diger 6nemli 6zelliklerden biri de, hazir-
lanan yazilimin egitsel 6zelliklere ve anlasilir
bir igerige sahip olmasi ve 6grenciyi giidiile-
yici unsurlar igermesidir. Bu 6zellikler bilgi-
sayar destekli 6gretim i¢in hazirlanan 6gretim
yazilimlarinin ekran tasarimina giderek daha
cok dnem vermeyi gerektirmektedir. Ornegin;
animasyonlar, ekranda kullanilan renkler, yazi
stilleri, grafikler, egitici oyunlar gibi faktdrler
ogrenciyi etkili bir 6grenmeye tesvik etmeleri
nedeniyle oldukg¢a dnemlidirler [11].

5.1 Grafik Tasarim
Grafiksel tasarim, 6grenciyi motive ederek, 6g-
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renme ve hatirlamay artirici kolayliklar getiren
bir yontemdir. Verilen bir metnin gerektirdigi
grafik ya da resim metinle birlikte ayn1 ekranda
yer almis olmasi grafigin temsil ettigi konunun
daha kolay anlasilmasini saglayan bir 6zellik-
tir. Kullanilan resim ya da grafikler gereksiz
ayrintilardan arindirilmig olmasi asir1 ayrintilar
ya da gergekegilik, grafiksel sunus bi¢imlerinde
kagiilmasi gereken seylerdir [11,13].

5.2 Renk Kullanimi:

Web Tabanli Uzaktan Egitim Sistemi tasarimin-
da, renklerin kullaniminda “Renk Bilgisi” inden
yararlanilarak hareket edilmelidir. Konu ile ilgi-
li ekranda verilen renk ve grafikler 6grencinin
ilgisini uyandiracak nitelikte olmali ve zemin
rengi ile hem vurgulama hem de goriilebilirlik
acisindan uygun bir renk kompozisyonu olus-
turmalidir. Onemli elemanlar iizerine dikkat
¢ekilmek istendiginde parlak ve 1sikli renkler
kullanilmalidir. Kullanilan yazi ile dgrencinin
okumasini veya gormesini kolaylastirici zemin
rengi uygun zithk (contrast) olusturacak renk-
lerden secilmelidir. Ayrica bir ekranda dort fark-
It renkten fazla renk kullanilmamalidir. [11]

Kirmizi/yesil, mavi/sari, mavi/yesil ve
kirmizi/mavi gibi renk kombinasyonlarindan
kacinilmalidir. Basliklarda, meniilerde ve
butonlarda kullanilan renkler tiim materyal
boyunca degistirilmemelidir [12].

5.3 Tipografi

Iyi tipografi; bilgiyi en agik, en mantikli, en
anlagilir ve en dogru bigimde sunmaktir. Ti-
pografinin 6zii ¢ok basit bir temele dayanir:
“Okunmak”. Okunabilir bir mesaj tipografinin
merkezidir.

Yazi fontlarmin egitim amaglh kullanimin-
da “gothic” veya “times new roman” tiiri
fontlarin kolay okunmasi agisindan uygun
oldugu bilinmektedir. Vurgulanmasi istenen
noktalar i¢in italik, alt ¢izgi, farkli renk, ya-
nip sonme vb. dikkat ¢ekiciler kullanilmalidir
[11,14,15,16,17] (sekil 1).

San Zemin  Beyoz Zemin
Siyah Yazi Kirmizi Yazi Beyaz Yaz
Beyaz Zemin Beyaz Zemin
Bevaz Yazi Siyah Yaz Yesil Yaz

5.4 Resim Kullanim

Resimler, 6grencilerin kavramlar1 ve bu kav-
ramlar arasindaki iligkileri anlamalart i¢in kul-
lanilir. Yalnizca kelimelerden olusmus bir say-
fa bazen anlatilmas1 gerekeni kisitlayabilir. O
nedenle iyi bir denge yakalayan kullanim sek-
li, hem okumay1 gii¢lendirir hem de anlagilma
oranini artirir [9].

5.5 Ses ve Animasyon Kullanimi

Web Tabanli Uzaktan Egitim Sistemi Tasari-
minin vazgegilmez dgelerinden bazilar ses ve
animasyon 6gelerinin kullanimudir. Ozellikle
ders notlarinin hazirlanmasinda ses ve animas-
yon 6gelerine yer verilmesi 6grencinin dikkati-
ni ¢gekecek, derse odaklanmasini saglayacaktir.

Animasyonlar yolu ile sinif ortaminda yapil-
masi1 ¢ok pahaliya mal olan deneylerin yapil-
mast da kolay bir sekilde gerceklestirilebilir
[11]. Ses ve konusmalar bilgi saglamak igin
kullanilmalidir. Eger konusmalar, bilgiyi sag-
lamanin temel yolu olarak disiiniilityorsa, bu
konusmalarin metin seklinin de ayn1 ekranda
bulunmasi gerekir [12].

6. Ogrenci Tercihlerinin Belirlenmesi

Uzaktan egitim sistemlerinde bilgisayar ve inter-
netin kullanilmasi ile baslayan siiregte, egitimci-
lerin ve tasarimcilarin birlikte ¢alisarak daha ve-
rimli igerikler hazirlama ve daha ¢ekici tasarim-
lar yapma zorunlulugu dogmustur. Ogrencinin
ilgisini ¢cekmek ve bilgisayar ekraninda derse
motivasyonunu canli tutmak amaglanmaktadir.
Ekran basinda bulunan 6grenci uzaktan 6gretim
ile 6grenmesi gereken konuyu, hizli bir sekilde
ve ilgisi dagilmadan izleyebilmelidir.[3]

Uzaktan &gretimde web sayfalarinin tasarimi,
ogrenci tercihleri ve gorsel 6gelerin egitime
katkisini test edebilmek amaciyla, farkli gor-
sel 6geler iceren iki web sayfasi tasarlanmusgtir.
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Icerik olarak aym olan sayfalar, gorsel 6gele-
rin kullanimi ve igerigin verilmesi bakimin-
dan farklilik gostermektedir. Web sayfalari
hazirlanirken, bu makalenin 4. kisminda be-
lirtilen web standartlar1 ve ilkeleri goz oniinde
bulundurulmustur.[4,8] Tasarlanan sayfalarin
iceriklerinde[ 18] “cdromdata” tarafindan hazir-
lanan “Dijital Fotografcilik” egitim CD-rom’u
kullanilmistir. “Dijital Fotografeilik” egitim
cd-rom’undan “Milkemmel Fotograflar Cek-
mek” boliimii, 6grenci tercihlerini belirmemek
amaciyla kullanilacak igerigi olusturmaktadir.

B Dozmrwals o 5o psia bave RDewlnptiben b 0GR st atea k- W b, E |E|'E

Dovo Dls Gorieiw Shikulwsedy Al Pode Ir
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Sekil 2. Flash Animasyonlar Kullanilarak

Olusturulan Web Tasarimi

6.1. Tasarim 1

Bu tasarim “cdromdata’[19] tarafindan hazirla-
nan “Dijital Fotografcilik” egitim cdrom’unun
“Miikemmel Fotograflar Cekmek” bdliimiiniin
web sayfast olarak tasarlanmasiyla olusturul-
mustur. Bu tasarimda asagidaki 6zellikler 6ne
¢ikmaktadir.[3]

+  Timiiyle flash animasyonlar kullanilmustir.

*  Metinsel ifadeler ve yazilar bulunmayip,
igerik tiimiiyle seslendirilmistir.

+  Igerik anlatiminda ses ile goriintii ve ani-
masyonlarin esglidiimii saglanmistir.

* Renk, resim ve sekiller yoniinden konu-
nun zenginlestirildigi goriilmistiir. Renk
uyumu On plana ¢ikartilmistir.

 Igerigi rahat dinleyebilmek amaciyla ara
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yiize, ileri, geri, baslat, durdur, ses ayari gibi
butonlar ile igerik ilerleme seridi konmustur.

+ Tasarim genel olarak bitinlik arz
etmektedir.

6.2. Tasarim 2

Bu tasarimda farkli gorsel 6geler kullanilmig-
tir. “Tasarim 17 i¢in kullanilan igerik bu tasa-
rimda yazi haline getirilerek olusturulmustur.
Resimler kullanilmis, gerekli yerlerde madde
imleri ile igerik zenginlestirilmistir. Bu tasa-
rimda asagidaki 6zellikler 6ne ¢ikmaktadir.[3]

+  Konu anlatim1 6grencinin metni okumasi
ile gerceklestirilecektir.

*  Metinler konuya uygun resimler ve sekil-
ler ile desteklenmistir. Resimlerin ¢6zii-
niirliigline ve metin i¢ine yerlesimine dik-
kat edilerek tasarim yapilmistir.

+ Icerikte anlatilan konular madde imleri
kullanilarak tasarim zenginlestirilmistir.

+ Tasarlanan web sayfalar1 rahat gezinme-
yi saglayacak araglar igermektedir. (ileri,
geri, ana sayfa butonlar1 vb.)

* Konu anlatimlar1 ekrandan tagmamasina
0zen gosterilmistir. Boylelikle yatay kay-
dirma gubugunu kullanma ihtiyaci ortadan
kaldirilmistir.

+  Tasarim genel olarak biitiinliik arz etmektedir.
Baslik secimleri, madde imleri, numaralan-
dirma gibi 6gelerde standart yakalanmustir.

o o s

Sekil 3. Metin Agirlikli Olusturulan Web Sayfas1
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7. Testin Uygulanmasi

Hazirlanan iki farkli tasarimdan olusan web say-
falar1 iki farkli 6grenci grubuna uygulanmustir.
Uygulamanin sonunda, egitimin verimliligini
6lgmek ve Ogrencilerin tasarim hakkindaki dii-
stincelerini almak amaciyla anket sorularinin
cevaplanmasi istenmistir. ki tasarimin karsilagt-
rilabilmesi amaciyla dgrenci gruplar1 uygulama-
diklar diger tasarim1 uygulamiglar ve bu defa her
iki tasarim hakkindaki diisiincelerini almak igin
hazirlanan diger anket sorularim cevaplamiglar-
dir. Boylelikle dgrencilerin her iki tasarimi da
uygulanmalar saglanmis ve tasarimlar hakkin-
daki diigiincelerini almamiz miimkiin olmustur.

Anket 108 kisiye uygulanmistir. Anket; yiiksek
Ogretim programina devam eden 55 6grenciye,
acik dgretim fakiiltesinde okuyan 30 6grenciye
ve Ogrenci olmayan 20-30 yaslar1 arasindaki
23 kisiye uygulanmustir.

8. Uygulama Sonuclar1

Uygulama sonuglar1 bize gorsel dgelerin 68-
renme lizerindeki etkinligi ile dgrenciler iize-
rinde biraktig1 etkiyi gosterebilmistir. Tablo 1
de, 6grencilerin, tasarimlar1 uyguladiktan son-
ra anket sorularimiza verdigi cevaplarin oran-
larim gdstermektedir.

Tablo 1 incelendiginde her iki tasariminda, 6g-
renmenin ger¢eklesmesi bakimindan olumlu
sonuglar verdigini gormekteyiz. Hem “tasarim
1” hem de “tasarim 2”, 6grenmeyi pozitif yon-
de etkilemistir.

Tasarimlarin karsilagtirtlmasi ve dgrencilerin
tercihlerini 6grenmek amaciyla, iki tasarimi da
uygulayan ogrencilerin, tasarimlar hakkindaki
disiincelerini  aldigimiz  anketin, sorulari
ve verilen cevaplarin oranlari, tablo 2’de
gosterilmistir.

Dogru (%) Yanhs (%) Hatirlamiyorum (%)

Tasarim 1 | Tasarim 2 | Tasarim 1 | Tasarim 2 | Tasariml | Tasarim 2
Parcada konu “kompozisyon, 1s1k ve
poz secenekleri” seklinde ii¢ ana madde 96 94 0 0 4 6
halinde anlatilmigtir.
Parcada, cekilen fotograflarin “yaziciya
yazdirilma” isleminden bahsedilmistir . 87 66 4 6 ? 28
Parcada, “dijital fotograf makinesinin
pilinden” bahsedilmistir 8 66 20 2 2 6
Pargada “giines 15181indan”
bahsedilmistir. %8 ol 2 7 0 2

[ ”»

Pargadg Yldgo kameradan 71 7 25 9 4 19
bahsedilmistir.

Tablo 1 - Tasarimlari Ogrenme iizerindeki Etkisi

Tablo 2 bize, giiclii tasarimlarin daha etkili
oldugu, sesli ve hareketli gorsel ogeler ile
zenginlestirilenigeriklerin,6grencilertarafindan
daha ¢ok tercih edildigini gostermistir.

Tiimiiyle hareketli animasyonlarin kullanildig:
“tasarim 17, 6grenciler tarafindan daha olumlu
sekilde degerlendirildigi goriilmiistiir. Ogren-
ciler her iki tasarim1 da begenmelerine ragmen,
hareketli animasyonlarin yer aldigi “tasarim
1” i¢in daha olumlu diisiinceler belirtmisler-
dir. Ogrencinin ilgisini uyandiracak, dikkatini

¢ekecek, motivasyonunu saglayacak araglarin
seciminde sesli ve hareketli goriintiilerin pay1
oldukga biiyiiktiir. Bu sebeple igeriklerin hazir-
lanmasinda bu 6gelerin kullanilmasi, 6grenci
iizerinde olumlu bir etki birakacaktir. Anket so-
nuglarindan, uzaktan egitimin bu tiir tasarimlar
iizerine kurulmasimin iyi olacagini anlayabili-
riz. Eger uzaktan egitim almalar1 gerekecek-
se, bunun hareketli animasyon anlatimlarinin
bulundugu igerikler ile yapmak isteyeceklerini
wsrarla sdylemislerdir.
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Tasarim 1 | Tasarm2 | ... . . | Ikisi de degil
%) %) Ikisi de (%) %)

Genel olarak tasarimlardan hangisini begendiniz? 81 4 11 4
Bir konuyu uzaktan egitim ile 6grenmeniz gerekse, bu

Lo . 72 8 18 2
tasarimlardan hangisini tercih edersiniz?
Tasarimlardan hangisi sizce daha 6greticidir? 78 5 17 0
Tasarimlardan hangisini daha giizel ve gorsel buldunuz? 89 2 9 0
Tasarimlardan hangisini, arkadaslariniza tavsiye edersiniz? 81 4 13 2

Tablo 2 - Tasarimlarm Ogrenci Uzerindeki Etkisi.

9. Sonug

Uzaktan egitimde, igerigin gorsel ogeler ile
zenginlestirilmesi 6grencilerin materyal {ize-
rindeki ilgisini arttirarak, egitimin amacina
ulagmasin1 saglayabilir. Web standartlarina
uyularak hazirlanan sayfalar ve gorsel zengin-
ligi bulunan siteler, uzaktan egitimin kalitesini
yiikseltecektir. Bu tiir sayfalar, gretici olabil-
mektedir. Sesli ve hareketli 6gelerin kullanil-
dig1 igerikler de Ogrenciler tarafindan tercih
edilmektedir.

Uzaktan egitimde kullanilmak iizere, web stan-
dartlarina uyan, 6grenci gereksinimine ve ter-
cihlerine duyarli, dgretici ve ilgi ¢ekici sayfalar
hazirlayarak, yiiksek oranda verim almabilir.
Ieriklerin sesli ve hareketli animasyonlar ile
giiclendirilmesi, &grenci motivasyonunu sag-
layacaktir. Ekran tasarimi, materyal gelistirme,
gorsel 6gelerin kullanimi, 6grencilerin tercihle-
ri, hareketli animasyonlar ile igerigin giiglendi-
rilmesi uzaktan egitimin basarisini arttiracaktir.
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Ozet: Egitim seviyesinin yiikselebilmesi ve bu hedeflere ulasabilmek igin Internet Tabanli Uzaktan
Egitim kullanilmal1 ve yayginlastirilmali, bu yonde igerik ve yazilimlar iiretilmelidir. Uretilen bu ma-
teryallerle klasik egitim desteklenmeli ve bilgi daha kolay ulagilabilir ve kalic1 hale getirilmelidir.

"Uzaktan Egitimin Yazilim Altyapisinin Bilginin Kaliciligim ve Gegerliligini’ saglamasi i¢in sa-
hip olmasi gereken standartlar neler oldugu ve etkili bir yazilimin nasil olmasi gerektigini belir-
leyebilmek i¢in gesitli aragtirma ve anketler yapilmustir.

Bu calismada ITUE (internet Tabanli Uzaktan Egitim) sisteminin uygulanmasinda goz 6niinde
bulundurulmasi gereken maddeleri, ITUE sistemi yazilimlarinin temel kabul ettigi SCORM mo-
delinin standartlar1 ve SCORM modelinin olmazsa olmaz 6zellikler olarak nitelendirdigi ilkeleri
ve yazilim planlamasinda nasil uygulanacagi incelenmistir. Ayn1 zamanda farkli firma ve kurum-
larin yapmus olduklar1 yazilimlar hakkinda yapilan anket sonucunda bir yazilimda olmasi gereken
ozelliklerin ne oldugu konusunda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim Yazilimlari, Yazilim Platformlari, Yazilim Tasarimlari, Bil-
ginin Gegerliligi, Bilginin Kalicilig1

Effect of Distant Education Sofware Substructure at Information Permanence and Validity

Abstract: In order to increase the education level and reach those aims, Internet-Based Distant
Education (IBDE) should be put into action and it should be widespread, and to achieve this aim,
software programs should be produced. Various polls and surveys were held to determine the
required standards for providing the Infrastructure of the Software of Distant Education and the
permanence and validity of the Distant Education and to determine how an effective software
program should be.

In this study, the conditions to be taken into consideration during the application of the Internet Based
Distant Education, the standards of SCORM model which are the basis for IBDE and the fundamen-
tal characteristics of SCORM model and the way to apply those characteristics in the planning of the
software have been examined. At the same time, information has been given about what the neces-
sary features in a software are depending on a poll held in different companies and institutions.

Keywords: Distant Education Software, Software Platforms, Software Designs, Information Per-
manence, Information Validity.
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1. Giris

Insanoglu diisiinebilen tek varlik olmasi se-
bebiyle devamli 6grenme ve kesfetme cgabasi
icerisinde olmustur. Devamli Ggrenmeye ve
kendini gelistirmeye c¢aligmigtir. Bunun sonu-
cunda cesitli 6grenme yontemleri gelistirmis,
Ogrenirken yaptigi 6grenme yanlislarini gor-
miig ve 6grenme yontemlerini daha da diizenli
hale getirmistir.

20. yy’ den once her ne kadar insanlar 6grenme
arzusu iginde olsa da buna teknolojik olarak
destek saglayacak ¢ok fazla bir materyal ve
imkan yoktu. Elde edilen bilgiler ¢ok az say1-
da kisiye ulastyordu. Dolayisiyla bilgi iiretilse
bile yayilamiyor 6grenmek ve 6gretmek bir ay-
ricalik olarak seckin kisilerin elinde oluyordu.

Matbaanin icad: ile 6grenmede ve egitimin
yayginlasmasinda bir ¢181r agilmis ve 6grenme
ve 0gretme ¢ok daha yaygin bir hale gelmistir.
Ardindan bilgisayarlarin ¢ikmasi ve son yirmi
yilda oldukga hizli gelismesi, neredeyse her eve
girmesi sayesinde 6grenme hem kolay hem de
daha hizli hale gelmistir. Olaya egitim agisin-
dan bakildiginda bilgisayar egitim programlari,
egitim CD’lerinin ¢ikmasi, multimedya aragla-
rinin gelismesi ¢ok farkli egitim yontemlerinin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Gilintimiizde ise birgok egitim ve gretim me-
totlarinin yaninda &zellikle 1990’11 yillardan
sonra gelisen Internet Teknolojisi sayesinde
birgok alanda gelismeler oldugu gibi 6grenme
alaninda da ¢ok biiyiik atilimlar gergeklesmis-
tir. Uzaktan egitim de bunlarin basinda gelen ve
ilerde de dgrenme sistemimizde kokli degisik-
liklere sebep olabilecek nitelikte bir yontemdir.

ITUE, kamu ve 6zel sektoriin cesitli alan ve
disiplinlerindeki egitim problemlerini ¢dzme-
de diisiik isletim maliyeti ve araglar sunmakla
birlikte, caligmakta olan bireyler i¢in kisisel ve
mesleki gelisme, akademik ya da sertifika prog-
ramlarina katilma gibi firsatlar da yaratmaktadir.
Egitim programlarimi biitiiniiyle ag iizerinden

sunmak, bu cercevede Internet tabanli uzaktan
egitim, i¢inde bulundugumuz doénemin egitim
gereksinimini karsilayabilecek en etkili ve uy-
gun araglardan biri olarak diigiiniilmektedir.[5]

Boyle bir sistem veya egitim programi igerigi-
nin, saglam bir yapiya sahip olmas1 gerektigi
aciktir. Bu yapidaki bir sistem, igerik ve sis-
temin tekrar kullanilabilmesinde ve giincel-
lenmesinde 6nemli avantajlar saglayacaktir.
Uzaktan egitimin temelini olusturan siirecin,
yazili kaynaklarin basili kaynaklar haline do-
niismesi, bu sayede rahat ¢ogaltilmasi, dagiti-
labilir ve kolay erigebilir bir hale gelmesi oldu-
gu sdylenebilir [1].

2. internet Tabanh Uzaktan Egitimde
Standartlar

ITUE Sisteminde uygulanmasi ve gz 6niinde
bulundurulmasi gereken bazi 6zellikler vardir.
Bunlar1 ana hatlariyla siralamak gerekirse;

«  Egitimin neden yapildig1 ve sonunda ne ba-
sarilacagi ¢ok acik olarak belirlenmelidir.

*  Amaca uygun pedagojik yaklasimin belir-
lenmesi gereklidir.

*  Giiniimiizde Web’ e dayal1 egitim igin gok
sayida yazilim araci gelistirilmistir. Genel-
de her bir arag belli bir amact hedeflemek-
tedir. Bunlardan, amaca en uygun olanini
se¢mek bu tiir egitimden elde edilecek ve-
rimi artiracaktir.

«  Etkin etkilesim, yalnizca bir yazilim ara-
cimin se¢ilip kurulmasi ile sinirh degil-
dir. Ogrencilerin egitim siirecine katilimi
0zendirilmeli, gerekirse 6grencileri teknik
argiimanlar kullanilarak veya yazilim sa-
yesinde Ogrencinin giris / ¢ikis kayitlart
kontrol edilerek sisteme yonlendirmeli,
karsilasilacak problemlerin ve yanlis 6g-
renci davranislarinin erkenden belirlenip
gerekli onlemlerin alinmasi saglanmalidir.

« Egitim igeriginin kolay anlasilir ve kul-
lanicty1 sikmayacak sekilde eglenceli ve
gorsel olarak tasarlanmasi gerekir.
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2.1. SCORM (Sharable Content Object
Reference Model) Paylagilabilir igerik
Nesnesi Basvuru Modeli ve Standartlar:
Bilgisayar programciligi, makinenin icat edil-
mesiyle ortaya ¢ikmis ve ilk makine dili as-
sembler kullanilmaya baslanmistir. Bu dili
fortran, pascal ve yapisal programlama dille-
rinden olan C gibi diller takip etmistir.

Bilgisayar programciliginda yasanan en 6nem-
li gelisme, kii¢lik pargalardan olusan modiiler
yapidaki programlama mantiginin gelistirilme-
si, daha karmasik yapilarin daha hizli ve kolay
iiretilmesine olanak saglamistir. Boylece hazir-
lanan bir modiil farkli bir uygulamada kolayca
kullanilabilir hale gelmistir. Bu programlama
dilleri nesne tabanl programlama dilleri (Ob-
ject Oriented Programming — OOP) olarak
adlandirilmis ve bu sekilde programlanan
e-0grenme yazilimlarini da olumlu bir sekilde
etkilemisti [3].

SCORM, bu programlama temelini esas alan,
bir e-6grenme yaziliminin, dayanikli, yeniden
kullanilabilir, diger yazilimlarla birlikte ¢ali-
sabilir, ulasilabilir olmasi igin gelistirilen stan-
dartlardan uyarlanarak olusturulmus bir bagvu-
ru modelidir [3].

2.2. SCORM flkeleri

“SCORM  asagidaki temel  oOzellikleri,
e-0grenme yazilimlarmin iginde olmazsa ol-
maz ozellikler olarak kabul etmistir [3];

e Birlikte calisabilirlik (Interoperability):
Farkli kaynaklardan alman igeriklerin
birlestirilmesi; farkli sistemlerde galisti-
rilabilmesi; farkli sistemlerin birbirleri ile
iletisim kurmasi ve etkilesimi.

*  Yeniden kullamlabilirlik (Re-usability):
e-0grenme igerigini olusturan bilgi nesne-
lerinin (metin, grafik, ses, animasyon, vi-
deo, kod...) yeniden kullanilabilir olmasi.
Bu nesnelerin bir araya getirilerek farkli
bir 6grenme nesnesine doniisebilmesi.

¢  Yonetilebilirlik (Manageability): Kulla-
niciya ya da igerige ait bir bilginin egitim
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yonetim sistemi tarafindan izlenmesi.

¢ Ulagilabilirlik (Accessibility): Kullanicinin
bir 6grenme nesnesine ne zaman isterse ula-
sabilmesi.

¢ Devamhhk (Durability): Teknolojik bir
gelismenin; drnegin igerik iiretilirken kul-
lanilan bir aracin yeni bir siirlimiiniin ¢ik-
masinin, yeniden tasarim ya da kodlama
gerektirmemesi.

+  Olgeklenirlik (Scalability): Teknolojinin
kullanict sayisinda, ders sayisinda ya da
igerikte muhtemel bir artis1 kaldirabilecek
nitelikte olmast.”

SCORM, yukaridaki standartlar ¢ergevesinde,
ITUE Sistemlerini, siirekli gelismekte olan
internet teknolojileri karsisinda en iyi metot
olarak kabul etmistir. SCORM’ un opsiyonel
ilkeleri de su sekilde tanimlanmistir;

*  Web tabanli bir egitim sisteminin, farkli
icerik gelistiricileri tarafindan hazirlanan
icerikleri ¢alistirabilir ve bu igerikle bilgi
aligverisi yapabilir olmasi,

*  Web tabanl bir igerigin, farkli egitim yo-
netim sistemleri tarafindan c¢alistirilabilir
olmasi ve bu ydnetim sistemleri ile bilgi
aligverisi yapabiliyor olmasi,

*  Web tabanli igerik yonetim sisteminin or-
tak bir igerik ambarina ulagabiliyor olma-
lar1 ve bu igerikleri ¢aligtirabilmeleri.

3. Programlama Dillerinin Degerlendirilmesi

Internet Tabanli Uzaktan Egitim Sisteminde
kullanilabilen programlama dillerini ana hat-
lartyla 2 kisma ayrilabilir. Bunlardan ilki agik
kaynak kodlu programlama dilleri, digeri ise
yazilim sirketlerinin gelistirdikleri platformlar-
dir. Bunlardan farkli olarak da, egitim igerigine
gorsellik kazandirmak i¢in kullanilan Mac-
romedia Flash, Adobe Photo Shop gibi paket
programlar vardir.

Cok yakin bir zamana kadar platform bagim-
siz dillerin kullanimi; ¢ok ve g¢abuk taraftar
toplayabilmesi, dolayistyla hizli geligim gdste-
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rebilmesi, herhangi bir agik tespit edildiginde
hizli bir sekilde kapatilabilmesinden dolay1
yaygindi. Daha sonra, sirketler gelistirdikleri
platformlar1 yenilediler. Ornegin; Microsoft
tarafindan gelistirilen ASP programlama dili,
firmanin yeni gelistirdigi “.NET” platformuna
aktarild1 ve platform bagimsiz dillerin grafik
egrisi diisliriilemediyse de kirilmis oldu. Bu
iki farkli dil yapisiin birbirlerine gore avan-
tajlar1 ve dezavantajlari oldugundan dolay1
dillerin secimi, sistemin yapisina ve sistemin
kullanicilarina gore yapilandirilmaya baglandi.
Fakat burada karigtirilmamasi gereken 6nemli
noktalardan bir tanesi, her acik kaynak kodlu
programlama dili platform bagimsiz degildir,
her platform bagimsiz olan programlama dili’
de agik kaynak kodlu degildir.

Platform Bagimsiz Dillerin Avantajlar1 [2]

* Diger sirketlerin &nceki platformlarina
gore daha hizli olmasi.

*  Herhangi bir igletim sistemine bagli ol-
mamasi. Ornek olarak Apache, Micro-
soft IIS ve Microsoft PWS’in PHP dilini
desteklemesi.

+ Kodlarin agik olmasi dolayisiyla mali-
yetlerinin ¢ok diigiik olmasi ve uygulama
gelistiricilerin istedikleri anda istedikleri
degisiklikleri yapabilmeleri.

Platform Bagimsiz Dillerin Dezavantajlari

* Diger dillere nazaran hata kontrollerinin
daha zor olmasi.

*  Yapilan bir hatanin kolaylikla birden gok
sayfada soruna neden olabilmesi.

*  Cevap alma siiresinin digerine gore daha
uzun olmast.

Sirket Platformlarinin Avantajlar

*  Kodlarin derlenmesinin ve isleme alinma-
smin hizli olmasi.

*  Yeni tamponlama sistemi (caching) saye-
sinde, sayfalarin her kullanildiginda yeni-
den aratmak yerine tamponlama sistemi
kullanilarak hizli erigimin saglanmasi.

«  Dabha giiglii ve daha genis veri taban1 fonk-
siyonlariin olmasi.

*  Genis dil destegi sayesinde web uygula-
malarinin kolayca hizmete sunabilmesi.

Sirket Platformlarinin Dezavantajlar

«  Tek bir isletim sistemine bagimli olmasi.

*  Platformun iicretli olmasi.

*  Gerekli olabilecek eklentilerin {icretli olmast.

* Hosting maliyetlerinin digerlerine gore
yliksek olmasi.

ITUE sisteminde bir yazilimin nasil olmasi ge-
rektigi ve uymasi gereken standartlarin neler
oldugundan bahsettikten sonra, bu sistemle ve-
rilen egitimin toplumda kabul goriip gérmeme-
si ve 0grenilen bilginin kalici olup olmadigin-
dan bahsetmek gerekir. Bunu yapabilmek i¢in
egitim ve 6grenme kavramlari incelenmelidir.

4. Egitim & Ogrenme lliskisi

Egitim, bireyin davranisinda kendi yasanti-
st yoluyla istendik degisme meydana getirme
siirecidir. Istendik davranis degistirme ya da
olusturma stirecidir. Bu degisme bireyin yeni
bir davranig dizisi kazanmasi bigiminde olabi-
lecegi gibi, 6nceden sahip oldugu istenmeyen
nitelikteki davraniglarini terk etmesi bigiminde
de olabilir. Ogrenme ise, bireyin kendi yasan-
tis1 yoluyla davranislarinda olusan degismedir.
Egitim, gegerli 6grenmelerin olusturulmasiyla
gerceklestigine gore, egitime istendik O6gren-
meleri olusturma siireci de diyebiliriz.[4]

Egitim etkinliklerinin bir kism gelisigiizel ve
Ozensiz bir sekilde diizenlenir. Bu informal
egitimdir. Aile iginde, akran gruplarinda ve
usta-cirak iligkisi sonucu kazanilan davranis-
lar informal egitim triinleridir. Okullarda ve-
rilen egitim formal egitimdir ve planli egitim
etkinliklerini kapsar. Egitim ister formal ister
informal olsun, sadece istendik nitelikte davra-
nig degigmelerinin olusturulmasini yani gegerli
ogrenmeleri kapsar. Egitimcilerin amaci, ge-
cerli 6grenmeleri saglamak, istenmedik hatali
yan iriinleri en aza indirmek, hatta yok etmek-
tir. Ogretme, 6grenmeyi saglama faaliyeti ol-
dugundan, egitim gegerli 6grenmeleri saglayan
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Ogretme yoluyla ger¢eklesmektedir. Okullarda
verilen egitim formal egitimdir ve planl egitim
etkinliklerini kapsar.[4]

Klasik egitim sistemiyle egitim géren dgrenci-
lerin avantajlarin1 ve dezavantajlarini asagida-
ki gibi siralayabiliriz.

Dezavantajlari:

a. Belli bir zaman ve mekana bagimlidir.

b. Maliyeti maddi olarak ¢ok fazladir.

c. Tekrarlama sans1 yoktur.

d. Egitici birgok 6grenciyle ilgilendigi i¢in
yeterince etkili olamamaktadir.

e. Egiticinin sosyal ve psikolojik durumuna
gore egitimin kalitesi degisebilir.

f.  Havasartlarindan etkilenir. Elverigsiz hava
sartlarinda egitime ara verilebilir.

g. Ulasim problemi vardir.

h. Egitim alan bireyin ebeveynlerinin calis-
ma durumlarin etkiler.

Avantajlari:

a. Birebir 6grenci-egitimci iletisimi vardir.

b. Bilginin yaninda kisilere sosyal bir ¢evre
kazandirr.

5. Neden Uzaktan Egitim?

Uzaktan Egitimin neden gerekli oldugu asagi-
da belirtilmistir;

Uzaktan Egitim, geleneksel 6grenme-6gretme
yontemlerindeki sinirliliklar nedeniyle sinif igi
etkinliklerin yiiriitiilme olanagi bulunmadig1
durumlarda egitim ¢aligmalarini planlayanlar
ve uygulayanlar ile 6grenenler arasinda iletisim
ve etkilesimin 6zel olarak hazirlanmig 6gretim
iiniteleri ve gesitli ortamlar yoluyla belli bir
merkezden saglandig1 bir 6gretim yontemidir.
[4] Uzaktan egitim; farkli mekanlardaki 6gren-
ci, 6gretmen ve 6gretim materyallerinin iletisim
teknolojileri araciligiyla bir araya getirildigi ku-
rumsal bir egitim faaliyetidir. Uzaktan egitimin
neden gerekli oldugu asagida belirtilmistir.

*  Yasam boyu 6grenme gereklidir.
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*  Cok genis 6grenci kitlesine hizmet sunabi-
len bir egitim sistemidir.

*  Geleneksel egitimden yararlanmayan kisi-
ler i¢in vazgecilmezdir.

* Ay niteliklere sahip bireylerden olugsmus
hedef kitleye farkli uygulamalarla egitim
hizmeti sunabilmektedir.

+  Bilgi ve becerilerin artmasi, degismesi ve
¢esitlenmesini saglamaktadir.

+  Ekonomiktir (birim maliyetlerinin ucuz
olmast).

*  Cok cesitli iletisim teknolojilerini egitim
hizmetine sunabilen bir sistemdir.

. Ogrenci merkezlidir.[4]

6. Uzaktan Egitimde Elde Edilen Bilginin
Gecgerliligi ve Kahcih@

Toplum igerisinde bulunan bireyler ¢ok farkli
sebeplerden egitim almak isteyebilirler. Bunlar
iyi bir is sahibi olmak, ekonomik ozgiirlige
kavusmak, kendi 6grenme giidiilerini tatmin
etmek, sosyal ¢evrede iyi bir birey olmak, top-
lumda saygin bir yere sahip olmak gibi birgok
sebep sayilabilir. Ama bunlardan en dnemlisi,
iyi bir is sahibi olmaktr.

Is sahibi olmak dendigi zaman isverenler ve
onlarin igse almadaki oncelikleri akla gelmek-
tedir. Uzaktan Egitim kavrami ve yontemleri
ortaya ¢ikmadan once igverenler ilk once ise
alacagi kisinin egitim durumunu sormaktaydi.
Bu eger bir liniversite ise hangi iiniversite ol-
dugunu 6grenmek istemekteydi. Karsisindaki
kisinin mezun oldugu okul kendi aklindan ge-
¢en okul degilse uygun bir sekilde kapinin yolu
gosterilmekteydi. Baska herhangi bir seyin so-
rulmasina ¢ogunlukla gerek yoktu.

Giliniimiizde gelindiginde ise Onceliklerin de-
gistigi gozlemlenmektedir. Bunun degismesinin
sebebine gelince igverenler artik isi diplomanin
yapmadig1 gergegini kavramis olmalaridir. Bu
ylizdendir ki artik is tanimlanmakta ve isi en iyi
kimin yapabilecegi, ise uygun tecriibe, bilgi ve
beceriye kimin sahip oldugu arastirilmaktadir.
Bu asamada bilginin var olup olmadig1 arasti-
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rilmakta bu bilgiyi hangi yontemle 6grendigi
pek de dikkate alinmamaktadir.

Bilgi sahibi olmak kaydiyla bilginin hangi
yontemle degil hangi kurum tarafindan veril-
digi, kurumun daha onceki ¢aligmalari, say-
ginlig1 ve giivenilirligi gbz 6niline almmakta-
dir. Verilen egitim ister yiiz yiize egitim, ister
uzaktan egitim olsun, bu egitimi veren kurum
her durumda &n plana gikmaktadir. Is hayatin-
da her gecen giin gegerliliginin arttigin diisiin-
diigiimiiz uzaktan egitim sistemlerini birgok
firma tarafindan egitim amaciyla kullanilmaya
devam etmektedir. Bu ¢ercevede egitimi veren
firmalardan OY-TEK yaptig1 proje ile 1200
Oyak Sigorta ¢alisanina egitim vermistir. Egi-
tim sonrasi yapilan sinavlarda %80 oraninda
basar1 saglanmistir.[6]

Klasik egitim sistemiyle verilen egitimde mev-
cut sistemde egitim mekani, egitimci, 6grenci
kalitesi, egitimde kullanilan arag geregler, tek-
nik ve laboratuar imkanlar1 gibi bir ¢ok etken
rol almaktadir.

Uzaktan egitim sisteminde ise; mekandan ba-
gimsi1z olmasi, zamandan bagimsiz olmasi ve
diger egitim yontemine gore daha ucuz olmasi
tercih sebebi olabilmektedir.

Bilginin kalicilig1 diisiiniilecek olursa bunu et-
kileyen sey egitimi en iyi nasil verebiliriz soru-
suna verecegimiz cevapla iligkilidir. Ogretilmek
istenen konu en iyi 6grencinin zihnine nasil yer
ederse o kadar da kalic1 olacaktir. Bilginin kali-
c1 olabilmesi deneylerle, gorsel ve multimedya
malzemeleri ile animasyonlar ve filimler olustu-
rarak konuyu desteklemekten geger. Bunlardan
deney normal egitimde bilgiyi kalic1 kilmakta
uzaktan egitimde de multimedya araglarini kul-
lanmak kalicilig1 per¢inlemektedir.

Uzaktan egitim yonteminde her ders veya konu
icin belli senaryolar olusturulmakta ve bu se-
naryolara bagimli kalip, ders multimedya arag-
laryla desteklenerek 6grencinin en iyi anlaya-
cagi sekle getirilmektedir.

Bilgini kaliciligindaki en 6nemli etken de tek-
rar dir. Klasik sistemde egitimci bir kez anla-
tir ve ders biter. Uzaktan egitimde ise dgrenci
anlayana kadar dersi tekrar tekrar dinleyebilir.
Konuyu bilginin kalicilig1 agisindan degerlen-
dirirsek Uzaktan Egitim ile elde edilen bilginin
kaliciligini artirmaktadir diye soyleyebiliriz

7. Sonug

“Uzaktan Egitim” son zamanlarda degisen tek-
nolojiyle beraber ¢ok daha iyi bir yere gelmis-
tir. [lk zamanlar sadece ders notlarinin bir web
sayfasindan yayinlanmasi seklinde diigiiniilen
uzaktan egitim, giiniimiizde igerik ve gorsellik
acgisindan doyurucu ve sonug olarak etkin bir
ogrenme gergeklestirebilir hale gelmistir. Hatta
uzaktan egitim yontemiyle 6grenci kabul edip,
bu sekilde dgrenci mezun eden kurumlar bile
mevcuttur. Artik uzaktan egitim gdrmezden
gelinecek bir olgu olmaktan ¢ikip, bir an dnce
kullanilmasi ve yararlanmasi gereken bir 6ge
haline gelmistir. Su da bir gergektir ki cogu za-
man normal dgrenme yontemleriyle imkansiz
olan egitimler bu sayede rahatlikla yapilabile-
cektir. Tiim bu gerceklerin farkina varan ku-
rum ve igverenler bunun bir zorunluluk haline
geldigini kabul edeceklerdir.

“Internet Tabanli Uzaktan Egitim”, Egitim
seviyesinin yiikselebilmesi ve bu hedeflere
ulasabilmek i¢in ¢ok elverisli, ekonomik ve
uygulanabilirlik acgisindan en miimkiin olan
seceneklerden birisidir. Fakat yapilan her tiirlii
egitim toplumun ¢esitli kesimleri tarafindan, is
gevrelerinden ve diger kurumlar tarafindan ka-
bul edilebilir olmasi igin bazi standartlara uy-
gun olmasi gerekmektedir. Bunun saglanmasi
icin verilen egitimin ve egitim platformunun
gerek tasarim, gerek igerik ve gerekse yazili-
min kalitesi agisindan tatmin edici diizeyde ve
genel kabul gérmiis bir egitimi bize sagliyor
olmasi gerekir.

Unutulmamas: gereken tek nokta her zaman
normal egitim yontemlerinin olmas1 gerektigi
ve vazgegilemez oldugu gergegidir. Higbir za-
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man ne normal dgretim uzaktan egitimin yerini
alabilir, nede uzaktan egitim normal egitimin
yerini alabilir. Yapilmasi gereken her iki egitim
yontemini en iyi sekilde harmanlamak ve ikisi-
nin de avantajli yonlerini maksimum kullana-
rak yeni bir egitim sistemi gelistirmektir.
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Tiirkiye’deki Bilgisayar Miihendisligi Boliimlerinde
2000-2006 Yillar: Arasinda Yapilan Bilimsel Calismalarin
Kurumlara ve Konulara Gore Dagilimi
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Ozet: Bu calismada, Tiirkiye’deki bilgisayar miihendisligi boliimlerindeki 6gretim iiyelerince,
20002006 yillar1 arasinda yapilan, Science Citation Index Expanded (SCI)’ce taranan 910 adet
yayinin kurumlara ve konulara gére dagilimlari olusturulmustur. Yiiksek dgretim kurumlarinin
iiretkenlikleri ve hangi konularda arastirma yapildig: ortaya konmustur. Ayrica, bilgisayar mii-
hendisligi boliimlerinde gdorev yapan arastirmacilara yol gosterici olabilecegi diisiiniilerek bazi
konularin yillara gore egilimi de grafiksel olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar miihendisligi, konulara ve kurumlara gére yayin dagilimu,
arastirma egilimleri

Institutional and Subject Distribution of Academic Research in
Computer Engineering Departments In Turkey Between 2000-2006

Abstract: This paper analyses the distributions of studies published in Science Citation Index
Expanded (SCI) covered international journals according to institutions and subjects within 2000-
2006 in computer engineering departments in Turkey. Productivities and research subjects of the
institutions are pointed out. Furthermore, some trends of subjects over mentioned period are il-
lustrated. The results obtained may help the researchers working at computer engineering depart-
ments to direct their researches.

Keywords: Computer engineering, institutional and subject distribution, research trends

1. Giris

Bilgisayar miithendisligi, bilgisayarlar ve bilgi-
sayar temelli sistemlerin kurulmasi ve tasarlan-
mast ile ilgilenir. Donanim, yazilim, iletisim ve
bunlarin arasindaki etkilesimleri inceler. Bilgi-
sayar mithendisligi miifredati, teoriler, ilkeler,
geleneksel elektrik miihendisligi pratikleri ve
matematige odaklanir ve bunlar bilgisayarlar
ya da bilgisayar temelli sistemler tasarlama
problemlerine uygular.

Bilgisayar bilimleri, teorik ve algoritmik te-
mellerden; robotbilim, bilgisayarda gorii, akilli

sistemler, bioenformatik gibi bir ¢ok heyecan
verici alandaki 6nemli gelismeleri igeren genis
bir alana yayilmistir. Bilgisayar bilimleri ile il-
gilenen bir bilim adaminin isini {i¢ kategoride
inceleyebiliriz:

e Yazilim tasarlamak ve gerceklemek. Ayrica
diger programcilart yonetmek ve yeni ge-
lismelerden haberdar olmalarini saglamak.

* Bilgisayarlarin yeni kullanim alanlarin
kesfetmek. Bilgisayar aglari, veritabanlari
ve insan bilgisayar arayiizii gibi bilgisayar
bilimleri konularini ileriye gotiirmek igin
calismak.

137



Tiirkiye 'deki Bilgisayar Miihendisligi Béliimlerinde 2000-2006 Yillart Arasinda Yapilan Bilimsel Calismalarin
Kurumlara ve Konulara Gére Dagilimi - Veysel Aslantas, Rifat Kurban

* Hesaplama problemlerinin ¢éziimii i¢in
daha verimli yollar gelistirmek. Ornek
olarak, bilginin veritabanlarinda olasi en
iyi sekilde saklanmasi, ag iizerinden ve-
rilerin iletilmesi ve kompleks resimlerin
gosterilmesi gibi konularda olast en ve-
rimli yollar gelistirirler. [1].

+ Bilgisayar bilimlerindeki temel ¢alisma
alanlar1 takip eden sekilde listelenebilir:

*  Matematiksel temeller: mantik, say1 ve
graf teorileri

*  Hesaplama teorisi: otomata, hesaplama, kar-
masiklik teorileri ve kuantum hesaplama

*  Algoritmalar ve veri yapilar1

*  Programlama dilleri ve derleyiciler

*  Eszamanli, paralel ve dagitik sistemler

*  Yazilim miihendisligi

+  Bilgisayar mimarisi: bilgisayar mimarisi, bil-
gisayar organizasyonu ve isletim sistemleri

+  Haberlesme: oyun teorisi, bilgisayar aglari

*  Veritabanlari: iliskisel veritabanlari ve veri
madenciligi

*  Yapay zeka: robotik, yapay zeka, makine
Ogrenmesi, bilgisayar gdrme

*  Esnek hesaplama: yapay sinir aglari, bula-
nik sinirsel aglar, bulanik mantik

+ Bilgisayar grafik: grafik, goriintii isleme,
insan bilgisayar etkilesimi

+ Bilimsel hesaplama: sayisal ydntemler,
sembolik matematik, hesaplamasal fizik
ve kimya, biyoinformatik

+ Bilgi giivenligi: giivenlik, kriptoloji ve
damgalama [2].

Tiirkiye’de 54 adet devlet tiniversitesi, 25 adet de
vakif tiniversitesi bulunmaktadir [3]. 2006 itiba-
riyle OSYS ile 6grenci alan 30 adet devlet iiniver-
sitesinde ve 20 adet vakif iiniversitesinde, “Bilgi-
sayar mithendisligi” boliimii bulunmaktadir [4].

Kurumlarin performanslari genelde kurumlarin
yaptig1 nitelikli yayinlarin sayisi ile 6lgiilmek-
tedir. Siiphesiz bu yontem tek basina yeterli
degildir. Ancak belli alanlarda yiiksek sayida
yapilan yayinlar, o kurumun o alandaki bagari-
sin1 da ortaya koymaktadir [5].

Diger bir yandan, bilgisayar miihendisligi ala-
ninda yapilan yaymlarin ve akademik ¢alisma-
larin konulara gore dagilimi da ¢ok dnemlidir.
Bu sayede hangi alanlarin daha fazla ¢alisildi-
81, hangi alanlarin daha az ¢alhisildig, belirli
alanlarin yillara gore artis ve azalig egilimleri
goriilebilir.

Bu ¢alismada; Tiirkiye’de bilgisayar miihen-
disligi egitimi veren kurumlarin iireticiligi ve
belli konu bagliklarinda yapilan g¢aligmalarin
miktarlar1 ile arastirmalarin egilimleri elde
edilmeye ¢aligilmigtir.

2. Kapsam ve Yontem

Calisma, Tiirkiye’deki bilgisayar miithendisligi
boliimlerindeki 6gretim tiyelerince (Profesor,
Dogent ve Yardime1 Dogent), 2000-2006 yilla-
1 arasinda yapilan ve Science Citation Index
Expanded (SCI-Expanded)’ce taranan dergi-
leri kapsayan 910 adet makale temel alinarak
yapilmustir.

SCI-Expanded, toplamda yaklasik 6500 dergiyi
kapsamaktadir. Bilgisayar bilimleri alaninda ise
yaklasik 500 kadar bilimsel dergiyi kapsamakta-
dir ve bu say1 her y1l degisiklik gostermektedir.
Su an i¢in bilgisayar bilimleri alaninda SCI in-
deksine giren Tiirk dergi bulunmamaktadir [6].

Oncelikle, Tiirkiye’deki devlet ve vakif {ini-
versitelerinin web sayfalar [2] taranarak, ilgili
bilgisayar miihendisligi bdliimlerinde gorev
yapan 0gretim iiyelerinin listesi elde edilmistir.
Baz1 iiniversitelerin veya bilgisayar miihen-
disligi boliimlerinin web sayfalarindaki teknik
problemler ve eksik bilgilerden dolay1 bazi 6g-
retim iiyelerinin yayinlar1 bu ¢alisma kapsami-
na alinamamustir.

Elde edilen isimler, www.isiknowledge.com
internet adresinden erisilebilen, ISI Web of
Knowledge’m Web of Science arayiiziinden,
yazar arama (author finder) 6zelligi kullanilarak
tarama yapimistir. Sonuglar ilgili kuruma ve
2000-2006 tarih araligina gore filtrelenmistir.
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Ayni ya da farkli bilgisayar miihendisligi bo-
limlerinde ¢aligan 6gretim {iyelerinin ortak ma-
kaleleri tek bir yayin olarak degerlendirilmistir.

Veriler kurumlara gore tasnif edildikten sonra,
her bir makale en az bir en fazla iki konu basli-
gina dahil edilerek, makaleler konularina gore
de tasnif edilmistir.

3. Sonuclar

Yapilan tarama sonucu, Kasim 2006 tarihi
itibariyle 42 adet bilgisayar miihendisligi bo-
liimiince yapilan 910 adet yaymn derlenmistir.
Tablo 1’de Tiirkiye’de bilgisayar miihendisli-
gi egitimi veren kurumlari 2000-2006 yillar
arasinda yaptig1 yayinlarin adeti ve yiizdesi
verilmistir. Bu tabloya gore; 2000-2006 yillar1
arasinda Bilkent Universitesi toplam makale
sayisinin 11,98%’ini tireterek en ¢ok yaym ya-
pan kurum olmustur. kinci sirada 10,77% ile
Bogazigi Universitesi ve iigiincii sirada 9,78%
ile Orta Dogu Teknik Universitesi gelmekte-
dir. Ik 15 kurum, yapilan toplam yaymlarin
74,18%’ini olugturmaktadir.

Kurumlara gore tasnif edilen makaleler daha
sonra konularina gore de siniflandirtlmistir. Bu
baglamda, bilgisayar bilimleri alaninda yaklasik
50 adet ana ve alt kategori belirlenerek, her bir
makale en az bir, en fazla iki kategoriye dahil
edilmistir. Konulara gére makalelerin dagilimla-
11 (adet ve ylizde olarak) Tablo.2’de verilmistir.

Tablonun sonuglart irdelenmeden &nce konu
smiflandirmasi sirasinda yapilan bazi kabuller
su sekilde siralanabilir:

Haberlesme ile ilgili konular; haberlesme, bil-
gisayar aglari, kablosuz aglar ve kablosuz al-
gilayict aglart olarak ayri ayr ele alinmistir.
Burada haberlesme kategorisine sadece iletim
hatlar1 ve teknolojileri girerken, bilgisayar
aglar1 kategorisine daha ziyade ydnlendirme
algoritmalar1 ve protokoller ile ilgili yaymlar
dahil edilmistir. Kablosuz aglar ile kablosuz
algilayici aglari ise ayri ayr ele alinmustir.
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Bazi yayinlar iki konuya birden dahil edilmistir.
Ornegin, yapay sinir aglar1 kullanilarak gelisti-
rilen bir goriintii isleme teknigi hakkinda olan
bir ¢alisma hem Yapay Sinir Aglar1 hem de Go-
riintii Isleme kategorisine dahil edilmistir.

Optimizasyon alaninda yapilan yayinlar Gene-
tik algoritma ve digerleri (Optimizasyon) ola-
rak iki baslikta ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Tablo.2’ye gore 2000-2006 yillar1 arasinda bil-
gisayar mithendisligi boliimlerince yapilan ya-
yinlarin 10,66%’s1 Yapay Sinir Aglar ile ilgi-
lidir. Diger bir yandan Haberlesme, Bilgisayar
Aglari, Kablosuz Aglar ve Kablosuz Algilayici
Aglar konular1 hep birlikte degerlendirilirse,
bu kategori yapilan yayinlarin 13,64%’lini
olusturmaktadir. Goriintii isleme, bilgisayar
grafik, Oriintli tanima ve bilgisayar gérme ko-
nularindaki yayinlar da bir arada degerlendiri-
lirse, bu kategori toplam yayinlarin 9,70%’ini
olusturmaktadir. Bulanik Mantik alaninda yap1-
lan ¢aligmalar, toplam c¢aligmalarin 5,00%’ini,
Bilgi Giivenligi alaninda yapilan caligmalar
ise 3,17%’sini olusturmaktadir. Ajan tabanli
sistemler olarak adlandirilan kategoride; zeki,
otonom, dagitik, coklu, mobil ve bulanik yazi-
Iim ajanlar1 konularin1 kapsayan yayinlar top-
lam yaymlarin 3,84%’sini olusturmaktadir.

Diger bir yandan konulara gére dagilimda ilk
18 konunun, yillara gore egilimleri Sekil.l-
6’da 3’erli gruplar halinde verilmistir.

4. Son Soz

Tiirkiye, bilgisayar bilimleri alanindaki tekno-
lojik becerisini siirekli gelistiren bir tilkedir. Bu
calismada, bilgisayar bilimleri alaninda egi-
tim veren ve arastirma yapan yiiksek dgrenim
kurumlarimizin hangi miktarlarda ve hangi
alanlarda yaymn yaptig1 ortaya konmaya cali-
stlmistir. Béylece kurumlarimizin tireticilikleri
belirlenmistir. Diger bir yandan hangi alanlar-
da daha fazla ¢aliyma yapildig1 ve hangi alan-
larda ise digerlerine gore daha az ¢alisma ya-
pildig1 ortaya konmustur. Egilim grafikleri de
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verilerek bu alanlarda lisansiistii egitim yapan Konu Adet | %
ogrencilere ve ilgili kurumlarda gbérev yapan |1 | Yapay Sinir Aglart 111 10,66
arastirmacilara yonlendirici olacag distiniilen |2 Haberlesme 4 3,19
i Imustur 3 | Bulanik Mantlk 52 5,00
veriier sunuimustur. 4 | Goruntii Isleme 45 432
5 | Bilgi Sistemleri 41 3,94
6 | Ajan Tabanl Sistemler 40 3,84
7 | Kablosuz Aglar 40 3,84
8 | Bilgisayar Aglari 35 3,36
9 | Bilgi Giivenligi 33 3,17
s Yaym 10 | Yapay Zeka 32 3,07
& | Kurum Adet | % |/Ogr 11 | Robotik 33 3,17
Uy. 12 | Video Isleme 28 2,69
1 | Bilkent Universitesi 109 11,98 | 5,45 13 | Veritabani Sistemleri 28 2,69
2 | Bogazigi Universitesi 98 10,77 | 6,53 14 | Paralel Hesaplama 27 2,59
3 | ODTU 89 9,78 | 4,45 15 | Web Teknolojileri 25 2,40
4 | Istanbul Universitesi 53 6,04 | 11,00 16 | Optimizasyon 25 2,40
5 |ITU 37 4,07 [2,06 17 | Elektrik 23 2,21
6 | Kog Universitesi 37 4,07 |4,63 18 | Otomatik Kontrol 23 2,21
7 | Dogus Universitesi 36 3,96 |5,14 19 | Bilgisayar Gorme 22 2,11
8 | Sakarya Universitesi 34 3,74 13,09 20 | Bilgi Isleme 21 2,02
9 | Gebze Yiik. Tek. Enst. 32 3,52 [4,57 21 | Biyomedikal 21 2,02
10 | Gazi Universitesi 30 3,30 | 10,00 22 | Dogal Dil isleme 21 2,02
11 | Ege Universitesi 27 2,97 1,93 23 | Dagitik Sistemler 19 1,83
12 | Bahgesehir Universitesi | 25 2,75 |[1,32 24 | Oriintii Tanima 18 1,73
13 | Firat Universitesi 25 2,75 |3,57 25 | isaret Isleme 17 1,63
14 | Izmir Ekonomi Univ. 21 2,31 5,25 26 | Genetik Algoritma 16 1,54
15 | Kocaeli Universitesi 20 2,20 | 4,00 27 | Derleyiciler 16 1,54
16 | TOBB ETU 20 2,20 |4,00 28 | Bilgisayar Grafik 16 1,54
17 | Izmir Yiik. Tek. Enst. 16 1,76 2,67 29 | Yoneylem Arastirmasi 14 1,34
18 | Anadolu Universitesi 15 1,65 |3,75 30 | Kablosuz Algilayic1 Aglari 13 1,25
19 | Baskent Universitesi 14 1,54 2,00 31 | Biyoinformatik 9 0,86
20 | Canakkale Universitesi | 14 1,54 4,67 32 | insan Bilgisayar Etkilesimi 9 0,86
21 | Fatih Universitesi 13 1,43 [2,17 33 | Konusma Isleme 9 0,86
22 | Erciyes Universitesi 12 1,32 | 4,00 34 | Sayisal Yontemler 9 0,86
23 | Galatasaray Universitesi | 12 1,32 1,50 35 | Bilgisayar Egitimi 8 0,77
24 | Isik Universitesi 12 1,32 3,00 36 | Yiiz Tanima 8 0,77
25 | Istanbul Ticaret Univ. 12 1,32 |3,00 37 | Smiflandirma 8 0,77
26 | Yeditepe Universitesi 12 1,32 1,50 38 | E Ticaret 7 0,67
27 | Osmangazi Universitesi | 9 0,99 2,25 39 | Kantitatif Analiz 7 0,67
28 | YTU 9 0,99 1,13 40 | Veri Madenciligi 7 0,67
29 | Cukurova Universitesi 8 0,88 0,67 41 | Gomiili Sistemler 7 0,67
30 | Dumlupmar Universitesi | 7 0,77 7,00 42 | Bulanik Sinirsel Aglar 6 0,58
31 [ KTU 7 0,77 1,40 43 | Servis Odaklt Hesaplama 5 0,48
32 | Marmara Universitesi 6 0,66 1,00 44 | Yiiksek Basarimli Hesaplama 5 0,48
33 | Selguk Universitesi 6 0,66 2,00 45 | Sayisal Tasarim 5 0,48
34 | Dokuz Eyliil Univ. 5 0,55 10,83 46 | Istatistik 4 0,38
35 | Istanbul Kiiltiir Univ. 5 0,55 0,83 47 | Otomata Teorisi 3 0,29
36 | Mersin Universitesi 5 0,55 5,00 48 | Kaos 3 0,29
37 | Pamukkale Universitesi | 5 0,55 1,25 49 | Otomasyon 3 0,29
38 | Atilim Universitesi 3 0,33 0,38 50 | Bilgisayar Destekli Tasarim 3 0,29
39 | Cankaya Universitesi 3 0,33 0,50 51 | Bilgi Teorisi 2 0,19
40 | Kadir Has Universitesi | 2 0,22 0,67 52 | Uzman Sistemler 2 0,19
41 | Trakya Universitesi 2 0,22 0,25 53 | Uzaktan Algilama 2 0,19
42 | Harran Universitesi 1 0,11 1,00 54 | Kuantum Hesaplama 1 0,10

Tablo.1 Kurumlara gére yayinlarmn dagilimi.
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konularinin yillara gore egilimi.
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Bilgisayar Okur-Yazarhg Nasil Ogretilmeli ve Nasil Ogretilmemeli

Chris Stephenson
Istanbul Bilgi Universitesi (1 Mart 2007)

Ozet: Bilgisayar okur-yazarligin1 ekonomik gelisimde anahtar olarak géren iyi niyetli gelistirme
cabalar1 daha kiiresel bir bakis agis1 kazanmadik¢a amaglarinda basarili olamayacaklardir. Bilgi-
sayar okur-yazarligi, okur-yazarlik yada sayabilme gibi genel problemlerden ayrilamaz. Herkes
i¢in bilgisayar ve internet erisimi ¢ok dnemlidir. Ancak onlar da genel okumayazma ve sayma ye-
teneklerinin gelisiminin 6nemiyle ayni ¢er¢evede kullanilmalidirlar. Bunun i¢in, uygun araglarin

secimi ve dgretmenlerin egitimi ¢ok dnemlidir.
1. Nereden Baslamah?

Bilgisayar okur-yazarligina ulagmaya olan ih-
tiya¢ hakkinda ¢ok fazla sey sOylenip yazildi.
Bilgisayar okur-yazarlig1 bir iilkenin ekonomik
gelisiminde ¢ok dnemli bir faktdr olarak goriil-
mektedir. Bilgi ag1g1 hakkinda konugmalar var.
Egitimde bilgisayar kullaniminin ekonomik ve
sosyal gelisimin anahtar1 oldugu hatta sosyal
esitsizlikleri giderdigi yaygim bir fikirdir. Bir
belirtisi de birgok iyi niyetli girisimlerden bir
kag1 olan “her ¢ocuga bir bilgisayar”, “100
dolarlik bilgisayar” hatta “Avrupa Bilgisayar
Ehliyeti”’[2] dir. Bilgisayar ve internete genis
alanda erigimi saglamaya ¢aligmak 6nemli he-
deflerdir. Bu makalede ben bunun yeterli olma-
digini tartistyorum. Yeni teknoloji kullanimi
zihin agici bir sekilde tegvik edilmez ise kolay
ulasilabilir cihazlar ve basit isleri kotii yapan
paket programlar sadece bu isleri yapmak ve
baskalarinin yazdigi programlar ile kendi veri-
lerine ulagmaya caligarak lanetlenmis teknolo-
jik bir “alt tabaka” olusturur.

2. Toplum ne istiyor?

Bir &nceki tniversitemde ogrencilere ticari
girtinleri kullanmay1 &gretmemek enformatik
grubunun bir prensibiydi. O zamanlardaki te-
mel sebepler ticari iiriinlerin akademik stan-
dartlara erigmememis olmalar1 ve marketin de-
gisken olmasiydi. Ticari {iriinler sadece gegici
bir éneme sahiptiler. Daha sonra akademinin
ve endiistrinin amaglarinin birbirinden ne ka-

dar uzaklasabilecegini 6grendim. iiniversiteler,
ister inanin ister inanmayin, egitim ile ilgile-
nirler, fakat endiistrilerden 6grendim ki onlar
cok da egitimle ilgili degiller, ne egitilmis bir
is giicii ile ne de egitilmis bir miisteri tabanryla.
Tam tersine,onlar uyumlu, beyni yikanmis bir
is gilicli ile beklentisi bulunmayan iiriinlerine
baglt miisterileri tercih etmektedir. Bagka bir
nokta da , “ 6nde olan bir {iniversite’nin go-
revi liderlik etmektir. Bu da bizim igin toplu-
mun istediklerini degil ihtiyaclarini vermemiz
anlamina gelir. Bu Bilgisayar Bilimleri i¢in
keskin bir konu ¢iinkii toplum bunun ne kadar
zor oldugunu bilmesine ragmen onlardan sahte
ilag istemeyi siirdiiriiyor.[1] Dijkstra’nin goz-
lemi sadece tiniversiteler igin degil biitiin egi-
tim sistemi i¢in dogrudur. Toplumlarm kritik
diistinmeye ihtiyact olabilir ancak nadir olarak
isterler. Is verenler ve hiikiimet biirokratlar bu
tartigmanin i¢inde “toplum” un ihtyaci olabilir
hata isteyebilir ancak kat1 belirlenmis limitler
icerisinde isterler seklinde kabul etmistir. Eles-
tiri biirokratlar ve is¢ilerin dnceki konseptleri-
ne genisletilmemelidir. Bu ¢eliski genellikle is
verenler ve egitimciler arasindaki birebir tar-
tigmalar arasinda ortaya cikar. Yakin zamanda
Tiirkiye Bilisim Vakfi tarafindan diizenlenen
toplantida iiretim endiistrisinden ve iiniversi-
telerden temsilciler bulustular. Endiistri tarafi
iniversiteler iizerinde ¢ok ¢eliskili isteklerde
bulunmuslardir. Bir taraftan ¢ok 6zel ve belirli
miihendislik dizayn programlarinda yetenekli
mezunlar isterlerken diger taraftan giris, gelis-
me, sonug i¢eren iyi bir Tiirkge ile yazilmis bir
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apor yazabilmek gibi basit okur — yazarlik ye-
tenekleri istemekteler. Endiistricilerin raporuna
gore higbir mezunda bulamadiklar1 bir yetenek.
Burada gergek bir ¢eliski var. Eger egitim siste-
mi kendisini endiistrinin isteklerini karsilayacak
sekilde yonlendirir ise, 0 zaman basit mantik ve
okur-yazarlik yetenekleri goz ardi edilecektir.
Daha kotiisti, teknoloji o kadar hizli ilerliyor ki
bu belirli yetenekler Tiirkiye’de ortalama bes
yil olarak g6z dniinde bulunduran bir iiniversite
egitiminden sonra yok olup gidebilirler.

Bu ¢eligkiyi gidermek i¢in {iniversitelerin uy-
gulayabilecegi hatta ¢ok kisith egitim alani
olan miihendislerin bile yetisebilecegi bazi
yontemler vardir. Ancak, bu makalenin kap-
samu ilk, orta ve liniversite egitiminde bilgisa-
yarlarin oynadi g1 ve oynamasi gerektigi role
bakmaktir. Bu da basit okur -yazarlik ve kritik
diistinme yetisinin, gerek endiistri liderleri ge-
rek normal insanlardan olusan topluma dgretil-
memesidir. Ben bu makalemde;

a. Bilgisayar okur-yazaligimin normal
okur-yazarliktan yada say1 sayma yetene
ginden ayrilamayacagini

b. Bunlardan herhangi birinin dgretilme-
sine biraz programlama dgretmenin yar-
dimci olacagi

c. Programlama, &grencilerimize biiylik
romanlari elestirmeyi yada takdir etme-
yi yada yakin diinya tarihini dgretigimiz
gibi programlamanin da genel egitimin
bir pargasi olmas: gerektigini tartigmak
istiyorum.

3. Bilgisayarlar Nasil Kotii Kullanilir

Kullanicilarini sagladig 6zelliklerinin insafina
birakan paket programlarla yapilan bilgisayar
destekli egitimin problemi “6grenilmis bir ¢a-
resizlik” yaratmasidir.

15 yil 6nce Microsoft Word’iin metin ekranda-
ki orjinal halini kullanan bir sekreter, su anda

benzer bir pozisyonda ¢alisan bir kisiye kiyasla
yaptigi isin daha ¢ok kontroliindeydi. Word’iin
mektup 6zelligini kullanarak toplu eposta gon-
deren bir program yazan bir sekretere bizzat
sahit oldum. Bu program iletiye birka¢ dosya
eklemek ve bu dosyalart dogru adres ve kisiye
gondermesini saglayacak bir kod ile iligkilen-
dirmeyi de yapabiliyordu. simdi “kolaylastiri-
lan“ yapilacagini diisiinemez hala getirdi. Bu isi
hala elimizde olan programlarla yapmak miim-
kiin, ancak kullanicilar fare tiklamasi diginda
yapilan higbir seyi yapmamaya egitildiler.

Hemen size yazarin kendi ¢ervesinden iki tane
ornek gostereyim. Fakiilte sekreteri tarafindan
yollanan boliimiimiiz biitgesi ile ilgili bir he-
sap tablosu aldim. Fakiilte Sekreterimiz bizim
okulumuzdan (Bilgisayar Bilimlerinden degil)
mezun ve iistiin derecede yetenekli, basaril bir
insan. Bilgi egitimi sirasinca okulumuz tarafin-
dan verilen veMicrosoft Office programlarin
kullaniminin Sgretildigi standart IT dersinden
geemis biri. Microsoft Office formatlarinin
standart dokiiman format1 olarak kullanilma-
st bir ¢ok yonden karsi ¢ikilabilir bir durum,
ama bir avantaji insanlarin programlari nasil
kullandiklarini1 gérmemizi saglar. Bir epostaya
ilistirilmis bir Office dosyas1 yazarina bir iha-
nettir. Farkina vardim ki gonderilen metinde
biitge miktart YTL, USD ve EUR olarak hesap
tablosunin ayr1 hiicrelerinde bulunuyorlar. hiic-
releri degisik para birimleri gosterecek sekilde
teker teker diizenlemek zor ve zaman alan bir
istir bu yilizden bunun nasil yapildigini merak
ettim. Dokiimani hazirlayan kisiye nasil yapti-
gin1 sordum ve bana hesap makinesi ile yaptini
sOyledi. Tekrar ediyorum kendisi ¢ok yetenekli
bir kisidir. Farkettim ki Excel bigemi yazila-
11 tablolar igerine yazmak i¢in kullaniliyor ki
bunu yapmak i¢in kullanilan ara¢ MS Word
yada dengi OpenOffice’de bir tablodur ve bii-
tiin ihtiyaciniz olan da zaten budur. Kullanici-
larin seviyelerinin diismesi Excel’de siitiinlarin
toplanmasi i¢in bile kullanilmamasidir.

Gayet parlak zekaya sahip diger bir mesletasim
, bir profesor, etkileyici bir teknolojik diistis hi-
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kayesi anlattiyor. “15 yil dnce tezimi yazarken,
bdlimden bir asistan gelip bana Proffesional
Write’1 nasil kullanacagimi gosterdi ve biitiin
komutlar: bir kagida yazdi. Kesme islemi i¢in
bunu yaparsiniz, bunu yapistirma islemi igin
vesaire . . . . Profesér DOS tabanli bir metin
ekran kullantyormus ve isi komutlar1 ve dis-
ketleri kullanarak yapmis. Ayni profesor sim-
diki durumunu anlatiyor. “Kocam Windows
ve MS Office almamiz i¢in 1srar etti. S ,imdi
bilgisayarda ’Kaydedilmemis Dosya’ adinda
tek bir dosyam var ve yazarken ¢ikt1 alamadan
elektriklerin kesilmemesi i¢in dua ediyorum”.
Bu kisi 15 y1l énce iyi bir kullanici iken, sim-
di bilgisayar1 narin bir elektrikli daktilo olarak
kullaniyor.

Diger, bir bakima daha bilyiik, daha bilgili
bir bilgisayar kullanicis1 benzer bir tablo ser-
giliyor. Boliimiimiize asistanlik i¢in bagvuran
birgok kisi CV’lerini .doc dosyasi olarak gon-
deriyor. Bu bana onlarin dokiimanin diizenini
nasil yaptiklarini gormemi sagliyor. Bigim kul-
lanim1 sunum ve igerigi birbirinden ayirmanin
eksik bir yoludur. Ancak kullanimlari bigem
degisikligini kolayca tek bir diizenleme ile
miimkiin kilar. Basvuranlarin biiyiik bir kismi1
dokiimanlarin1 bigemlemek i¢in bigim kullan-
mazlar. Biiyiik bir ¢ogunluk bagligi ortaya ge-
tirmenin dogru gorlinene kadar bosluk tusuna
basmakla olacagini sanirlar. Ben bu dokiiman-
lar1 MS Office de degil de OpenOffice de biraz
degisik fontlar ile okudugum zaman yaptiklar1
diizenleme tamamen dagiliyor. Unutmayimn ki
bu insanlar Bilgisayar Bilimleri/Miihendisligi
mezunu insanlar.

Avrupa /Uluslararas1 Bilgisayar Ehliyeti’nin
birkag¢ ciddi problemi var. Ana A/UBE ve te-
mel ve ileri diizeylerin hepsi tiim dgrencilerin
paket programlar1 bilmeleri yeterli. ABE en
azinda simdi ge¢miste MS programlarinin ye-
terli olmasindan bir adim &teye gidebilmis du-
rumda. Bu da OpenOffice, Lotus Smart Suite
gibi programlarin MS Office kopyalar1 olma-
sindan kaynaklanmaktadir. “Ehliyetin” temel
fikri problemlidir. Arag siiriigii basit mekanik
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bir yetenektir. ‘Iyi yada kotii dgretilebilir ki
bu ayn bir tartismadir. Bilgisayar genellikle
bilginin nin yonetimi ve gegisi i¢in kullanilir.
Daha iyi bir benzetme, bilgisayarin nereye ve
nasil gitmemizi diislimemizi saglayan bir arag
oldugudur.

4. Bilgisayar ve Eser Hirsizhigi

Bilgisayar teknolojisin biiyiik bir negatif et-
kisi eser hirsizliginin kabul edilebilir fikrinin
yaratilmasidir. Bunu Google etkisi olarak ta-
nimlayalim. &gretmenler ¢ocuklara cevapla-
rin1 Googleda bulabildikleri kadar yazdiklar
Odevler veriyorlar. Bu ezberci egitimi ortadan
kaldiracak bir yol degildir. ‘Internet hakkinda
Ogrenilmesi gereken ilk sey orada bulunan her-
seyin dogru olmadigidir. “Ikincisi ise bir seyi
ogrenmek icin birden fazla kaynaga ihtiyaci-
miz oldugu ve ondan sonra kendi sonuglarimi-
za varmamiz gerektigidir. 6grencilere bunlari
ogretmeden Google kullanmay1 6gretmek egi-
timlerine zarar verir.

5. Ne Goriirsen Onu Alirsin
(NGOA) ile Asagiya!

NGOAI — Ne goriirsen Onu Alirsin — aslinda
bilgisayar1 kullaniciya daha az verimli ve daha
az seffaf hale getirdi. Dogas1 geregi kullanici-
ya igerik ile sumun arasinda bir karmagiklik
yaratir fakat bir dokiiman mantiksal bir argii-
mandan, yapisal bir bilgiden olusur yaz: tipleri
yada kenarliklardan degil.

NGOA tabii ki web igerigine gelindigi zaman
da onu teknik olarak imkansizlagtirir. Web ige-
rigi yazarmin kontroli diginda olan durumlar
altinda gosterilir. Bu bir hata degil, 6zelliktir.
HTML , atasi olan SGML gibi bir igerik isa-
retleme dili olarak dizayn edilmistir. HTML
kusurludur ve kendisi baz1 igerik/goriiniim
karmagikliklar1 barindirir. XHTML ve CSS
gibi W3C tarafindan sonradan getirilen gelis-
tirmeler HTML’in agiklarint gidermeye ¢alis-
migtir. nceden olan bir HTML sayfasinda con-
tent kelimesi ;I etiketi yerine {EMy, etiketi ile
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isaretlenmeliydi ki W3C buna itiraz etti. Tim
Berner’s Lee’nin ortaya koydugu Internetin
orjinal tasarimina baktigimizda, alakali, gayet
dogru ve ¢ok ileri goriislii ve sundugu igerik
kullanicin ihtiyaci oldugu uygunlukta birgok
format ile gosterilebilecek sekilde bir dizayn
gorityoruz. Internet sayfalari, Internetin orji-
nal konseptinde kalmasi ile goriiniim ve igerigi
daha karmagiklastirmaya calisanlar arasinda
bir savas meydani olmaya devam ediyor.”. Bu
sayfa en iyi sekilde A tarayici ile MMM x NNN
¢Ozniirliikte goriiliir” seklinde bir spesifikasyon
farkli ekran boyutlar1 olan bilgisayarlari, igin-
de A tarayicis1 olmayan yada cep telefonlari ve
gorme engelliler i¢in konusan bilgisayarlari di-
sarida birakir. Konusan bir tarayici ¢dziiniirlik
gibi bir kavrama bile sahip degildir.

WAP o6zelligine sahip cep telefonlar: igin go-
rlntiiniin cihazin ekranina gore ayarlanmasinin
gerekmesi buna bagka bir giizel 6rnektir.

6. Dokiiman Anlam Tasiyan Bir Programdir

Dokiiman iiretmek i¢in hangi programi kulani-
yor olursak olalim, egitimimizin bu program-
larin sagladig1 o6zelliklerden degil dokiiman
yapisinin temelinden ve mantiksal bir argiiman
olusturmanin temellerinden baslamas1 gerekir.
Sunum meselesi igerik ve dokiiman yonetimin-
den kesinlikle ayr1 olmalidir.

Oyleyse yeni bir kisaltma  sunalim.
GNADNAIO! Gérdiigiin ne alacagin degil ne
anlatmak istedigin olmalidir!

7. Bilgisayarlar1 Verimli Kullanmak

Genellikle klavye kullanarak basitce ¢oziim-
lenecek bir problemi, fare kullanip ¢ok zorla-
nan insanlar goriiriiz. Giinliik isleri otomatik
hale getirecek basit programciklar: yazabilme
bilgisayar okur-yazarliginin bir pargast ol-
malidr. Biiyiik bir metin igerisinde bir muta-
bik (kelimelerin metindeki sikligni gosteren
dizin) olusturacak bir program o6rnegi John
Bentley’nin “Programming Pearls” adli kita-

binda [3] verilmis {inlii bir 6rnegidir. Bu zor is,
Don Knuth’un ¢6zebilmesi 20 sayfa almistir
ancak 2 tane BASH komutu kullanarak yapi-
labilir. “Bilgisayar1 verimli kullanmak” daha
¢ok programlar1 “program” gibi yazmakla ala-
kalidir. Bu belki de hesap tablosunu diisiindii-
giimiizde daha belirgin olacaktir. Ancak kelime
isleme araglarinin kullanilmast da dogrudur.
Bir internet sayfasi gibi bir dokiiman anlam
tastyan bir programdir. Programlamayi tesvik
eden araglar kullanmali ve programlama te-
mellerini herkese 6gretmeliyiz.

8. Araglar

Dogru araglar ne olmalidir? Bu adreslenme-
si gereken bilyilik bir problem olarak duruyor.
‘Tgerigi ve sunumu kesinlikle ayri tutan araglar
secilmelidir. MS Office, OpenOffice ve diger
NGOA2 kopyalan sistematik olarak igerik
ve sunumu birbirine karistiriyorlar, boylelik-
le ideal degiller. Ancak derecelendiren yeterli
bir disiplinli bir yaklasim ile stilleri dokiiman
yapsini ifade etmekte kullanilan araglarin deza-
vantajlar1 diizeltilebilinir. Ancak bu da yeterli
sunum 6zgiirligi tanimadigindan ideal olmaz.
Ideal olan dgrencilerin internet sayfalari, wap
sayfalar1 sunumlar gibi ayn igerikten farkl
formatlarda metin sayfalar1 hazirlayabilecek-
leri bir aragtir. Genis ¢apta erigilebilir, destege
sahip olan, makro paketlerinin secilebildigi,
ayni1 igerigin birden ¢ok goriiniigiine izin ve-
ren LATEXbunun i¢in en yakin ortamdir. MS
Office’den 6nce LATEXo6grenen &grenciler
inantyorum ki NGOA araglarini daha iyi kul-
lanacaklardir. Ancak LATEX in standart olma-
yan komutlari, tutarli bir gramer eksikligi ve
hata ayiklama 6zelliginin neredeyse imkansiz
olmasiyla asir1 bir kullanici diismanlig1 goster-
digini eklemek zorundayiz. Bu yiizden Bilgisa-
yar Bilimleri yada sevenler disinda gergekgi bir
secenek oldugunu séyleyemeyiz. Hesap tablo-
larinda bu secenek daha kolay. Programlama
ortamlarinin varlig1, ancak bir cogu verdigimiz
egitimde rededilebilir. Agikga programlanmis
bir hesap tablosu fonksiyonel bir programa
benzer. Fonksiyondaki her formiil giris deger-
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lerini ¢ikis degerlerine ¢evirir. Aradaki temel
fark bu formiiller belirli hiicrelere uygulanir ve
formulii bir¢ok hiicreye kopyalamak adresle-
nen hiicreleri degistirebilmek gibi kolayliklar
gosterir. Yinede Excel yada SPSS dense R 6g-
renmeyi tercih eden sosyal bilimler ile ugra-
san bilimadamlar1 daha ileri diizeyde bir araca
sahip olacaklar ve ellerindeki veriyi daha iyi
kontrol edip daha iyi isleyebileceklerdir. Ayrica
calistiklart kuruma da lisans parast 6detmeye-
rek biiyiik bir para tasarrufu saglayacaklardir.

9. Sonug¢

Bilgisayar kullanim amaglarindan ayrilamaz ve
ayrilmamalidir. Eger kelime igleme 6gretiyor-
sak, bir 6grencinin kendi dilinde yazilmis bir
yazty1 mantiksal arglimanlarini olugturma yeti-
si bu siirecin igerisindeki bir parcadir. Eger 6g-
rencilere hesap tablosu kullanmay1 &gretiyor-
sak, onlara programin sagladiklarini kullanarak
problemi sayisal olarak analiz etmeyi ve yapisal
bir ¢ézlim iiretmenin yolunu da dgretmeliyiz.
Bilgisayar okur-yazarligi genel okuma-yazma
ve saymanin bir parcasidir. Goriidiigiimiiz
iiniversiteye gelen birgok dgrencinin eksik dii-
zeyde okuma-yazma ve sayma yeteneklerine
sahip oldugudur. Genelllikle kendilerini ana
dilleriyle ifade edememektedirler. Ayrica basit
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matematiksel yada aritmatiksel teknikleri ger-
¢ek hayat problemlerine uygulamada da basa-
risizlar. Eger okul sistemi dgrencileri egitmede
basarisiz oluyorsa, 6gretmen yada Ogrencile-
rin Oniine bilgisayar koymak sorunu ¢dzmez.
Eger bilgisayar okullarda genel okumayazma
ve sayma problemlerinde kullanilirsa bir ya-
rart olur. Bu da bilgisayarlarin A/UBE yada
uiniversitelerimizde (yazarin {iniversitesi dahil
olmak tizere) verilen IT derslerinden daha ileri
bir seviyede kullanilmasini gerektirir. tiniversi-
telerde bu problemleri ¢dziimlemek Bilgisayar
Bilimecilerinin gorevi olmalidir.
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Ozet: ACM/IEEE raporlarina gore [1] Bilisim, bes ana dalda toplanmaktir. Bunlar, Bilgisayar
Miihendisligi (BM), Bilgisayar Bilimleri (BB), Yazilim Miihendisligi (YM), Bilisim Sistemleri
(BS) ve Biligim Teknolojileri (BT) dir. Bu ¢aligmada Biligim programlarinin genel kabul gérmiis
ozellikleri vurgulanmakta ve aralarindaki temel farklar karsilastirmali olarak verilmektedir. Ay-
rica, Tirkiye’deki Bilisim Lisans Programlar1 hakkinda istatistiksel veriler sunulmakta ve son
olarak da tilkemizdeki Biligim egitimi i¢in akademik yapilanmalar ve modeller 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilisim Lisans Programlari, ACM/IEEE yaklagimlari, Bilisim Egitimi.
Computing Curricula: ACM/IEEE Recommendations and Models for Turkey

Abstract: Computing Curricula is basically considered in five major categories according to
ACM/IEEE reports. These are, namely, Computer Engineering, Computer Science, Software En-
gineering, Information Systems, and Information Technologies. In this study, general curriculum
guidelines of these categories are discussed in a comparative way. In addition, statistical data
about Turkish Computing Undergraduate Programs are given and recommendations are made

concerning restructuring computing programs and academic organizations.

Keywords: Computing curriculum, ACM/IEEE Computing Curricula, Computing Education.

1. Giris ve Tanimlar

ACM ve IEEE’nin 2005 yilinda ortaklasa ya-
yinladiklar1 raporda [1], “Computing” alani
kapsamli bir sekilde anlatilmakta ve alan ige-
risinde 5 ana disiplin olarak, BM, BB, YM, BS
ve BT verilmektedir. Bu raporda Kuzey Ame-
rika bakis acisini yansitilmakla birlikte, bilisim
alanlarinin biyiik bir boliimii karsilagtirmali
olarak irdelenmektedir. Tiirk¢e’de “Bilisim”
olarak adlandirdigimiz bu alan ile ilgili olarak
TBY, Bilgisayar Miihendisligi Boliim Baskan-
lar1 biinyesinde kurulan bir ¢alisma grubu ta-
rafindan benzer bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir [2].
Boliim 2’de, bilisim alanlari kisaca tanimlana-
cak ve aralarindaki temel farkliliklardan bah-
sedilecektir. Boliim 3’de Tiirkiye’deki bilisim
programlari anlatilacaktir. Bolim 4’de,bilisim

programlarini yiiriitecek akademik birimlerin
yapilanmasi ile ilgili modellerden bahsedile-
cektir. Son boliimde ise, bilisim lisans prog-
ramlart ile ilgili onerilerde bulunulacaktir.

2. Bilisim Lisans Programlar

Sekil.1’de bilisim alanlar1 arasindaki 1990 6n-
cesi ve sonrast iligki verilmistir. Sekilden, bili-
simin temel &geleri olan, donanim ve yazilimin
1990 sonrasi, BM nin ortak 6gesi olarak goriil-
mesidir. Bilisimin orgiitsel gereksinimleri ise
BS ve BT programlarinda yerini bulmaktasir.
Bundan sonraki alt boliimlerde her bir program
ayri olarak ele almacaktir.

2.1. Bilgisayar Miihendisligi
BM bilgisayar temelli cihazlarin ve bilgisayar-
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larin tasarimi, tiretimi, programlamasi ve hem
yazilim hem de donanimla ilgili bakimi ile il-
gilenir. BM miifredatinda temel miihendislik
matematigi ile elektrik-elektronik miihendisli-
§i kuramlar1 yaninda yazilim ile ilgili konula-
ra yer verilmektedir. BM miifredatinda agirhik
donanimdadir. BM nin giincel konular1 arasin-
da gomiili sistemler, dagitik sistemler, VLSI
tasarimi, Sayisal Sinyal Isleme ve Donanim
Testi bulunmaktadir.
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Sekil 1. Bilisim alanlar arasindaki iliski

2.2. Bilgisayar Bilimleri

BB temelde algoritma tasarimi, yazilim gelistir-
me, bilgisayar kurami, akill sistemler, bigimsel
diller ve bioinformatik gibi genis bir alan1 kap-
samaktadir. Bu alan miifredatinda, algoritma-
lar, ag iletisimi, veritabanlari, veri madenciligi,
orlintii tanima ve kullanici ara yiizii gelistirme
gibi konulara agirlikli olarak yer verilmektedir.

2.2. Yazilm Miihendisligi

YM biiyiik dl¢ekli yazilimlarin tasarimi ve ge-
listirilmesi ile bunlarin test edilmesi, bakimi,
kalitesi, ger¢eklemesi ve dogrulamasi gibi ko-
nularla ilgilenir. Diger alanlardan farki soyut
olusudur. YM miifredati giiniimiizdeki lisans
programlarinda ya ayr1 bir bolim programinda
ya da BB igerisinde kismen yerini almaktadir.

2.2. Bilisim Sistemleri

BS bilisim teknolojilerin isletmelerde etkin
kullanimut ile ilgilenir. Bu alandaki ¢aligmalar
daha cok bilgi/iletisim etrafindadir. BS prog-

ramlar1 genelde [IBF’lerde agilmakta ve ge-
lismektedir. Bu programlarin miifredatinda is-
letme ve Bilgisayar dersleri uygun bir sekilde
birlestirilmistir.

2.2. Bilisim Teknolojileri

BT’yi iki farkli bigimde algilamak miimkiin-
diir. Bunlardan ilkinde BT tiim bilisim alani
olarak algilanirken, ikincisinde kuruluslarin
teknolojik gereksinimlerini karsilamaya yone-
lik olan alandir. Bu makaledeki algilama ikin-
cisi gibidir. Bu baglamda, BT programlarinda,
bilgisayar sistemlerinin kurulumu, isletilmesi,
bilgisayar aglarimin kurulumu ve yonetimi, ag
giivenligi, web tasarimi ve ¢oklu ortam uygula-
malarinin tasarimi gibi konular yer almaktadir.

2.3. Karsilastirmalar

Bir 6nceki boliimde tanitilan programlar ara-
sindaki farklar kurumdan kuruma degismek-
le birlikte, her bir programin genel 6zelligini
yansitan temel miifredat konular1 bulunmak-
tadir. Tablo 1.’de miifredat: belirleyici bu te-
mel konular karsilagtirmali olarak 1-5 arasinda
Min(imum) ve (Mak)simum degerleri ile not-
landirilmistir [2]. Notlandirma, ACM/IEEE ra-
porunu hazirlayan biiyiik bir grubun iiyelerince
yapilmis ve Akademik Bilisimin oldukga genis
bir kitlesinin goriisiinii yansittig1 ifade edilmis-
tir. Herhangi bir konuda 5 notu, o konunun mu-
hakkak miifredat programinda olmas1 gerektigi
seklinde yorumlanabilir. Yeni bir bilisim miif-
redati hazirlamak isteyenlere bu verilerin ya-
rarl1 olacag: diisliniilmektedir.

Tablodaki alanlar ve alan i¢in Min ve Mak
notu yiiksek olan alan konu bagliklarina ba-
kildiginda, Boliim 1°de verilen alan tanimlar1
ile uyusma dikkat gekmektedir. Ornegin, BM
i¢in Bilgisayar Mimarisi, Bilgisayar Sistemleri
Miihendisligi, Sayisal Mantik konulari bu kap-
samdadir. Diger onemli bir degerlendirme de,
Min ve Mak degerleri 5 olan alan konularinin
BM disinda ¢ok goéze carpmamasidir. Buna
gerekge olarak, BM disindaki konularin lisans
programlarinca sahiplenme derecelerinin fark-
It olusu gosterilebilir. Bir diger deyisle, BM
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Tablo 1. Bilisim Konularmin karsilastirmali agirlik tablosu
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Boliim Smiflandirma | Adet | Aciklama 20,0 Y OYS LS G
Ogrenci Sayis1
Tiirkiye Kamu | 30+2 | Iki béliimde kinci Ogretim bulunmaktadir 2825
BM Tirkiye Vakif 20 | Burslu, Yari burslu ve ticretli programlar
KKTC 6 Dogu Akdeniz, ODTU Kuzey Kibris, Girne )
Amerikan, Yakin Dogu, Lefke, Uluslararas1 Kibris
BB+BBM | Tiirkiye 1+1 | Istanbul Bilgi Universitesi, Ege (Suny) 7433
BS+BSM | Tiirkiye 0+4 | Bogazici, ITU, Dogus+Atilim 78+0
YM Tirkiye 4 Izmir Ekonomi, Atilim, Bahgesehir, Isik 175
Tiirkiye 6 |Isik, Bogazici, iTU, Bilkent, Yeditepe, Bagkent ?
MIS/IT Y £ P
KKTC 3 Dogu Akdeniz, Uluslararasi Kibris, Yakin Dogu ?

Tablo 2. Tiirkiye’deki Bilisim Lisans programlari

3. Tiirkiye’deki Programlar

Tiirkiye’de bilisim alaninda lisans egitimi ve-
ren Universiteler Tablo.2’de gosterilmistir [3].
Goriildiigt tizere, Bilgisayar Bilimleri ve Bil-
gisayar Sistemleri programlarinin ikisi, mii-
hendislik fakiilteleri altinda, isimlerinin yanina
mithendislik eklenerek kurulmustur. Bu prog-
ramlarda 6grenim goren 6grenci sayist yakla-
stk 3000 olarak hesaplanmistir. Tabloda yer-
lestirme sayilarinin bulunamadig: yerler soru
isareti ile gosterilmistir.

Tiirkiye’deki bilisim programlar genelde BM
altinda toplanmistir. Bu nedenle, Tablo 1’e
benzer bir tablo sadece BM programlar igin
verilebilmektedir. Tablo 3.’de mevcut BM
programlarindan yararlanilarak konularin kar-
stlagtirmali agirlik tablosu verilmektedir [2].
Bu tablodaki degerler irdelendiginde, ACM/
IEEE’in BM degerlendirmelerinden farklilik-
lar hemen goriilmektedir. BM’den ¢ok, BB’yi
ilgilendiren, Programlama Esaslari, Algoritma-
lar ve Karmasiklik, Bilgi Yonetimi (Veritaban-
lar1), Otomat Kurami, Matematiksel Temeller
Tiirkiye’deki BM programlarinda yaygin ve
yiiksek agirliklarla yerini almaktadir. Buradan
Tiirkiye’deki BM programlarinin, {ilkenin bi-
lisim sektdriiniin gereksinimlerine gore sekil-
lendigi ve aslinda diger baz: iilkelerde oldugu
gibi BB programlari oldugu sonucuna varmak
miimkiindiir.

4. Nasil Bir Yapilanma?

Tiirkiye’deki bilisim akademik yapilanmasinin
BM etrafinda oldugu anlasilmaktadir. Bunun
nedenlerinden ¢ok, acaba yeni bir yapilanmaya
gereksinimin olup olmadiginin tartigilmas: ge-
rekmektedir. izmir Ekonomi Universitesi’nde
Bilisim lisans programlari, Bilgisayar Miihen-
disligi Fakiiltesi altinda yapilanmistir. Fakiilte
altinda, BM ve YM boliimleri goriilmektedir.

Bilisim programlarinin gesitliligi ve farklilik-
lar1 g6z 6niine alindiginda, baz iiniversiteler-
de, Fakiilte yapilanmasinin 6n plana ¢ikartil-
masinin dogru oldugu sdylenebilir. Béyle bir
fakiilte altinda, BM, YM, BB ve BT/BS gibi
boliimlere yer verilebilir. Fakiilte yapilanma-
sinin miimkiin olmadig1 durumlarda, altyapist
uygun olan iiniversitelerde, Fen-Edebiyat Fa-
kiilteleri altinda, BB, BT/BS ve YM program-
larinin agilmasi da disiiniilebilir.

5. Kisaltmalar

TBV Tirkiye Bilisim Vakfi

ACM American Association for Computing Machinery
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
VLSI Very Large Scale Integrated Circuits

IiBF  Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
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Bilgi Alam

Min (5) Mak (5)

Programlama Esaslar1

5 5

Algoritmalar ve Karmagiklik

Bilgisayar Mimarisi ve Organizasyonu

Isletim Sistemleri ilkeleri ve Tasarimi

Isletim Sistemleri Bicimlendirilmesi ve Kullanim1

Bilgisayar Aglari ilkeleri ve Tasarimi

Bilgisayar Aglar1 Kullanimi ve Konfigiirasyonu

Platform Teknolojileri

Programlama Dilleri Teorisi

Insan Bilgisayar Etkilesimi

Grafik ve Gorsellestirme

Akilli Sistemler (Yapay Zeka)

Bilgi Yonetimi (Veritabani) Teori

Bilgi Yo6netimi (Veritabani) Pratik

Bilimsel Hesaplama (Niimerik Metotlar)

Yasal/ Profesyonel / Etik / Toplum

Bilgi Sistemleri Gelistirme

Teknik Gereksinim Analizi

Yazilim i¢in Mithendislik Temelleri

Yazilim i¢in Miihendislik Ekonomisi

Yazilim Modelleme ve Analizi

Yazilim Tasarimi

Yazilim Gergeklemesi ve Gegerli Kilinmasi

Yazilim Evrimi (siirdiiriilmesi)

Yazilim Siireci

Yazilim Kalitesi

Bilgisayar Sistemleri Mithendisligi

Sayisal Mantik

Dagitik Sistemler

Giivenlik: ilkeler ve Tasarim

Giivenlik: Ger¢ekleme ve Yonetim

Sistem Yonetimi

Sistem Entegrasyonu

Sayisal Ortam Gelistirilmesi

Teknik Destek

Otomat Kurami ve Bigimsel Diller

Gomiili Sistemler

Devreler ve Sistemler

Elektronik

Sayisal Isaret Isleme

'VLSI Tasarimi

Donanim Testi ve Hata Toleransi

Matematiksel Temeller (Kesikli Matematik, Olasilik vb)

Bilgi Sistemleri Organizasyonu Y 6netimi

Karar Teorisi

E-Is (E-business)

Genel Sistem Teorisi

Risk Yonetimi (Proje, giivenlik riski)

Proje Yonetimi

Is Gereksinimleri Analizi

Bireyler aras Iletisim

Il £=J el =2 k=1 £==J =2 [=J %] E=J [==J IS} %S} BN IS) N k)l Kl ISR Y o NS NOUSY SO ) (UL ey NUSH Py [Ty (OS) (OS) F)l IS oy 1 \O) F)l (NS [USY BN [OV) (OV] Kl [OF) Fll [ NS] [USY [N Ny NN N
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Tablo 3. Tiirkiye’deki BM programlarmin konularinin agirlik tablosu
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6. Sonuc ve Oneriler

Bubéliimde, Tiirkiye’deki bilisim lisans program-
larinm gelismesi ile ilgili 6neriler verilecektir.

« ACM/IEEE lisans programlar1 &nerileri
raporu ile TBV oOnderliginde akademis-
yenlerce hazirlanmis benzer calisma YOK
tarafindan degerlendirmeye alinmalidir.

« Bilisimin insan giicli gereksinimi ile ilgi-
li ulusal bir ¢aligma yapilmali ve lisans
programlar1 bu gereksinime gore sekillen-
dirilmelidir.

* Bilgisayar Bilimleri programlart 6zendi-
rilmelidir.
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CS0: TOBB ETU’de Bilgisayar Miihendisligine Giris Dersi

Murat Erten, Murat Ozbayoglu, Biilent Tavli, Ali Yazic
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, 06560 Ankara
erten@etu.edu.tr, mozbayoglu@etu.edu.tr, btavli@etu.edu.tr, aliyazici@etu.edu.tr

Ozet: Bu bildiride, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimiin-
de ilk bilgisayar egitimi olarak verilen “BiL111 Bilgisayar Miihendisliginin Temelleri” dersinde
islenen konular, yapilan laboratuar ¢aligmalar1 ve konuyla ilgili dersi veren dgretim iiyelerinin
goriisleri sunulmustur. Dersin ACM ve IEEE tarafindan onerilen CSO dersinin islevini gordigii
ve genel olarak 6grencilerin egitimine katkida bulundugu diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Miihendisligi Lisans Egitimi, CSO dersi, ACM/IEEE o6nerileri.
CS0: Introduction to Computer Science Course at TOBB ETU

Abstract: In this paper, we present the topics covered and laboratory work performed at the
“BIL111 Fundamentals of Computer Engineering” course at TOBB University of Economics &
Technology, which is considered as the first exposition of the students to computer engineering
curriculum along with the personal views of the faculty who has taught this course at this institu-
tion in a time perspective of three years. The rough consensus among the associated faculty can
be expressed as follows: Fundamentals of Computer Science course, which is an equivalent of the
CS0 course recommended by the ACM and the IEEE, contributes positively to the students’ better
understanding of the fundamental concepts of the computer science. Yet, possible modifications

and alternative teaching methodologies of the existing structure of this course are discussed.

Keywords: Computer Engineering Curriculum, CSO course, ACM/IEEE Recommendations

1. Giris ve CS0

Bilgisayar Miihendisligi ve genelde Bilisim
egitimin miifredatlarinda geleneksel bir yakla-
simla CS1 ve CS2 olarak adlandirilan dersler
verilmektedir. Bu derslerin igerikleri ve geli-
simleri dnce ACM [1], [2], daha sonra ACM/
IEEE ortak calisma gruplarinca hazirlanmis
[3] ve kamuoyu ile paylasiimistir. Bu dersler
ile ilk ve orta egitimde verilemeyen algoritmik
ve analitik disiince ile programlamaya yone-
lik diger alt yap1 eksikliklerinin tamamlanmasi
hedeflenmistir.

CS1 ve CS2 derslerinde yapisal ve nesnesel
program gelistirme temelleri ile veri yapilari is-
lenmektedir. Bazi iiniversiteler CS1 ve CS2’ye
temel teskil etmek tlizere ve farkl egitim alt ya-

pilarma sahip 6grencilere CS0 kodlu Bilgisayar
Bilimlerine Giris, Bilgisayar Bilimlerinin Te-
melleri, Bilgisayar miihendisliginin Temelleri
gibi dersler sunmaktadirlar. ABD’deki Western
New Mexico University, Matematik ve Bilgi-
sayar Bilimlerinde gelistirilen CSO (Bilgisayar
bilimlerine Giris) dersi bu yaklasima bir 6rnek-
tir [4]. ABD’deki diger baz1 iiniversitelerde de
benzer yaklasimlara rastlanmaktadir [5], [6].

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Bil-
gisayar Miihendisligi Boliimiinde de ilk bilgi-
sayar egitimi CSO (BIL111 Bilgisayar Miihen-
disliginin Temelleri) dersinde verilmektedir.
Ders genislik-6ncelikli (breadth-first) yakla-
simla, bilgisayar bilimlerinin tiim konularini
yatay ancak ylizeysel olarak Ogretmektedir.
Dersin amaci, bilgisayar mithendisligi egitim
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alacak Ogrencileri, meslegin konulari ile egi-
timlerinin hemen basinda tanistirmaktir.

Bu calismada BIiL111 dersi kapsamli olarak
ele alinacaktir. Boliim 2’de, dersin igerigi ve
islenisi Boliim 3’de ise laboratuarda yapilan
uygulamalar anlatilacaktir. Bliim 4’de 6gren-
ci anketlerinden dersin bir degerlendirmesi ya-
pilacaktir. Son béliimde sonug ve 6nerilere yer
verilecektir.

2. Kuramsal Dersler

TOBB ETU’de bilgisayar miihendisligine giris
dersi birinci sinifin bahar déneminde agilmakta-
dir. Bilgisayar miihendisliginin tiim konularin-
dan bir kesit verilmesi dersin ana amacidir. Bil-
gisayar mithendisligi on ana baglik altinda orga-
nize edilerek 6grencilere bu ana basliklar altinda
kusbakisi bir bilgisayar miihendisligi perspektifi
sunulmaktadir. Derste son ii¢ yildir “Computer
Science: An Overview” isimli J. G. Brookshear
tarafindan yazilmis kitap [7] islenmektedir.

Dersin igerigi agagida sunulmus olan on ana bas-
lik ve onlarin alt konularindan olugsmaktadir:

1) Veri saklanmasi

(i1) Veri islenmesi

(iii) Isletim sistemleri

(iv) Iletisim aglar1 ve Internet
) Algoritmalar

(vi) Programlama dilleri

(vii) Yazilim miithendisligi
(viii)  Veritabani sistemleri
(ix) Yapay us

(x) Hesaplama kurami.

(1) Veri saklanmasi baglig1 altinda, bit ve bayt-
kavramlari, veri saklama ortamlar1 (anabellek
vs.), verinin bitlerle ifade edilmesi,ikili sistem,
tamsayilarin ve kesirlerinsaklanmasi, veri si-
kistirilmasi ve iletisimhatalar: alt bagliklari is-
lenmektedir.

(i1) Veri islenmesi konusunda, bilgisayarmima-
risi, makine dili, program calismasi,aritmetik/
mantik buyruklar, diger aygitlarlailetisim ve

diger bilgisayar mimarileri genelhatlartyla an-
latilmaktadir.

(iii) Isletim sistemleri ana bashgi, isletimsis-
temlerinin gegmisi, isletim sistemlerimimarisi,
makinenin eylemlerininkoordinasyonu, siirec-
ler aras1 ¢ekigmenindiizenlenmesi ve giivenlik
alt bagliklarindan olugmaktadir.

(iv) Iletisim aglari ve Internet konusunda, ag-
kavramimnin temelleri, veri yolu, jeton halka-
siCSMA gibi ortam erisim kontrol yontemleri,
Internet, World Wide Web, ag protokolleri veag
giivenligi alt konularina deginilmektedir.

(v) Algoritmalar konusu, algoritmakavraminin
tanimlanmast ve irdelenmesi ilebaslamakta;
algoritma ifade edilmesi,algoritma olusturul-
mas1, dongiilii ve dzyineliyapilar ile gelistiril-
mekte; algoritmalardaverimlilik ve dogruluk
ile sonlanmaktadr.

(vi) Programlama dilleri konusunda 6ncelik-
leprogramlama dillerinin tarihsel bir perspek-
tifiverilmektedir. Geleneksel programlama-
kavramlari, yordamsal birimler, dilgercekles-
tirilmesi ve nesnesel tasarimkavramlarina da
yiizeysel olarakdeginilmektedir.

(vil)) Yazilim miihendisligi konusu yazilim-
miithendisliginin tanimlanmasi ve siirlarimin-
cizilmesiyle baslamaktadir. Yazilim yasamde-
vinimi, yazilim miihendisligi yordam veyon-
temleri, birimsellik, ¢ok¢a kullanilanyazilim
miithendisligi geregleri, yazilimsinamasi, bel-
gelendirme, ve yasaldiizenlemeleri bu ana bas-
l1g1 olusturan altbasliklardir.

(viii) Veritabani sistemleri, veritabaniolgu-
sunun gerekliliginin agiklanmasi ilebaglayip
goreceli veritabant modeli, nesne-tabanli veri-
tabanlari, veritabani biitiinliigiiniinkorunmast,
gelencksel dosya yapilari ve verimadenciligi
ile devam etmektedir.

(ix) Yapay us konusunda, usun tanimi vemaki-
nelerin akilli yapilip yapilamayacagiseklindeki
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felsefi tartisma ile baslanir.Algilama, neden-
sellik, yapay sinir aglari,robotlar konulari ile
dallandirilir. Bu konuyine yapay us kavraminin
olasi sonuglarinintartigilmasi ile bitirilir. (x)
Hesaplama kurami basligy, islevler veiglevlerin
hesaplanmasi, Turing makinesi,evrensel prog-
ramlama dili, hesaplanmasiolanaksiz bir iglev
ornegi, sorunlarinkarmasikligi ve sifreleme alt
bagliklarindan olusur.

3. Laboratuar Uygulamalar

BIL 111 dersi kapsaminda haftada iki saat
laboratuar caligmalar1 yapilmaktadir. Bu ca-
lismalarda temel bir ¢evirici (assembly) dili
anlatilmakta, 6grencilerin bu dili kullanarak
program yazmalar1 saglanmaktadir. Kullanilan
dil ders kitab1 olarak kullanilan [7] numarali
referansin ig¢inde verilmis bir dildir. Bu dilin
benzetim yoluyla kosturulabilecegi SimpSim
adli yazilimi kullanarak program gelistirmek,
hazirlanan programlart ¢alistirmak ve bu asa-
mada yazmaglarda olugan degerleri ve bellege
yazilan bilgileri izlemek miimkiin olmaktadir.
Dil sadece 16 komuttan olusmasina karsilik
degisik amagli programlar1 gelistirme olanagi
saglamakta, karar iglevleri, dongiiler ve i¢ ice
dongiiler uygulanabilmektedir. Bu yaklagimin
Ogrencilerde programlama kavramlarinin ge-
lismesinde ¢ok yararli oldugu, dénemin bas-
langicina gore programlama yeteneklerinde
ciddi geligmeler sagladig1 gozlemlenmistir. Bu
laboratuarlarin bir diger faydasi da lise ¢agla-
rinda kendi gabalariyla programlama dillerini
Ogrenmis olan Ogrencilere bilgisayar miithen-
disligi egitiminde kendilerini zorlayacak hu-
suslarin oldugunu bastan gostermesidir.

Laboratuarlarda ¢evirici dilinin yani sira C dili
de ogretilmektedir. Editorii kullanmak, iist dii-
zey bir dili derlemek ve baglamak gibi beceri-
leri kazanmalar1 agisindan bu yaklasimin ¢ok
yararli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenciler iist
diizey diller ile alt diizey dillerin farkini bu ¢a-
lismalarda bizzat yagsamaktadirlar. C dili kul-
lanarak degiskenler tanimlanmakta, giris ¢ikis
islemleri yapilmakta, while dongiisel yapilar
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ile for dongiisii 6grencilere anlatilmaktadir.
Bu asamada da yine i¢ i¢ce dongii mekanizma-
st kullanilarak program gelistirme deneyleri
ogrenciler tarafindan gerceklestirilmektedir.
Laboratuar ¢aligmalarinda ogretilen diger bir
konuda Linux igletim sistemidir. Ogrenciler
ilk laboratuar dersinde bu igletim sistemini
(genellikle kolay kurulabilen Fedora gibi bir
stirim  secilmektedir) makinalarina kurmakta
ve diizenleyerek calisir hale getirmektedirler.
Bunu takiben temel Linux komutlar (Is gibi)
kullanan &grenciler daha sonra betik (script)
yazarak degisik islevleri sisteme yaptirmakta-
dirlar. Ozellikle komut ekranindan yapilan bu
calismalar daha ziyade grafik ekran kullani-
mina aligkin olan 6grenciler agisindan 6gretici
oldugu diistiniilmektedir.

Laboratuar ¢aligmalarinin degerlendirmesi do-
nem sonunda verilen bir sinavla yapilmaktadir.
Genellikle iki saat siiren bu sinavda bir adet ge-
virici dilinde bir adet de C dilinde olmak {izere
iki soru sorulmaktadir. Yazilan programlarin
degerlendirilmesi sonucu laboratuar notu veril-
mekte ve bu not sinif gegme notunun %20 sini
olusturmaktadir.

4. Degerlendirme

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Bil-
gisayar Miihendisligi Boliimiinde programin
baslangicindan itibaren yer almakta olan BIL
111 dersinin basar1 degerlendirmesi igin ABET
[8]’in belirledigi sistem kullanilmaktadir. Buna
gore her donem sonunda 6grencilerin ders ve
Ogretim tliyesi hakkindaki goriislerini tespit et-
mek icin bir anket diizenlenir. Ogretim iiyesi de
ders ve ogrenciler hakkindaki goriislerini yan-
sitan bir rapor hazirlar. Bu rapor dersin islenisi,
sinav ve 0dev degerlendirmeleri ile birlestirile-
rek bir dosyada tutulur.

BIL 111 dersi icin ABET degerlendirmeleri
2005-2006 ders yilindan itibaren uygulanmaya
baglamistir. Bu degerlendirmeler olusturulan bir
ogrenci ¢aligmalar1 dosyasi biinyesinde toplan-
mistir. Buna gore Giiz 2005 ders degerlendirme
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sonuglart g6z Oniine alindiginda dgrencilerin
dersin konularindan ve islenisinden biiyiik 6l-
¢iide memnun olduklart gézlenmistir [9]. Sekil
1’de bu ders degerlendirme sonuglart gosteril-
mektedir. Ogrencilerin en gok katildiklar1 ve en
yiiksek verdikleri notun “Bu derste 6grendikle-
rim bana meslek hayatimda yardimci olacaktir.”
sorusuna verildigi dikkate alimdiginda dersin
amagclarindan biri olan yeni bolim 6grencile-
rine Bilgisayar Miihendisligi programi konu-
sunda bilgi vermeye ulasilmis oldugu anlagilir.

Ogrencilerin en diisiik verdikleri not, diger bir
anlamla en az katildiklar1 anket sorusu ise “Bil-
gisayart etkin kullanabilme becerisi” olmustur.
Buna sebep olarak BIL 111 dersinde Bilgisayar
Miihendisligi programi esnasinda iglenecek ko-
nulara ¢ok kisa bir girig ve tanitim amaglandigi
icin detayl bilgi 6grenimi geri planda kalmak-
tadir. Anket ortalamasi alindiginda, dersin genel
memnuniyet diizeyi 5 iizerinden 4.1 gibi yiiksek
bir oranda ¢ikmistir. Bu da 6grencilerin dersten
olduk¢a memnun olduklarin1 géstermektedir.

OGRENCI DERS DEGERLENDIRME ANKETI

Ders Ada - BILGISATAR MUHENDISLIGINE GIRIS

Dersin Kodu -BIL111
Ogretim Uvesinin Adi - Dr. Murat Erten

Asamidaki ifadelere ne dlgiide kanldizimzn belirtiniz:
(5 = Tamamen katthyorum, 4 = Coguna katihyorum, 3 = Kismen katihiyorum, 2 = Cok azina
katihyorum, 1 = Hig katlmivoruin, olmak fizere sizce en uygun secenedi isaretleviniz)

Ortalama
4.1 1.Bu de1z bazlanzicinda derzin amac: ve kazandiracag bilzybeceriler hakkinda bilzilendirildin,
39 2.Bu ders bana bilizom etifi (kersan vazihm kopyalama zibi) sorumluluin hakkmdz bilzilar verdi.
R 1. Bu derste bilisim teknolojilerinm sosyal, ekonomik ve gevre ile ilgili senmlanna degmmld:.
47 4. Bu derste égrendiklerim meslek hayatimda bana vararh olacakhr.
48 5. Benzer konularda benzer dersler almak ve daha fazla bilgi edinmek isterim -

Asamida bu dersin amaclar swralanmstir. Bu amaclan saglama bakumndan dersin basarisim

degerlendiriniz:

(5 = Cok ivi, 4 = Ivi, 3 = Orta, 2 = Yetersiz, 1 = Cok vetersiz, olmak iizere sizce en uvzun secenezi

isaretleviniz)

Ortalama
41 6.Bilgisayar okur-vazarlifim vermek.

42 7. Bilgisayar Uygnlamalan ve Tazilimlan hakkmda bilgi sahibi olmak.
1.0 2. Bilgisayar donanm: hakkinda bilgi salubi olmak.
36 9. Bilgiszyan etkin kullanarak bunlan diger derslerde de etkin olarzk kullanzbilmek.

Asazda siralanan bilgi ve becerileri kazandirmak balammdan bu ders sizee ne sleiide bazarnh oldu”
{5 = Cok yiiksel, 4 = Yiiksek, 3 = Orta, 2 = Diigiik, 1 = Cok diisiik, olmak iizere sizce en uygun

secenedi isaretleviniz)

_Ortalama
3.8 10. Bilzisayan etkin kullanabilme becerizi.
3,7 11. Intemeti etkin olarzk kullanarak, ders materyallerine erisme ve vararlanma becerisi.
4.6 12. Bilgizayar muhendizlig efitmum suasmdz alacagim derslerle tlzl fikir verme
4.5 13. Bilgisayar mubendizliz egiting sonrasinda ilgilenebilecegim gahzma kenulan ile ilgili fikir
edinme

GENEL ORTALAMA:4.1

NOT: Diger goriilerinizi dersin kodunu belirterak Mihendislik Fakiiltes: Dekanhf: sekreterlizine yazih olarak

ilatebilivsiniz.

Sekil 1. Giiz 2005 BIL 111 Ders degerlendirme sonug raporu
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Ogrenci calismalar1 dosyasimn iginde yer alan
ders sonu raporunda ise dersi veren dgretim iiye-
si, ders ve Ogrenciler hakkindaki goriislerini be-
lirtmistir. Giiz 2005 ders sonu raporu [9] incelen-
diginde 6gretim {iyesinin ders hakkinda olumlu
bir izlenim sundugu goériilmektedir. Buna gére bu
ders dgrencilerin Bilgisayar Miihendisligi prog-
ramina iyi bir baslangi¢ yapmalar ve islenecek
konulart kisaca tanimalar1 agisindan bekleneni
vermektedir. Ogretim iiyesi dersi gelistirebilecek
bir nitelik olarak laboratuar gruplarina assembly
dilinin yan1 sira baska bir programlama dilinin
de Ogretilebilecegini, dolayisiyla Ogrencilerin
hem diisiik seviyede hem de yiiksek seviyede
programlama 6grenebileceklerini dile getirmis-
tir. Aym zamanda mevcut 6grenci sayisinin art-
mast durumunda smif ve laboratuar gruplarinda
sikisma olabilecegi dile getirilmis, dolayisiyla
gruplardaki 6grenci sayilarmnin arttirilmamasi
konusundaki 6neriler raporda yer almistir.

5. Tartisma ve Sonuglar

Bilgisayar miihendisligine giris dersi TOBB
ETU’de son ii¢ yildir verilmektedir ve dersi
veren farkli 6gretim {iiyelerinin birikimlerinin
kargilagtirmali bir degerlendirmesi sonucunda
dersin simdiye kadarki verilisinde bazi yeni-
liklere gidilmesi lizerinde goriis birligine varil-
mugtir. Bu degisiklikler soyle siralanabilir:

(1) Tim dersi tek bir 6gretim iiyesinin anlatma-
st ¢ok verimli degildir. Gegen bdliimlerde de
aciklandigi gibi bu derste ¢ok konu yiizeysel
olarak anlatilmaktadir. Her bir 6gretim {iyesi-
nin, ylizeysel bile olsa, tiim bilgisayar miihen-
disligi konularin1 ders anlatacak seviyede bi-
lebilmesi (eger olanaksiz degilse) ¢ok zordur.
Onerilen (ve yasama gecirilmesi planlanan)
uygulamada ise, boliimdeki (veya bolim di-
sindan davet edilen misafir) 6gretim iiyelerinin
kendi uzmanlik konularindaki dersleri sirayla
vermeleri ve bu eylemin bir koordinatdr dgre-
tim liyesince diizenlemesidir.

(i) Su anda ders yapisina gore haftada dort
saat kuramsal ve iki saat uygulama dersi ya-
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pilmaktadir. Amaci kusbakigt bilgi vermek
olan bir ders i¢in kuramsal ders saatinin azal-
tilmasinin daha uygun olmasi olasidir. Uzerin-
de heniiz goriis birligine vartlamamis olmakla
birlikte, cogunluk goriisii kuramsal ders saati-
nin haftalik dortten iice ya da ikiye indirilmesi
seklindedir.

(ii1) Bilgisayar Miihendisligi 6grencilerinin,
YOK’iin énerdigi temel bilgisayar okuryazar-
lig1 (BIL100 Bilisim Teknolojileri) dersinden
muaf tutulmasi; BIL111 laboratuar saatlerinin
bir kisminin (6rneg@in 6 hafta) BIL100 dersinin
islevini gorecek sekilde diizenlenmesi uygun
olacaktir. Bu sayede, hem BIL111 dersinin is-
levi daha elle tutulur hale gelecektir. Boylece
ders yiikleri asir1 yogun olan dgrencilerin ge-
reksiz yere (ki Bilgisayar Miihendisligi Bo-
limii 6grencileri daha birinci donemlerinden
itibaren BIL111 dersi sayesinde gerek makine
dili gerekse daha yiiksek seviyedeki, C gibi,
dillerde programlama yapabilme yetisini ka-
zanmaktadirlar) BIL100 dersi ile yipratilmasi
engellenecektir.

(iv) TOBB ETU Tiirkce dilinde egitim veren
bir kurumdur, dolayisiyla BIL111 dersi de
Tiirk¢e verilmektedir. Ancak, bu ders igin su
anda kullanilan ders kitab1 [7] Ingilizce dilin-
de yazilmistir. Fakat kitabin dili 6zellikle bazi
konularda gereksiz yere agdali kelimelerin kul-
lanilmas ile anlasilmasi zor bir bigim almustir.
Ogrenciler 6zellikle toplumsal, ahlaki ve felsefi
konularin anlatildig1 boliimlerde adeta Ingiliz-
ce dili ile bir savasim igersinde olmaktadirlar.
Sonug olarak, Tiirk¢e dilinde bir ders kitabinin
yazilmasina ivedilikle gereksinim vardir.

(v) Ozellikle ¢ok yiizeysel gegilmesi gereken
konularda BIL111 dersi tanimlarmn ezberlenme-
si seviyesindeki bir sdzel derse doniismektedir.
Ancak, bu tarzdaki bir dersi vermenin bagka bir
yolu varsa bile bu bildirinin yazarlari tarafindan
bilinmemektedir. Dersin bu yonii tizerinde anla-
silamamig ve devam etmekte olan bir tartigma-
min konusudur. Ogrenciler agisindan bakildigim-
da, dersin biitiinligiiniin korunmasi agisindan,
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ayni konularin (6rnegin: algoritmalar konusu)
tiim smuiflara (birden ¢ok siif olmasi durumun-
da) tek bir 6gretim iiyesi tarafindan anlatilmast,
ozellikle simavlarda g¢ikacak sorular karsisinda
ogrencileri olasi ikilemlerden kurtarmak igin
son derece yararli olacaktir.
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Ozet: Bilgisayar aglari ve Internet’teki hizli gelismelerle birlikte kablosuz aglarin kullanimi da
iissel artmaktadir. Yerel Cok Noktali Dagitim Sistemi (LMDS), genisband, noktadan ¢ok nokta-
ya ve 20 GHz iizerinde frekanslarda igletilen kablosuz bir haberlesme sistemidir. Bu ¢aligmada
LMDS hakkinda genel bir bilgi sunulmugtur. LMDS, kablosuz sistemler i¢in gelistirilmis olup
ATM Forum, DAVIC, ETSI ve ITU tarafindan standartlastirma ¢aligmalar: stirdiiriillmektedir.

Anahtar Kelimeler: LMDS, TDMA/FDD, MAC

Local Multipoint Distribution System—LMDS

Abstract: With rapid developments in computer networks and Internet technology, wireless net-
works usage are exponentially increasing. Local Multipoint Distribution Service (LMDS) is a

broadband wireless point-to-multipoint communication system operating above 20 GHz. In this
work, general information about LDMS is presented. LDMS is developed for wireless systems.

Its standardization studies are maintaining by ATM Forum, DAVIC, ETSI and ITU.

Keywords: LMDS, TDMA/FDD, MAC
1. Giris

Kablosuz bilgisayar ag uygulamalari, kullani-
cilarm bilgiye her an her yerde erisebilme is-
teklerini karsilamak amaciyla yeni teknolojile-
11 de beraberinde getirmistir. Kablosuz ortamin
sinirlamalarina ragmen kullanilmasi, kurulum
kolaylig1 ve basitligi, esnekligi, ileriye yonelik
maliyet kazanci, hareketlilik ve mevcut yerel
alan ag yapisini genisletme gibi avantajlarin-
dan dolay: giin gectikce de artmaktadir [1].

LAN ve WAN teknolojilerindeki yeni gelisme-
ler sonucunda; kullanicilarin Internet erisimi,
video, ses ve veri gibi uygulamalarin gereksi-
nim duyacaklar trafik tiiriinii tagiyacak bir alt
yapt sistemi kullanma ¢aligmast igerisindedir-
ler. Uzak baglant1 i¢in xDSL ve LMDS/MMDS

teknolojileri uygulamasi giindemde olan tek-
nolojiler haline gelmistir [1].

Yerel Cok Noktali Dagitim Sistemi (Local
Multipoint Distribution System—LMDS), Ge-
nis bant Kablosuz Erisim (Wireless Broadband
Access—WBA) calismasmin bir iiriiniidiir. {1k
olarak Dijital TV yayinlar igin gelistirilen Cok
Noktal1 Cok Kanalli Dagitim Sistemi (Multi-
Point Multi-Channel Distribution = System
MMDS) ve LMDS, daha sonra ev ve isyerleri
icin etkilesimli hizmetler sunmak amaciyla ge-
nigletilmistir [2], [3].

Bildirinin 2. boliimiinde LMDS ve Ag Mimari-
si, 3. ve 4. boliimlerinde ise sirasiyla Kablosuz
MAC protokolleri ve Modiilasyon Teknikleri
ile birlikte Sistem Kapasitesi tizerinde durul-
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maktadir. 5. bolimde LMDS’in Avantaj ve De-
zavantajlar1 verilmistir.

2. LMDS

Kablosuz ag teknolojilerindeki gelismelerde
akla ilk gelenler WLAN, HiperLAN, Blueto-
oth, GSM, GPRS, WAP, MMDS ve LMDS’dir.
LMDS, genisband, noktadan ¢ok noktaya ve 20
GHz iizerinde frekanslarda isletilen kablosuz
bir haberlesme sistemidir. Mart 1999°da IEEE
802 LAN/MAN Standartlar1 komitesi, genis-
bant kablosuz erigimi iizerine 802.16 ¢alisma
grubunu olusturmustur. Bu ¢alismalarin biiyiik
bir boliimiinde temel tagima birimi olarak ATM
hiicreler kullanilmaktadir [2], [4]. LMDS kav-
rami i¢inde;

L (yerel), bu frekans bandinda yapilan yayimnin
tek bir hiicrenin kapsadigi alan i¢inde kalma-
sin1 belirtir. Bir metropolit iginde LMDS’in
merkez ile kullanici arasindaki iletimi 8 km
kadardir.

M (¢oklu nokta), sinyalin noktadan ¢ok noktaya
veya yayin metoduyla (broadcast) iletilmesidir.

D (dagitim), ses, data, internet ve video trafik
sinyallerinin zamaninda dagitilmasidir.

S (sistem), operator ve kullanict arasinda ilig-
kiyi igerir. Bir LMDS ag1 boyunca hizmetler
operatore bagli olarak segilen isleri sunar [5].

LMDS, 6zel kullanicilara ve sirketlere yiiksek
kapasiteli baglantilar sunan hiicresel mimari-
siyle yeni bir radyo tabanli erisim teknolojisi-
dir. Yiiksek hizli radyo tabanl sistemler ile di-
jital TV gibi agik yayn (broadcast) sistemlerini
birlestirir [6].

3. Kablosuz Mac Protokolleri

Kablosuz ortam yani paylasilmis ortam iizerin-
de, ¢oklu trafik akis iletimlerini diizenlemek igin
MAC protokolii(MediumAccess Control-MAC)
kullanilir. MAC protokolleri, iletim ortaminin

kullanicidan baz istasyonuna (uplink) ve baz
istasyonundan kullaniciya (downlink) olan ka-
nallarin ayni anda ¢ift yonlii olarak kullanilmasi
(duplexing) farki ile ayrilir. Bu nedenle MAC
protokolleri, iletim ortamint ¢ift yonlii kullanma
(duplexing) yontemine gore Frekans Bolmeli
(Frequency Division Duplexing—FDD) ve Za-
man Bolmeli, (Time Division Duplexing—TDD)
olarak ikiye ayrilir [7], [8].

TDD yonteminde, alis ve veris (uplink, down-
link) kanallarinda ayn1 frekans bandi ayr1 za-
man dilimlerinden (time slot) faydalanilir.
Asimetrik baglantilar i¢in ¢ok uygundur. FDD
yonteminde, alig ve veris yoniinde farkli fre-
kans bandina sahip iki tek yonlii kanal tahsis
edilir. Terminaller sinyalleri es zamanli olarak
alir ve iletir. Kisa mesafeli radyo haberlesme-
sinde TDD yontemi daha ¢ok kullanilir. Uzun
mesafelerde zaman gecikmesi fazla olacagin-
dan FDD yo6ntemi daha avantajlidir [7], [9].

3.1 Coklu Erisim Yontemleri

Coklu erisim sekli kanal tahsisini ayarla-
mak i¢in gereklidir. Coklu erisim yontemleri,
veri transfer ortaminin kullanicilar arasinda
nasil paylasildigini tanimlar. Coklu erisim
yontemleri temel olarak; Frekans Bdlmeli
Coklu Erisim (Frequency Division Multiple
Access—"FDMA), Zaman Bolmeli Coklu Eri-
sim (Time Division Multiple Access"TDMA)
ve Kod Bo6lmeli Coklu Erisim (Code Division
Multiple Access"CDMA) olarak verilebilir.
Bu teknikler de kendi aralarinda dar bant (nar-
rowband) ve genisbant (wideband) sistemler
olarak gruplandirilabilir [8], [10], [11].

Dar bant ¢oklu erisim sistemlerinde mevcut
bantgenisligi ¢cok sayida dar bantli kanallara
boliiniir. Dar bant FDMA sisteminde her kulla-
nictya digerleri tarafindan kullanilamayan fre-
kans kanali tahsis edilir. Diger taraftan, dar bant
TDMA sisteminde frekans kanallar1 zaman
araliklarma boéliinerek ¢ok sayida kullanicinin
ayni frekans kanalini farkli zaman araliklarin-
da kullanmasi saglanir. FDMA/FDD, TDMA/
FDD ve TDMA/TDD gibi ¢oklu erigim sistem-
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leri dar bant uygulamalara 6rnek olarak goste-
rilebilir. Genigbant TDMA sisteminde, frekans
kanali ¢ok sayida zaman araliklarina bdliine-
rek kullanicilarin ayni frekans kanalini farkl
zamanlarda kullanabilmesi saglanir. Boylece,
belirli bir anda bantgenisliginin tamami sade-
ce bir kullanici (aktif slotun sahibi) tarafindan
degerlendirilebilir. Genisbant CDMA sistemin-
de ise, frekans kanali ayn1 zamanda ¢ok sayida
kullanictya hizmet verebilir. Genis bant sistem-
leri iletim ortamini ¢ift yonlii kullanma yontem-
lerinden FDD ya da TDD’yi kullanabilir.

3.2 Frekans Bolmeli Coklu Erisim (FDMA)
FDMA tekniginde, toplam bant genisligi bagimsiz
frekans kanallarina boliinerek her bir kullaniciya
0zel bir frekans kanali atanmaktadir. Ayni iletim
ortamina, aynt anda, ¢ok sayida kullanicinin eris-
mesine imkan verilir. Sekil 1°de gosterildigi gibi
her bir sinyal, ilgili bant genisligindeki belirli bir
frekans araligina modiile edilir [12], [13].

Ll
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Sekil 1. FDMA kanallarinda uygulama.

3.3 Zaman Bolmeli Coklu Erisim (TDMA)
Bu uygulamada iletisimde gergeveler 6zel za-
man dilimlerine boliiniirler. Her frekans zaman
dilimine ayrildigindan kullanicilar ayn1 frekan-
s1 fakat farkli zamanda ayni anda kullanirlar.
Her kullanict kendine ait frekans kanalini kul-
lanir. Sekil 2°de TDMA tekniginin uygulamasi
goriilmektedir [14], [12], [13].
it
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Sekil 2. TDMA’nin zaman slotlarina boliinmesi.
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3.4 Kod Boélmeli Coklu Erisim (CDMA)

CDMA yonteminde tiim kullanicilar ayni fre-
kans bandin1 kullanir ve ayn1 anda iletim yapar.
CDMA tekniginde tiim kullanicilar ayni frekans
bandini kullanabileceginden, iletisim kanalinin
paylastirilmasiyla ilgili herhangi bir planlama-
ya gerek kalmaz. Sekil 3’de gosterildigi gibi
CDMA’da gondericiler, ayn1 kanal iginde ayn1
zaman araliginda iletimi saglar [12], [13].

[ Kanal 1

| Kanal 2
=
=
B
Laman
\|//;rrluuu

Sekil 3. CDMA teknigi zaman-frekans karakteristigi.

Eanal 3

4. Modiilasyon Teknikleri ve
Sistem Kapasitesi

TDMA ve FDMA i¢in modiilasyon se¢enckle-
ri hemen hemen aynidir. Genigband kablosuz
LMDS sistemleri i¢in modiilasyon metotlar
genellikle Faz Kaymali Anahtarlama (Phase
Shift Keying, PSK) ve genlik modiilasyonu
teknikleri; BPSK (Binary Phase Shift Ke-
ying), QPSK (Quaternary Phase Shift Keying),
DQPSK (Differential QPSK), 8PSK (Octal
PSK), 4-QAM (Quadrature Amplitude Modu-
lation, 4 states), 16-QAM ve 64 QAM gibi ge-
sitli tiirevleri kullanilir [10].

LMDS sistemler i¢in kapasite, veri iletim hiz1
ve kullanici cihazlarmin maksimum sayisi ile
oOlciilebilir. TDMA ve FDMA baglantilar igin
veri iletim hizlar1 farklidir. TDMA veri iletim
hizi FDMA’de saglanan veri iletim hizinin
%80’ni civarindadir [5], [10].

Bir sistemin toplam kapasitesi genellikle mev-
cut frekans kaynaklari ile belirlenir. QPSK
modiilasyonu kullanan bir hiicresel sistemde 2
GHz bir sistemin kapasitesi veris ve alis yon-
leri i¢in hiicre basina 1,5 Gbps olabilir. Hiicre
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basina kullanict sayist kullanilabilir frekans
aralig1 ve sektor sayist ile orantilidir. 250 MHz
alig band genisliginin s6z konusu oldugu bir
durumda 5 MHz’lik kanallar kullanilarak, ka-
nal bagina 64 Kbps (80 DSO) tasima kapasitesi
ile, 4000 kullaniciya; [80x(250MHz/5MHz)]
64 Kbps’lik erisim hizmeti sunulabilir. Ayrica
zaman paylagimli bir modelde tiim kullanici-
larin ayni anda aga erigmeyecegini diigiinerek
ongoriilecek bir oranla daha fazla sayida abone
edinilmesi miimkiindiir [6], [15].

5. LMDS Ag Mimarisi

LMDS, noktadan ¢ok noktaya ve 20 GHz {ize-
rindeki frekanslarda (iilkedeki lisanslamaya
bagl olarak 28, 38 veya 40 GHz) isletilen ve
1,3 GHz bant genisligi saglayan genis bantl
kablosuz haberlesme sistemleridir. Bu frekans
degerleri ile her kullaniciya, 38 Mbps’ye kadar
kesintisiz veri transferi imkani saglanir. Bu sis-
tem, dijital iki yollu ses, veri, Internet ve video
servisleri saglamak i¢in kullanilir [5], [2], [16].
LMDS ses, veri ve video gibi veri kombinas-
yonlarini noktadan ¢ok noktaya kablosuz yayin
hizmeti ile saglayan bir sistemdir. Bu nedenle
ATM ve IP iletim teknolojileri ile uygulanabi-
lir. LMDS ag yapisi;

1. Ag Islem Merkezi (Network Operations
Center—NOC),

2. Fiber Tabanli Omurga,

Baz Istasyonlari ve

4. Kullanict Cihazlar1 (Customer Premises
Equipment—CPE)

bt

Olmak iizere 4 temel kisimdan olugmaktadir
[5], [10], [16]. LMDS ag mimarisi Sekil 4’de
goriilmektedir.

LMDS iginde merkez hub ile biitiin uzak sunu-
cular arasindaki baglantilar noktadan-¢ok nok-
taya kablosuz genis bant kullanilarak haberlesir.
Hiicreler ise merkez ag araciligi ile birbirlerine
baglantilidir. LMDS, mantiksal olarak ATM ag
iizerinden birbirleri ile olan baglantilarini sanal
devreler (virtual circuits VC) ile ve oncelikli

trafik i¢in bazi hizli yonlendiriciler ile sag-
lar. Hizmet kalitesi destegi ile trafik siniflari,
IP baghiginin TOS alaninda tanimlanir. Biitiin
trafik baz istasyonu iizerinden akar; ¢iinkii rad-
yo kanallari iizerindeki bant genisligi tahsisini
baz istasyonu kontrol etmektedir. Sabit genis
bantli erigim sistemlerinde baz istasyonu; abo-
ne istasyonlarinin trafik anlasmasina gére QoS
parametrelerini ve bant genisligi isteklerini
planlar ve tahsis eder [7], [17].

Baz
Istasyon

Fiber Tabanh
Omurga

Sekil 4. LMDS ag mimarisi.

LMDS iizerinde geri doniis kanalinda TDMA
kullanilir. Bu erisim seklinde MAC protokolii
farkli kullanicilar i¢in zaman slotlarini ayirir.
Her bir abone tanitma verici merkezi (CPE),
sadece kendisi i¢in ayrilan zaman slotunu kul-
lanarak iletim yapabilir. Bu erisim seklinde
cergeveler (frame) 3 ms ile 6 ms arasinda bir
uzunluga sahiptir. Kanal bant genisligi 20 MHz
ile 40 MHz arasinda belirlenmistir. Cerceveler
icindeki zaman slotlarinin sayisi; baglama ve
rasgele erisim slotlar1 olmak tizere ayrilmistir.
Zaman boliimleri 68 bayt’tan olusur. 4 bayt
on-ek ve son sirada 1 bayt’lik koruma bulu-
nur. Kalan 63 bayt iginde 53 bayt’lik bilgi ve
RS kodu (Reed Solomon) kullanmak igin 10
bayt’lik eslik-kontrol igerir. Geri doniis kanali,
her blokta 5 bayt hata dogrulama ve 8 bit kod
slotu bir ATM hiicre ile taginir. RS kodlama-
dan o6nce veri, baytlar seklinde rasgele dagiti-
lir. Kanal filtreleme, kaynak ve hedef arasinda
esit olarak bolinmiig, Yiikseltilmis Kosiniis
Nyquist tip kullanilir [3], [16], [18]. Sekil 5°de
LMDS paket formati gosterilmistir.
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Sekil 5. LMDS paket formati

Kullanici cihazlart baz istasyona erigim igin
TDMA, FDMA veya CDMA ¢ogullama yon-
temlerini kullanabilir. Erisim yapilandirmala-
rinda kullanicilara sunulan hizmet tiirleri belir-
leyicilik saglamaktadir. Uygulamada kullanici-
dan baz istasyona (uplink) baglantida FDMA
ile her kullaniciya ayri bir band genisligi tahsisi
tercih edilirken, baz istasyondan kullaniciya
(downlink) baglantida yaklasim TDMA ile alis
kanalinin ortaklaga kullanilmasidir. Bu sekilde-
ki bir erisim mekanizmasi ile alig yoniinde nok-
tadan ¢ok noktaya (point-to-multipoint) baglan-
t1, veris yoniinde ise noktadan noktaya (point-
to-point) baglanti saglanir (Sekil 6) [10].

ST > | [ 1
Baz istasyon | CPE 1 CPE2 CPE 3
FDMA Erisim
ST > | 1 1
CPE1 CPE2 CPE3
<TDM/\ [ [ ]
TDMA Erisim

Sekil 6. FDMA ve TDMA baglant.

5.1 LMDS’in Avantajlar1 ve Dezavantajlar
LMDS ag modellerinde degisik tiirde mimariler
Onerilmesine ragmen veri iletimi noktadan nok-
taya/cok noktaya isletim ile miimkiin olmaktadir.
Ayrica, ATM ve IP iletimi i¢in de kurulabilir. Sa-
yisal veri iletiminin disinda TV yaymciligi uygu-
lamalar1 da bulunmaktadir. LMDS’in sunmus ol-
dugu bazi 6nemli avantajlar sunlardir [8], [19];
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1. Kullanilan kablosuz teknolojileri arasinda
maksimum bant genisligi sunar (LMDS
hatlar1 arasinda 1,300 GHz ve tek bant
icinde 850 MHz)

2. Kablolu aglarin yeterli destegi ile 1 Gbps
ve daha fazla veri iletim hizlar1 sunabilir.
Kullanicilara sirastyla ses, goriintii ve veri
hizmetlerini saglama yetenegine sahiptir.

3. Baslangig maliyetleri diisiiktiir, tiim alan
baglantilarinda maliyet yiiksek degildir.

4. Uygulama kisa siirede ¢alisir hale getirile-
bilir (kablolu aglara baglant1 fiber ile eri-
silebiliyorsa).

5. Talebe gore ag yapisi 6lgeklenmesi kolaydir.

6. Maliyetin biiyilik bir boliimii karasal hat-
lardan miisteri tarafinda konuslandirilan
donanim {tizerindedir. Karasal sistemlerde
maliyetlerin 6nemli bir boliimiinii, hatlarin
¢alisir durumda tutulmast igin gereken ¢a-
lismalar olusturur.

7. Bakim, yonetim ve igletme maliyetleri dii-
stiktiir.

Uygulama c¢esitliligi ile kablosuz haberles-

me sistemlerine getirdigi avantajlar yaninda

LMDS’in dezavantajlart da vardir [8], [19].

Bunlar;

1. Hava sartlarindan etkilenir.

2. @Gorls ag1s1 veya kapsama alan ile ilgili
sorunlar bulunmaktadir. LMDS goriis me-
safesi ile ilgili bir teknolojidir. Bu ise, baz
istasyonu ile (hub) uzak antenlerin birbiri-
ni gdrmesi (goriis agis1) anlamina gelir. Bu
goriisii saglamak, 6zellikle tepe alanlarda
ve bircok yiiksek katli binalarin oldugu
yerlerde zor olabilir.

3. Kullanict antenlerinin ve baz istasyonlar1
estetik olarak goriintii bozuklugu olusturur.

4. Heniiz fiber ile hizmet veren alanlarda
LMDS’in maliyet agisindan karsilastiril-
masi pek uygun degildir. Ciinkii LMDS’in
ilk kurulumundaki gerekli maliyet, var
olan fiber ile erisim saglanan yerlerin ma-
liyetlerine gore yiiksektir.

5. Abone sayilarinin artmasi, her abone basi-
na diisen ortalama maliyeti diisiiriirken, ilk
kurulum siiresindeki maliyetten daha fazla
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olabilir. Kirsal alanlarda LMDS yerlesimi
avantajli olmasina ragmen denemek paha-
11 olabilir.

6. Frekans islemlerinde (28 GHz) mesafenin
mm dalga antenlerle, kapsami alani igine
almmasi ¢ok sinirlidir. Bu yiizden diisiik
giiriiltii alicilar ve ytiksek giiclii vericilerin
maliyeti yiiksek olmamasina ragmen uzak-
lik (8 km) maliyeti sinirlayan faktordiir.

7. Kaullanici binalarindaki cihazlarin maliyet-
leri xDSL veya kablolu modem hizmetle-
ri ile karsilastirildiginda yiiksektir fakat
azaltilmaya caligilmaktadir

8. Bu alandaki standartlasmanin eksikligi
onemli bir sorundur.

6. Sonug

LMDS, ev ve kiigiik is yerleri igin dijital abone
hatlar1 (xDSL) gibi kablolu ¢oziimlere alternatif
olarak uygulanabilir ve xDSL, koaksiyel kablo
ve fibere benzer kablolu teknolojilerle yarisabi-
lir. Bu yeni teknoloji servis saglayicilarin; Inter-
net erigsimi, VPN ve ¢oklu ortam uygulamalari-
n1 hizli bir sekilde devreye almasina ve ayrica
ATM alt yapisi ile biitiinlestirildiginde hizmet
kalitesini (Quality of Service, QoS) ve degisik
tiir hizmetler i¢in hizmet sinifin1 (Class of Servi-
ce, CoS) saglamasina imkan tanimaktadir.

Coklu ortam uygulamalarinda erigim sistemleri
i¢in ihtiya¢ duyulan spektrum milli ve uluslara-
ras1 olarak tahsis edilmis durumdadir. Tk etap-
ta ilave spektruma ihtiya¢ olmayabilir. Ancak;
multimedya hizmetinin tipi, kullanic1 arayiizii
aletleri ve istenilen hizmet kalitesi gibi paramet-
relere bagl olarak, daha fazla bant genisligine
ihtiya¢ duyulabilecek ve bu durumda spektrum
arastirmast ve gerekli diizenlemeler yapilma-
st gerekecektir. Coklu ortam uygulamalarinda
ihtiya¢ duyulan yiiksek band genisligi ihtiya-
cina cevap verilebilen LMDS sistemlerinin
yetenekleri ve kapasiteleri siirekli artmaktadir.
Ozellikle fiber ve xDSL teknolojileri ile birlikte
olusturulabilecek modeller ile Internet erisimi
ve kurumsal VPN uygulamalar i¢in ekonomik
ve verimli bir haberlesme teknolojisi olabilir.
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Giivenlik Sistemlerinde Profibus-DP Uygulamasi ve Ag Gecikmesi
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Ozet: Bu galismada, bir giivenlik sistemi tasariminin Profibus-DP ag omurgast iizerinden deneti-
mi incelenmistir. Saha ile denetim merkezi arasindaki veri iletiminde meydana gelen ag gecikme-
si analizi yapilmistir. Giivenlik sistemlerinde ag tabanli denetimin sistem performansini artirdig
ve ag gecikmesinin durum algilamadaki kritik zaman iizerindeki olumsuz etkilerinin yiiksek hizli
profibus-DP agi ile azaltilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giivenlik sistemi, Profibus-DP, Ag gecikmesi

Application of Profibus DP And Network-Induced Delay in Security Systems

Abstract: In this study, the control over Profibus-DP network backbone of the design of a secu-
rity system has been examined. The network-induced delay that occurs in data transmission be-

tween the field and control unit has been analyzed. Network based control in the security systems
increases the performance of the system and negative effects of network-induced delay on critical

time in state perception can be reduced by high speed Profibus-DP network.

Keywords: Security systems, Profibus-DP, Network-Induced delay

1. Giris

Giivenlik sistemleri; kontrol edilmek istenen
bolgelere yerlestirilen algilayicilar, bu algilayi-
cilardan gelen bilgilerin toplanarak degerlendi-
rildigi kontrol iiniteleri ve kontrol iinitelerinin
denetledigi uyari elemanlarindan olugmaktadir
[1]. Giivenlik sisteml